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Anderungen/Ergénzungen

_zur Ausgabe 8/84a der Einflbrung in die Frogrammierspraché BASIC

Seite 3
ersetzen letzten Absatz durch:

*fs wird die Eingabe der hichsten fiir den BASIC-Interpreter ver=
figbaren RAM-Speicheradresse erwartet (s. Programmierhilfen
Tabelle 5). So kann z.B. ein Speicherbereich fidr Maschipenpro- .
gramme reserviert werden.® : Bl

Seite 16, vorletzte Zeile

ersetzen "eine Zghl®
durch *eine ganze Zahl®

Seite 24; Zeile 2

ersetzen °+2.9387E-39°
durch  °*+9.40396E-39°

Seite 42
einfiigen nach Zéile 8

*Das Feld, auf das durch die Anwelsung CLOAD¥ gelesen werden
soll, ‘ist vorher so zu dimensionieren, wie das mit CSAVE* ausge-
lagerte. Zusdtzlich ist beim Einlesen von Zeichenkettenfeldern
darauf zu achten, dab der Stringspeicherbereich hinreichend grobf
ist (Standard 256 byte), anderenfalls ist er durch eine Anweisung
CLEAR ‘I entsprechend einzurichten.” . =

/

Seite 46
ersetzen Zeile 26 durch

"16scht, dabei mubB Zeilennummer 1 kileiner Zeilennummer 2 sein.”



Seite 53
streichen ab "Beispiel 4:" bis Seite 54, Zeile 2
Seite 54, Zeile 3

ersetzen "13.19. GOSUB" ‘
durch “13.19. 60SUB...RETURN®

Seite 58

éinfiigen nach Zeile 16 ; !

“Teitt nach einem LIST#-Kommando ein I0-Error auf, so bleibt der
dort intern eingestellte Wert fir LINES (65536) erhalten und muB
von Hand zur{ickgesetzt werden.’

Seite 59

einfiigen nach Zeile 24

*Die eingelesenen Quellzeilen werden auf dem Bildschirm
angezeigt." o [

Seite 60
~einfigen nach Zeile 5

*Zu beachten ist, daB die zuletzt glltige GroBe des Stringspei-
. cherberelches (s. CLEAR) nicht veréndert wird.”

Seite 60.
streichen Zeilen 8 bis 11
Seite 60, Zelle 26

. ‘ersetzen “in der ndchsten Programmzeile®
durch *mit der néchsten Anweisung®

‘Seite 66
einfigen nach Zeile 22

*Bemerkung: Durch PRINT AT wird die aktuelle Position des Kursors
nicht beeinfluBt., Ein Oberschreiben des Zeichens auf der Kursor-
position kann aber dazu fihren, daB nach den Anweisungen PRINT
oder WINDOW das Zeichen wieder geldscht wird. Ebenso werden durch
PRINT TAB(I)... bzw. PRINT SPC(I)... alle Zeichen von alter bis
neuer Kursorposition geldscht.® . -



Selte 69
einfiigen nach Zeile 10

*wird ein Programmehschnitt neuw numeriert, so ist darauf zu
achten, daB keine Zeilenmummern doppelt suftreten und die auf-
steigende Folge der Zellennummern erhalten bleibt. Anderenfalls
kann es zu Abarbeitungsfehlern kommen,®

Seite 72 7
- el nfligen nach Zeile 22

*Nach STOP bleiben alle aktuellén‘variablehwerte und Systemzu~ -
sténde erhelten, einschlieBlich der durch CLEAR, WINDOW, NULL
oder LINES gesetzten.”

Seite 78 e i ;
einfigen nach Zeile 17

"FRE(X) liefert eine ganze Zahl zwischen =-32768 und +32767. Ist
der Wert kleiner als Null, so ergibt sich die Anzahl ‘der noch
freien Speicherplitze aus 65536 + FRE(X).® :

Seite 81
einfiigen nach Zeile 5§

*wahrend der Abfrage der Spielhebel im Programm sollte keine
Tastaturbetatigung erfolgen, da die Funktion JOYST dann Werte
iiefern kann, die keiner Spielhebelposition entsprechen. AuBer-
dem ist zu beachten, daB durch die Spielhebelbedienung der
Arbeitszutand der Tastatur ver&ndert werden kann, der denn er-
forderlichenfalls von Hand zuriickgesetzt werden mubB (GRAPHIC!),

Codierung der Spielhebelposition:

Seite 82
ersetzen Zeile 10 ab °Die Werte von ...°
durch “Es muB gelten: 1 & I £ 255
SR ; g €3 6 255.°



Seite 88

einfiligen hach Zeile 28

*Weitere Hinweise siehe Anhang A4."
Seite 94, Zeile 10

ersetzen "NOTD#"
durch “NOT *

Seite 96 ergénzen

Hinweise zur Anwendung der Funktion USR(X)

Die Obernahme des Parameters. erfolgt, indem.aus dem Maschinen-
codeprogramm die Routine EPRVL3 des BASIC-Interpreters aufgerufen
wird. (CALL EPRVL3). Der Wert des Parameters steht dann im Regi-
sterpaar DE, er muB im Bereich von -32768 bis +32767 liegen. Die
Obermittlung des Ergebnisses an das BASIC-Programm erfolgt durch
Aufruf der Routine FRE3 (JMP FRE3). Das Ergebnis mub. vorher. in
den Registern A und B bereitgestellt werden, ebenfalls als vor-
zelchenbehaftete Integerzahl.. Das Maschinencodeprogramm darf
andere Register nicht veréndern..

Adressen
BASIC~Interpreter auf RAM .~ ROM

| WSP+4 ' 2A84H (10756) 384H (772)
EPRVL3 . . BD6FH BCO6FH
FRE3 ; 14B1H _ @DgB1H
Belspiel:

ab Adresse 25pH (592)
CALL EPRVL3 - CD 6F C9 285 111 201

LD ALE 78 123
ADD E 83 131
LD B,A 47 71
XOR A AF 175

JIMp FRE3 C3 B1 bg 195 177 2@8

10 DOKE 772, 592
20A=5

30 B = USR(A)

40 PRINT A,B
RUN .

5 : ki3

10/84
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1, Einleitung

BASIC ist eine auch fir ungeilibte Anwender schnell erlernbare
Programmiersprache, die vor sllem den Dialog mit dem Rechner,
z.B. die EinfluBnahme auf die Programmabarneltung, sehr gut
unterstitzt.

Mit Hilfe des BASIC des Heimcomputers robotron Z 9001 kénnen
sowohl einfache mathematische Operationen (im sogenannten
*Kommando-Modus” ) sofort ausgefiihrt, als auch Programme
eingegeben, abgearbeitet und‘auf'Mégnetbandkassette gespeichert
werden. Auch die Ausgabe von Programmen, Rechenergebnissen und
anderen Informationen auf einen Drucker ist miéglich. Ebenso
‘kénnen die Heimcomputer-spezifischen Ergénzungsmodule (Farbmodul,
Splelhebel u.a.) sowie der fir die Gestaltung von Spielen
bedeutsame Grafik-Zeichensatz (128 spezielle Graf1ksymb01e) vom
BASIC einfach angesprochen werden. Weiterhin:lassen sich digxtale‘
Informationen von angeschlossenen MeBgerdten abrufen und weiter-
verarbeiten und auch Steuersignale an entsprechende Gerdte iber-
tragen. ‘

Das BASIC des Z 9001 ist in seinem Aufbau (Anweisungs- und Kom-
mando-Vorrat, syntaktische Struktur) dem international weitver-
breiteten Standsard angeglichen, so daB eine Dbertragung von Pro-
grammen vieler anderer Rechner auf den Z 9001 in der Regel. leicht
fallen wird, '

Der BASIC-Interpreter kennt zwei- typische Arbeitszusténde:

- den Kommando-Modus, in dem die Tastatureingabe von Kommandos '
durch den Nutzer erfolgt. Deren Ausfihrung ist im wesentlichen
Voraussetzung fiir die Programmabarbeitung bzw. beeinfluBt diese
(Programm starten, unterbrechen, fortsetzen, speichérn, laden,
anzeigen, éndern,...),

- den Programm-Modus, innerhalb dessen die Abarbeitung von Anwei-
sungen des gestarteten BASIC-Programms stattfindet. Diese die-
nen der eigentlichen Problemldésung und werden interpretierend



abgearbeitet, d.h.in vorgegebener Reihenfolge einzeln analy—
siert und unmittelbar ausgefihrt.

Nach einfiihrenden Bemerkungen in ‘den Abschnitten 2 und 3 wird das
BASIC des Z9001'in den folgenden Abschnitten ausfiihrlicher darge-
stellt.

i

2. Start des BASIC—Interpreters

Fiir.den 29001 gibt 'es den BASIC-Interpreter als steckbaren Modul
und als ladbares Programm von der Kassette. Ist der BASIC-Inter-
preter als Zusatzmodul gesteckt, eo wird er vom Monitor (Steuer-
programm3 aus mittelﬁkder Eingabe

BASIC |ENTER

gestartet. Die Kassettenvariante des Interpreters wird nach der
Eingabe e A :
= BASIC ~ ‘in'den
Hauptspeicher geladen und selbsténdig gestartet. Das Laden des
BASIC-Interpreters ist in der Weise vorzunehmen, wie es in der
Bedienungsanleitung angegeben ‘ist. Der Wiederstarti des In- :
terpreters erfolgt mit dem Kommando ‘

WBASIC [ENTER]

In diesem Fall bleibt ein BASIC- ~Programm, ‘welches sich schon im
Speicher befindet, erhalten. Die Werte der Variablen bleiben un-
verandert.

Nach dem Start meldet sich der Interpreter mit der Eingabeanfbr-
derung

MEMORY 'SIZE ?
Es wird eine Léngenangabe in Bytes, die dés Ende des nutzbaren

Arbeitsspeicherbereiches definiert, erwartet. So kann z.B. ein
Speicherbereich fir Maschinenprogramme reserviert werden.



wird nur die Taste [ENTER] gedrlckt, wird vom Interpreter der ge-
samte freie Arbeitsspeicher (RAM-Berelch) benutzt. Es wird die
f0r Programme nutzbare Lénge in Bytes auf dem Bildschirm ausge-
schrieben. AnschlieBend wird die Meldung OK ausgegeben. Der In-
terpreter befindet sich jetzt im Kommando-Modus.

Der Kommando~-Modus wird stets durch das Zeichen *>" in der er-_
sten Spalte angezeigt. Der Rechner wartet dann auf die Eingabe
von Kommandos oder Anweisungen, die mit der Taste [ENTER] abge-

schlossen werden. Nach |ENTER| fGhrt der Rechner das eingegebene
Kommando. aus, : :

3. Einflhrung in die Programmiersprache BASIC

3.1. EinFache_Rechenopérationen

Wie bereits erwidhnt, kinnen im BASIC &hnlich wie mit einem Ta-
schenrechner einfache mathematische Rechencperationen ausge-
fihrt werden, wobel  Aufgaben und Ergebnisse am Bildsrhirm (24
Zeilen, 40 Spalten) sichtbar sind.

Dazu stehen die Grundoperationen +, =, *; '/, und A (Potenzsym-
bol), sowie die Standardfunktionen (vgl. auch Abschnitt 14)

ABS(X) - Absoluter Betrag

ATN(X} - Arcustangens

C0S(X) -~ Cosinus (X in BogenmaB)
EXP{X) - Exponentialfunktion e
INT(X} ~ Ganzer Teil

LN (X) - Natdorlicher Logarithmus
RND(X) - Zufallszahl

SGN(X) ~ Vorzeichenfunktion
SIN(X) - Sinus (X in BogenmaB)
SQR(X) ~ Quadratwurzel

TAN(X) - Tangens (X in BogenmaB)
PI - Konstante w



zur Verfligung. Diese Funktionen kénnen beliebig auf numerische
Groden (Zahlen, Varisble oder Ausdrilcke) angewendet und mitein=-
ander verkniipft werden. = :

Dabei entsteht jeweils ein “numerischer Ausdruck”, zum Beispiel

5%7+SIN(PI*45/180)
oder —7*(4fEXP(2))

Will man das Ergebnis einer solchen Rechenoperation am Bildschirm
anzeigen, so muB dem Ausdruck das Schiillsselwort PRINT ("Drucke®)
vorangestellt werden.

. Die Eingabe des gesamten Befehls erfolgt zeichenweise Gber die
Tastatur, wobel jede Befehlszeile durch Betdtigung der [ENTER] -
Taste abgeachlossen wird,

Der Rechner arbeitet die Aufgabe eofort nach [(ENTER] ab und zeigt
dae Ergebnis en.

Belspiel: Es wird eingegeben'
PRINT ‘5%7+8%6 Y

Auf dem Bildschirm slndkéann Aufgabe und Ergebnis in folgender
Weise dargestelli:

PRINT 5%7+8%6
83

0K
by |

"OK® ‘quittiert dabei die vollsténdige Abarbeitung der Rechen-
operation. Ab der Position des Kursors (@ ) kann nun die Eingabe
einer weiteren Aufgabe beginnen.



Zur Verkidrzung der Eingabe kann das Schliisselwort PRINT auch
durch ein Fragezeichen ("?") ersetzt werden. Eine Folge von
Aufgaben und Ergebnissen ergibt am Bildschirm dann

?SIN(PI*45/180) -
707197

0K

?-5%7

-35

0K

?0.5%LN(10)/(5-3%5)

-.115129

0K

>

wobei die Zeilen 1, 4 und 7 jeweils iber die Tastatur eingegeben
und mit [ENIER] abgeschlossen werden. T

3.2. Variable und Bezeichnungen

Bevor wir zur Erléuterung einiger einfacher BASIC-Befehle Uber-
gehen kdnnen, muB-noch vorangestellt werden, dab im BASIC des
Z 9001 die Verwendung von zwei Variablen-Typen mdglich ist.

Zunachst gibt es die numerischen Variablen, die jéweils einen
konkreten Zahlenwert (4-byte-61eitkommazéh1) beinhalten, der. der
Variablen durch eine Eingabe- oder eine Ergibtanweisung (vgl.
Abschnitt 2.3.) zugewiesen‘wird. AuBerdem kdnnen solche Variab-
ien auch mit den im voranstehenden Abschnitt erléuterten Re-
chenoperationen zu numerischen Ausdrucken verkniipft werden.

Im Gegensatz zur {iblichen Schreibweise in der Mathematik, in der
Variable jeweils durch einen Buchstaben (z. Byt %X, ¥, 8, b, 1, k
i ...) bezeichnet werden, kann man im BASIC des Z 9001 bis zu
‘ zwei Zeichen (GroBbuchstabe und GroBbuchstabe bzw. Ziffer) zur
Bezeichnung nutzen. Dadurch ist es méglich, ausreichend viele
variable . zu unterscheiden. ' B

B



Beispiele: A, Al, AS, XX, R7, K9

Neben den numerischen Variablen gibt\es peim Z 9001 noch den Typ
der. Zeichenkettenvariablen (auch String-Variablen), die belie-
bigen Text bzw. Zeichenfolgen (Groﬁ-‘und Kleinbuchstaben, Son—
derzeichen, Grafikzeichen) bis zu 255 Zeichen beinhalten kdnnen.
Die Variablenbezeiéhnung erfolgt wie fir numerische Variablen,
nur wird noch das Zusatzzeichen °$" (Dollarzeichen) angefiigt.

Beispiele:  B$, A1$, 28§, T58, KK$

Eine Wertzuweisung. fir alle Variablen erfolgt wie Gblich durch
.das Gleichheitszeichen, wobei. auf. der rechten Seite auch Aus-

drucke stehen durfen.

Beispiele: A=5.7 -
‘ S Clme12.6%4
XX=3%C1
A$="WORT1"
ZK$="Zeichenkette®

AuBer. den bereits beschriebenen einfachen Variablen konnen mit-
tels der DIM-Anweisung Var!ablen-Felﬁer (Matrizen) fir numerische
und Zeichenkettenvariable vereinbart werden. Zum Beiepiel wird
durch

DIM %(3,4)
die Matrix ‘
X(8,8) iivoees X(8,4)

X(3,0) .onaiees %(3,4)
def!nieft und Speicherplatz fir sie bereitgestellt.
Die Elemente X(I,3), 1s8,...,3, 3=8,...,4 kinnen dann in Programs

wie einfache numerische Variable benutzt werden. Ebensco kenn
durch )



DIM T$(2,4)

eine Matrix vereinbart werden, deren Elemente Zeichenketten
sind. :

'3.3. Einfache Programme

Nach den Vorbemerkungen im Abschnitt 3.2 wollen wir jetzt einige
einfache Programme in BASIC formulieren und ihre Abarbeitung am
Z 9001 beschreiben.

Dazu muB man wissen, daB jede Programmzeile mit einer Zeilennum-
mer beginnt und eine oder wehrere Anwelsungen {durch Doppelpunkt
getrennt) enth&lt. Bei der Neuerstellung eines Programmes wird
jede Programuzeile {ber die Tastatur singegeben. Zur Erleich-
terung spéterer Ergdnzungen scllte dabel im Zehnerabstand nume-
riert werden. Nach wird die eingegebene Programmzeile in
den Programmspeicher (RAM) Gbernommen.

Fehler bei der Eingabe einer Programmzeile kdninen mit Hilfe der
Kursortastenl}],éowie der Editiertasten ' und
BL_LN korrigiert werden, falls noch nicht [ENTER| betatigt wurde
(vgi. Abschnitt 9). '

Bereits mit [ENIER| Gbernommene Zeilen kénnen nach Neueingabe mit
der gleichen Zeilennummer ge&ndert bzw. Gberschrieben werden.
Eine Programmzeile kann geldscht werden, indem nur die Zeilennum-
mer und eingegeben werden. Ausfiihrlicher wird auf Korrektur-
probleme im Abschritt 13.16 (EDIT~Kommando) eingegangen.

Nach beendeter Eingabe kdnnen die Programme durch das Kommando

*RUN® gestartet werden. Hierzu steht die Taste[RUN] zu Verfigung,
oder es wird '

RUN{ENTER|

eingetippt. Die Aharbeitung der Programme erfolgt, wenn nicht an-
ders angewiesen, in der Reihenfolge der Numerierung.



Der Rechner befindet sich nach RUN im Programm-Modus und fihrt

die Anweisungen

des Programmes: aus.. Erst bei Programmende -oder

bei Programmabbruch wird in den Kommando-Modus zuriickgekehrt.

Einfache Programme bestehen nur aus Eingsbe-, Berechnungs- und
Ausgabe-Anweisungen, die durch die Schlilsselworte :

INPUT - Eingabeanweisung

“LET ' =~ Berechaungs- oder Ergibtanweisung

charakterisiert

Beispiel:

(dieses Schlilsselwort kann auch
entfallen)
PRINT - Ausgabeanweisung

werden.

- Soll der Mittelwert von drei Zahlen berechnet

werden, so genlgt folgendes Programm:

318 INPUT °3 Zahlen eingeben :%;A,B,C
20 LEY M=§A+B+c)/3 :
38 PRINT “Mittelwert = 2°;M

Die Abaﬁbeitung dieses einfachen Beisplels erfolgt in folgender

Weise:

Das Programm wird durch [RUN] gestartet. Durch die Anwei-
sung 1@ wird denn der Text

3 Zahlen eingeben : 8

am Bildschirm angezefgt.,



Der Rechner wartet jetzt auf die Eingabe der 3 Zahlen
A,B,C,; die durch Komma getrennt werden missen, z, B.:

5,7,12 |ENTER

Danach wird gem&B Zeile 20 der Mittelwert M berechnet
und mit Hilfe der Anweisung 30 am Bildschirm ausgegeben.
Insgesamt entsteht folgendes: Bild:

3 Zahlen elngeben : 5,7,12
Mittelwert i 8

oK

>8

Durch "OK® wird das Ende der Programmabarbeitung ange-
zeigt.
Diese kleine Rechnung 140t sich sicher auch auf einem Taschen-
rechner sehr schnell ausfihren. Wollen wir aber zum arithme-
tischen Mittelwert gleichzeitig noch das geometrische und
quadratische Mittel bestimmen, so ist das. im BASIC wesentlich
einfacher méglich. '

Zur Realisierung dieser Programmerweiterung wird zusdtzlich ' zum

bereits gespeicherten Programm folgendes eingegeben:
a) Zur Berechnung der gesuchten Werte:

21 MG=(A*B*C)a(1/3) [ENTER
22 MQ=SQR((A*A+B*B+C*C)/3) [ENTER

b) Zur Ausgabe der Werte:

4@ PRINT “"Geometr.Mittel:";MG |[ENTER
50 PRINT "Quadrat.Mittel:";MQ ENTE

ie



Die Ausfiihrung des jetzt im Rechner gespeicherten Programms nach
liefert am Bildschirm IR

3 Zahlen eingeben :°5,7,12
Mittelwert  : 8 '
Geometr.Mittel: - 7.48887
Quadrat.Mittel: 8.52448
oK '

>BE

Selbstversténdlich kann dieses Erjogbamm beliebig oft abgearbeitet
werden, wobedi ‘nach stets nur die 3 Zahlenwerte einzugeben
sind. . :

3.4. BASIC-Kommandos

Zur. ‘Eingabe, Abarbeitung und Andérung der BASIC-Programme stehen’
Kommandos zur - Verfiigung, die ebenfalls mit abgeschlossen
und anschlieBend vom Rechner sofort ausgefiihrt werden. Fiir ‘einige
Kommandos ‘stehen Tasten zur Verfilgung, die eine sofortige
Ausfiihrung dieser Kommandos bewirken (z.B. fir . [sT0P]
[CisT] , [CONT) , [PAUSE - vgl.Tastatur). Die Handhabung der wichtig-

sten Kommandos wollen wir kurz beschreiben.

LIST :

Mit dem LIST-Kommando kann ein Programm ausgegeben ("gelistet")
werden. Dies erfolgt -beim Heimcomputer standardméBig auf dem
Bildschirm. '

Wird ‘das Programm zur Mittelwertberechnung wie im Abschnitt
2.3 eingegeben und ergénzt, 'so wird es nach

LIST iENTERI :

am Bildschirm wie folgt angezeigt:

i1



18 INPUT "3 Zahlen eingeben :",A,B,C
20 LET M=(A+B4+C)/3

21 M6=(A*B*C) (1/3)

22 MQ=SQR((A*A+B*B+C*C)/3)

30 PRINT “Mittelwert HH

49 PRINT “"Geometr. Mittel:" ;MG

50 PRINT "Quadrat.Mittel:";MQ

OK
>@

Zur Ausfiihrung des Kommandos kann ebenso die [LIsT 4Tas£e
- gedriickt werden.

EDIT

Durch das EDIT-Kommando wird die Anderung von Programmen -einfach
méglich. Nach

EDIT 26 [ENTER

wird vom beschriebenen Mittelwertprogramm die Zeile mit der Num-
mer 20 angezeigt, also-

20 LET M=(A+B+C)/3@

Nun kenn diese Zeile mit Hilfe der Kursortasteni—~>[J~—— sowie

. . DEL
der Taste zum Streichen und Einfiigen von Zeichen (Taste — )
korrigiert werden. Z. B. kann also das {iberfliissige Schliisselwort
LET herausgestrichen werden. Nach [ENTER] wird die korrigierte
Zeile wieder in das Programm {bernommen und anschlieBend
Zeile 21 zur Anderung bereitgestellt. Der EDIT-Zustand kann
durch§T0Plverlassen werden.

CSAVE/CLOAD

Da man vor allem liéngere Phogramme nicht mehrmals in den Rechner

12



eintippen méchte, sollte man diese auf einer Magnetbandkassette
speichern. Mit dem Kommando

2

CSAVE. “PROGR1"  [ENTER]

erfolgt die Speicherung des gesamten BASIC~Programmes auf der
Kaséette unter dem Namen "PROGR1%. Als Name kann hierbei jede
Zeichenkette ‘mit maximal 8 Zeichen benutzt werden.

‘Zu ‘'einem spiteren Zeitpunkt 18Bt sich das gespeicherte Programm
nach Positionierung des Magnetbandes vor den Programmanfang durch

CLOAD -"PROGR1" - |[ENTER

i

wieder in den Rechnefyladen und. dann-abarbeiten.

LIST#1/LOADI1

i :
‘Wahrend die Speicherung von Programmen mit CSAVE in der internen
Darstellung erfolgt, koénnen Programme durch

LIST#1 °name” [ENTER]

in "Textform® gespeichert werden., Dies kostet zwar etwﬁs mehr
Speicherplatz, bietet aber den Vorteil vielseitigerer Anwendbar-
keit. Das'lLaden der 50 gespeicherten Programme erfolgt durch

LOAD#1 "name” [ENTER

Beim Laden der Programme mit CLOAD oder LOAD#1 sollte die ‘in der
Bedienungsanleitung (Abschnitt 5) beschriebene Handlungsvor-
schrift beachtet werden. :

Der Vollsténdigkeit “halber sei abschliebBend noch der komplette
‘Kommandosatz des Z 9001 angefahrt. Eine ausfinrliche Beschreibung
aller Kommandos erfolgt im Abschnitt 13. L :

AUTO . = Automatische Zeilennumerierung bei Eingabé
BYE - Verlassen des BASIC~-Interpreters -

i3



CLEAR - Léschen aller Variablen

CONT - Fortsetzung unterbrochener FProgramme

CSAVE - Abspeichern von Programmen auf Magnetband

CLOAD - Laden von Programmen vom Magnetband

DELETE - Loschen von Programmzeilen

EDIT - Programménderungsmodus

LINES ' - Anzahl der bei LIST ausgegebenen Programmzeilen

LIST - Programmausgabe (abschnittsweise, Fortsetzung ‘
jeweils nach[ENTER]) :

LIST#n - Programmavsgabe auf Drucker oder Magnetband

LOAD - Laden von LIST-gespeicherten Programmen vom
Magnetband . ’

NEW - Loschen des‘gesamten BASIC~Programms

NULL - Legt Anzahl auszugebender Nullen bei LIST# fest

RENUMBER - Automatische Neunumerierung des BASIC-Programmes

RUN." = - Programmstart
TROFF. - Ausschalten TRACE}'Verfolgung des Programmlaufs
TRON - - Einschalten TRACE / anhand der Zeilennummern

WIDTH -~ Lénge der Ausgabezeilen festlegen

3.5, Weitere BASIC-Anweisungen

Neben den bereits genannten fundamentalen Anweisungen INPUT, LET
und PRINT stehen eine Reihe weiterer Anweisungen zur Verfiigung.
Hier sollen nur einige kurz erléutert werden:

REM-Anweisung .
Zur besseren Obersichtlichkeit der Programme koénnen nach -dem

Schliisselwort "REM" beliebige Kommentare in die Programme ein-
gefigt werden, die keinen EinfluB auf deren Abarbeitung haben.
"REM" kann ‘auch durch °1" ersetzt werden.

FOR...NEXT-Anweisung : .
Zur mehrfachen Abarbeitung von Anweisungsgruppen (z. B. bei der
Berechnung von Tabellen, Folgen, Reihen oder bei Iterationszyk-
len) ist eine sogenannte °“lLaufanweisung” erforderlich, die im
BASIC durch die FOR...NEXT-Anweisung gebildet wird. Sollen z. B.
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die Funktionen

£(x) ='x;ex : g(x) = 15x+10'

im Intervall [-2, Zﬂ im Abstand von 6.5 tebelliert werden, 8o
“.wird dies durch folgendes Programm erreicht.

48 REM Tabellenberechnung
50 FOR X=-2 TO 2 STEP .5
60 F=X*EXP(X)

70 G=SQR(3*X+18)

80 PRINT X,F,G

90 NEXT. X

Dabei bedeutet die Anweisung 506, dab die folgenden Anweisungen
mehrfach ausgefiihrt werden solien, und zwar fir X=-2 bis X=2 in
Absténden von 0.5, :d.h. fir

X =:=2, -1.5, -1, -0.5, 0, 6.5, 1, 1.5, 2,

Die Anweisung 90 beendet diese Anweisungsgruppe.
~Zur Zelle 82 muB noch erldutert werden, daB die durch PRINT

auszugebenden,Elemente durch Komma-oder Semikolon getrennt werank
kénnen. Das Komma bewirkt die Ausgabe in einem festen Raster

(Tabelle), wihrend durch ein Semikolon die Werte fortlaufend
ausgegeben werden. :

Die Ausfihrung dieses Programmes liefert am Bildschirm:

-2 ~. 270671 2

~1.5 ~.334695 2.34521

-1 Z.367879 2.64575

-.5 ~.303265 2.91548
e e 3.16228 .
.5 .824361 3.39117
i 2.71828 = - 3.68555
1.5 6.72253 3.80789
2 7 14.7781 4

oK - ‘

S>B8

15



IF...THEN-Anweisung ] . R
Héufig ist es erforderlich, einige Anweisungen nur unter géwissen
Bedingungen auszufilthren (z. B. Berechnung von SQR(X) nur fir
X20). Dazu dient die Anweisung

IF bedingung THEN anweisung .

Hierbei steht fir “bedingung” ein logischer Ausdruck (z: B.
A>B, X<5, A$="A"), der wahr oder falsch sein kann.

Nur wenn er wahr ist, wird die auf THEN folgende "anweisung”’
_ausgefiihrt. Wesentlich fir die Nutzung ist, daB die “bedingung”
auch Vergleiche von Zeichenketten enthalten darf.

Beispiel: ' 9@ INPUT *"Gib Wert fir A ein :";A
: 160 IF A>@ THEN PRINT °A ist. positiv’
110 IF A<@ THEN PRINT °A ist negativ®

GOTO-Anweisung
Durch die Anweisung

GOTO zeilenpummer

kann ein Programm, abweichend von der normalen Reihenfolge, in
einer anderen Programmzeile entsprechend deb “zeilennummer" fort-
gesetzt werden. Diese *zeilennummer® muB als Zahlenwert kbnkret
3ngegeben werden, beispielsweise

- 210 GOTO 4@
Ein Beispiel fir die Anwendung der beschriebenen Befehle ist das
' folgende Ratespiel, in dem im Befehl 3@ durch einen Spieler (A)

eine Zahl eingegeben werden muB, die ein anderer Spieler (B) dann
erraten soll.’

16



10 REM Zahlenratespiel

20 REM Spieler A gibt vor (Zeile 3@)

30 INPUT “Vorgabezahl(Spieler A) :°;A

35 REM Loeschen des Bildschirmes in 36

36 CLS

40 REM Spieler B darf raten (Zeile 50)

5@ INPUT °Gib.einen Tip ein :°;B

60 IF A<B THEN PRINT B,"ist zu gross®

7@ IF A>B THEN PRINT B,"ist zu klein”

86 IF ‘A=B THEN 108

90 GOTO 48

100 PRINT B,"ist die gesuchte Zahl®

110 INPUT “Neues Spiel (3I/N)?°;A$

126 IF A%="J" THEN GOTO 30

130 PRINT "ENDE®
Unter. Nutzung der im Abschnitt 2.1 beschriebenen Standardfunktio-
nen kann ‘sehr leicht auch der Rechner als “"Spieler A" eingesetzt
werden. Ersetzt man Zeile 38 durch

30 A=INT(1@0*RND(1))

so wird automatisch eine'ganzzahlige zweistellige Zufallszahl
erzeugt. s ‘

Der Ablauf des Programmes am Bildschirm vollzieht sich in .fol-
gender Weise: . '

Gib einen Tip ein : 50
50 ist zu .gross

Gib einen Tip ein : 1@
10 -ist zu klein 4
Gib ‘einen Tip ein : 25
25 ist zu klein
Gib einen Tip ein

as

17



Neben den mathematischen Standardfunktionen (vgl. Abschnitt 3.1)

" stehen im BASIC des Z 9001 einige Funktionen zur Zeichenketten-
verarbeitung zur Verfiigung. Von diesen sollen hier CHR$, LEN und
STRINGS erlidutert werden. i

CHRE(N) - Liefert das Zeichen mit der Nummer N
in der ASCII-Code-Tabelle.
LEN(AS) ‘= Liefert die Anzahl der Zeichen, die die

Zeichenkette A% enthalt.
STRING$(N,A$) -~ Setzt die Zeichenkette A% genau N-mal
Lo aneinander.

Zusdtzlich sei erwdhnt, daB man Zéichenketten durch "+° aneinan-
derfigen kenn und in einer IF...THEN-Anweisung wie bei Zahlen die
Vergleichsoperatoren < , >, = ,.>=, <= anwendbar sind.
Damit kann man mit Zeichenketten pbaktisch "rechnen”, wobei die
Vergleichsoperatoren die Zeichenketten beziiglich. ihrer alphabeti—‘
schen Ordnung (allgeméiner: entsprechend_ﬂer ASCII-Code-Numerie-
rung) sortieren, wie das folgende Programmbeispiél zeigt:

5 | Sortierung zweier Namen -
10 INPUT . "Gib 2 Namen ein :*;N1§,N29
20 IF N1$<N2$ THEN GOTC 60’

30 Hp=N2§
46 N2§=N1§
50  N1$=H$

60 PRINT "Alphabetische Reihenfolge :7
70 PRINT N1$;CHR$(44);N2§
80 GOTO 10 . ’

Werden nach [RUN] in Anweisung 10 die Namen KARL,ERICH einge-
geben, so ist am Bildschirm folgendes zu sehen:

Gib 2 Namen ein : KARL,ERICH
Alphabetische Reihenfolge :
ERICH,KARL

Gib 2 Namen ein : B




Zur Erlﬁuterung‘der Zeile 76 sei vermerkt, daB der Rechner alle
Buchstaben, Ziffern, Sonder- ‘und Grafikzeichen in codierter Form -
speichert, Jedem dieser Zeichen entspricht eine Zahl (@ bis 255).
Durch die Funktion CHR$(N) kann umgekenrt einer Zahl auch das zu-
gehdrige Zeichen zugeordnet werden.

In Zeile 7@ liefert der Wert CHR$(44) .das Kommazeichen, welches
zwischen ERICH und KARL ausgegeben wird.

: .
Die Anwendungsmdglichkeiten der beschriebenen Zeichenkettenfunk-
tionen sind sehr ‘vielfdltig. Neben der Analyse von Zeichenket=
ten kénnen besonders Probleme der Bildgestaltung zweckméBig ge-
16st werden. : :

S0l eine Uberschrift vorher unbekannter Lénge unterstrichen wer-
_.den, 8o 188t sich dies. mit den obigen Funktionen leicht reali-
sieren. Im folgenden Programmteil soll die Textzeile

- ABRECHNUNG . FUER  monatsname

fir beliebigen “monatsnamen” entsprechend der Textlénge mit dem
Zeichen Nr.166 ( == ). unterstrichen werden.

10 | “Anwendung der ZK~-Funktionen

20 A$="ABRECHNUNG FUER "

30 INPUT “Gib Monatsnamen ein :";M0$

35 CLS:REM Bildschirm loeschen

40 N=LEN(MO0$)+16 : ’ o
50 PRINT A$+MO$ '

60 PRINT STRINGH(N, CHR$(15@))

70 1 Datenauswertung fuer 1fd. Monat
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3.6. Zusammenstellung,der BASIC-Anweisungen

Eine vollsténdige Beschreibung aller Anwelsungen und Funktionen
des Z9001-BASIC erfolgt in den Abschnitten 13 und 14. An dieser
Stelle soll lediglich eine Obersicht der entsprechenden Schliis=
‘selwbrter aufgefiihrt werden. '

a) ‘Logische Operatoren
AND, NOT, OR

" b) Mathematische Funktionen
vergl. Abschnitt 3.1.
c¢) Zeichenketten-Funktionen
ASC - ACSII-Code eines Zeichens
CHRS - Zeichen entsprechend ASCII-Nummer
INSTR ~ Position einer Zeichenkette in einer anderen

LEN - Lange einer Zeichenkette
LEFTS - Linker Teil einer Zeichenkette
MID$ - Mittlerer Teil einer Zeichenkette

RIGHT$ ~ Rechter Teil einer Zeichenkette
STR$ -~ Wandelt Zahl in Zeichenkette um
STRING$ - Vervielfacht eine Zeichenkette

VAL - Wandelt Zeichenkette in Zahl um

d) Sonderfunktionen
FRE - Gibt noch freien Speicherplatz an

POS - Liefert Kursorposition

SpC - Ausgabe  von Leerzeichen

USR - Aufruf nutzereigener Maschinenprogramme
TAB ~ Setzt Kursor auf TAB-Position

e) Anweisungen
BEEP - Tonerzeugung -
BORDER ~ Farbzuweisung fir Randbereich

CALL - Aufruf eines Maschinenprogramms
CLs ~ Bildchirm 18schen

DATA - Datenbereitstellung

DEEK -

- 2-Byte~Eingabe

20



‘DEF. FN

DIM

DOKE

END
FOR. . .NEXT

60SUB

6070
IF...THEN...

INK

INKEY$
INPUT
NP

JoysT

LET.

ON. ..60TO

. ON.'..GOSUB
ouT

PAPER

PAUSE

PEEK

POKE

PRINT

PRINT AT

READ

REM

RESTORE

RETURN

STOP

WAIT

WINDOW

i

Definition einzeiliger Funktionen
Feldvereinbarung

2-byte~Ausgabe

Physisches Programmende
Laufanweisung

Sprung zu einem Unterprogramm
Sprung zu einer Zeile

tELSE - Bedingte Anweisungen

-

Festlegung der Vordergrundfarbe
Zeicheneingabe von Tastatur

Eingabe von Zshlen oder Zeichenketten
Lesen einer Port-Adresse «
Spielhebelabfrage ‘

‘Ergibtanweisung

Verzweigungsanweisung

Verzweigung zu Unterprogrammen

Ausgabe auf Port-Adresse

Festlegung der Hintergrundfarbe
Programmunterbrechung

Lesen eines Bytes von einer Speicheradresse
Schreiben eines Bytes in eine Speicheradresse
Standardausgabe von Zahlen und Zeichen
Ausgabe ab spezielleﬁ Bildschirmposition
Lesen der. DATA~-Anweisungen
Bemerkung‘(Kurzzeichen:\l)

Setzen des Zeigers fiir READ-Anweisung
AbschluB eines Unterprogrammes
Programmabbruch :

Zeitﬁeilige Programmunterbrechung
Festlegung des Rollbereiches am:Bildschirm
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4, Zeichensatz des Z9001

Der Zeichensatz des BASIC-Interpreters besteht aus alphabeti-
schen, numerischen, grafischen Zeichen und Sonderzeichen, Die
alphabetischen und numerischen Zeichen entsprechen dem ASCII- Code
(Codierung 32 bis 127). Die Sonderzeichen (Codierung @ bis 31)
weichen vom ASCII-Standard etwas ab und sind fir die Zwecke des
Heimcomputers. angepaBt worden. Die Zeichen mit einer Codierung ab
128 sind die grafischen Zeichen des Z9001.

Kleinbuchstaben werden in GroBbuchstaben umgewandelt, sofern sie
nicht in Zeichenketten, Eingabeanweisungen oder Kommentaranwei-
sungen stehen., Leerzeichen sind bedeutungslos, falls durch ihr
Weglassen keine neuen reservierten Worte (siehe Anhang A3) als
Teil einer Folge von Zeichen in einer Anweisung entstehen. Leer- -
zeichen in Zeichenketten diirfen nicht weggelassen werden. In der
Tabellensammlung ist der Zeichenvorrat des Heimcomputers Z9001
aufaefihrt.-

5. Konstanten

Konstanten sind feste GrdBen, mit denen man im BASIC operieren
kann. Der BASIC-Interpreter unterscheidet zwei Arten von Konstan-
ten:

numerische Konstanten

Zeichenketten-Konstanten (String-Konstanten)

5.1. Numerische Konstanten .

Bei numerischen Konstanten sind nur die ersten 7 Ziffern signi-
fikant. Das liegt an der internen Zahlendarstellung des Heimcom-
puters. Die Mantissenlénge betrdgt nur 3 byte. :

Numerische Konstanten sind Zahlen, die in 3 Darstellungsarten
eingegeben werden kénnen, als

ganzétZahlen, Festkommazahlen, Gleitkommazahlen.
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Beispiele filir mégliche ganze Zahlen: S

i
3
-10
4000
8

Beispiele fir Festkommazahlen:

0.1

0.0264
" -0.e009

26.0687
-12.5

Es ‘muB.darauf. geachtet werden, dab anstelle des in der Mathematil
Gblichen Kommas der Dezimalpunkt zu verwenden ist. Sonst bringt -
der BASIC-Interpreter eine Fehlermeldung. . « '

Fiip Gleitkomazahl'en"géilt"f‘olgendes For‘vm'a,t:: :

[vorz.] mantisse E [vor-z.'exé.] exponent .-

- 01...38
M

max.: 6.Stellen, 6. Stelle gerundet

~[+] ', - (kein Vorzeichen heibt +)

Beispiele: "BASIC-Darstellung Wert ‘im Dezimalsystem
3E1 , 36
28 .5E+4 : 2056060
T7E+2 77608’
77E-2 ' .77
1E-10 ' ©.0000080001
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Der BASIC-Interpreter verarbeitet Zahlen im Bereich von:

+ 2.9387E-39 bis : 1.70141E+38 und die 9.
Betragsm&Big groBere Zahlen als 1.70141E+38 fihren zu einem soge-
nannten Oberlauf-Fehler (sieche Fehlermeldung OV). Kleinere Zahlen
als die angegebene kleinate Zahl werden automatisch Null.
Die Darstellungsart bei der Ausgabe von numerischen Konstanten
bzw. des Wertes von Variablen richtet sich nach dem jeweiligen

Wert. he

Ganze Zshlen zwischen ~999999 und ' +999999
werden als gonzzahlige Werte ausgegeben.

Gebrochene Zahlen mit einem Betrag 0.81 & zanl § 999999
werden als Festkommazahl chne Exponent ausgegeben.

Alle lbrigen Zahlenwerte werden als Gleitkommazahl-
ausgegeben.

Befspiele: (7 steht fir PRINT)

elngegébene\Anweisung . AusfGhrung der PRINT-Anweisung
? 0.000123456789 1.23457E-04

? Q.00123456789 1.23457E-03

? 9.9123456789 : 8.9123457

? D.123456789 9.123457

? 1.23456789 . 1.23457
?12.3456789 ‘ 12.3457

? 123.456789 ) 123.457

? 1234.56789 1234.57

? 12345.6789 12345.7

? 123456.789 ’ 123457

? 1234567.89 1.23457E+06 -
? 12345678.9 : ' 1.23457E+97
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5.2, Zeichenketten-Konstanten

Zé}chenketten—xonatanten werden in Anflhrungszeichen einge-
schlossen und kdnnen alphanumerische Zeichen, graphische
Zeichen und Sonderzeichen aus dem Zeichenvorrat des Helmcomputers
enthalten. Die maximale Linge einer Zeichenketten-Konstante be-
trégt 255 Zeichen.

Beispiele: "HEIMCOMPUTER robotron Z90@1°
"beliebiger Text®
*13.01.1947"

i

6. Variable e g ~

- B6.1. Was ‘ist eine Variable?
Eine variable ist eine Dateneinheit, derén Wert verlndert werden
kann. Der Wert einer Variablen wird durch die Zahl der Zeichen-
kette bestimmt, :ile der Variablen zugewiesen wurde.
Gibt ‘man im Kommnndb-Modus die’Anweisung
~PRINT 5;10;15
ein, so antwortet der Heimcomputer mit der Ausgabe von:
B . 5 16 15
auf dem Bildschirm. Mit dieser Anweisung werden immer wieder die
glelchen Zahlen ausgegeben, da es sich um konstante Werte han-
delt. Mit den folgenden Anweisungen erhBlt man die gleiche Ausga-
be ‘auf’dem Bildschirm:
A=5:B=18:C=15:PRINT A;B;C

v

51816
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Werden die Wertzuweisungen zu den Variablen gedndert, erscheint
auch ein anderes Ergebnis:

A=-1:8=20:C=100: PRINT A;B;C

-1 20 100

%

Vr ~iable werden in fast allen BASIC-Programmen benutzt., Es gibt
zvei Arten von Variablen:

numerische Variable
Zeichenkettenvariable

Nach dem Start eines Programmes mitE::]erhalten numerische Va~
riable den Wert Null, wahrend Zeichenkgtfenvarlable als leere

Zeichenkette (Zeichenkette der Linge Null) angenommen werden.

6.2. Variablenbezeichnung

Varisblennamen missen immes mit einem Buchstaben beginnen und
kdnnen beliebig lang sein. Es sind aber nur die ersten beiden
Zeichen signifikant. Das zweite und die weiteren Zeichen kdnnen
Buchstaben und Ziffern sein.

Ein Dollarzeichen ($) am Ende des Namens weist eine Variable als
Zeichenkettenvariable aus. Der Variablenname darf keine reser-

vierten Worte enthalten (vgl. Anhang A3).

"Beispiele fiir syntaktisch richtige und falsche Bezeichnungen von
Variablen:

NAME richtig, aber nur die ersten zwei Buchstaben sind

. signifikant
X richtig
Al richtig
1Y falsch, Variablenname muB mit einem Buchstaben
beginnnen .
Bl falsch, Sonderzeichen auBer § sind unzuléssig

CX richtig, Leerzeichen sind bedeutungslos



TOR falsch, enthélt das reservierte Wort OR (Vergleichs-,

operator)
'NA “richtig, aber identisch derVariablen NAME
TEXTS ~richtig, Zelchenkettenvariable :
na . richtig, der BASIC—Interprétgr wandelt die Klein-

buchstaben 'in Variablenbezeichnungen bei der Eingabe
in GroBbuchstaben um (NAME und NA)
TES richtig, identisch TEXT$ :

6.3. Feldvariable

Ein Feld ‘ist eine Gruppe von Zahlen oder Zahlenketten, ‘die
durch einen Variablennemen représentiert werden. Jedes Feldele-
ment wird :mit einem Index (oder: mehreren Indizes), eingeschiosaen'
in runde Klammern, zum Variablennamen beschrieben. Der Index
kann eine ganze Zahl oder ein ganzzahliger Ausdruck sein. Der
niedrigste Index ist stets @.

Felder mit bis zu 11 Elementen (@ bis 10 bei einem eindimensic-
nalen Feld) kdnnen wie normale Variablefverwendet/ﬁerden. Erst
wenn mehr als 11 Eleménte eines Feldes bendtigt werden, muB die~
ses Feld vorher durch eine DIM—Anweisung dimensioniert werden

. (siehe Abschnitt 13.14).

Eine Feldvariable und .eine normale Variable mit dem gleichen Na-
men behandelt der BASIC- Interpreter als 2 unterschiedliche Vari-'
able.

Beispiel: |10 FOR I=0 TO 10

20 ‘READ A(I)

3@ NEXT I

40 DATA 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11
50 A = 999

60 PRINT A(B);A(2);A(4);A(6);
70 PRINT A(8);A(10);A =~

RUN : :

13 8 7 9. 11 ‘999

0K

>. .
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In diesem Programm wird die Feldvariable A ohne vorherige Dimen-
sionierung verwendet. Durch die READ-Anweisung werden den 11 Ele-
menten Werte zugewiesen. AnschlieBend wird jedes zweite Element
des Feldes A ausgeschrieben. In der Zeile 5@ wird der Variablen
A ein Wert zugewiesen, der an letzter Stelle /in der PRINT-Anwei-
sung 7@ mit ausgegeben wird,

7. Ausdriicke und Operationen mit Zahlen

Ein Ausdruck kann aus’ einer Konstanten, Variablen oder einer.
Kombination aus Konstanten und Variablen, dle mit Operatoren ver-
kniipft sind, bestehen,

Operatoren fihren mit Werten mathematische oder logische Opera-.
tionen durch.

Es wird zwischen arithmetischen Operatoren, Vergleichsoperatoren
und logischen Operatoren unterschieden. Folgende Operatoren kon-

nen benutzt werden:

Rang Operator Bedeutung

1 A Potenzierung T
2 * Multiplikation
/ Division erithmetische
3 * Addition . Operatoren
- Subtraktion i
4 < kleiner als b
<= kleiner gleich
= gleich . Vergleichs~-
<> ungleich operatoren
> groBer als
>= grifer gleich ]
5 NOT _ Negation .
6 ' AND Konjunktion logische

7 . orR - Disjunktion J Operatoren

Die Abarbeitungsreihenfolge eihes Ausdruckes liegt fest. Im all--
gemeinen werden die Operationen von links nach rechts ausgefihrt.



Der Vorrang der‘Operationen ist oben angegeben. Vor den Operato-
ren in der Rangfolge, wobei der Rang 1 die hichste und der Rang 7
die niedrigste Prioritat bedeuten, werden. zuerst die geklammerten
Ausdriicke und die Funktionen des BASIC-Interpreters ausgewertet.

Der . logische Operator NOT ist ein einseitiger Operator, d.h., er =
bezieht sich nur auf einen lbgischen Operanden, vor dem er steht.
Die fibrigen logischen Operanden AND und OR sind zweiseitig und
verknilipfen zweil logische bzw. arithmetische Operanden.

Trifft der BASIC-Interpreter wahrend der Auswertung eines Aus—
drucks, auf eine Division durch Null, so wird.die Auswertung mit
einer Fehlermeldung (/@) angezeigt.

wird der Betrag des Ergebnisses einer Berechnung groéfer als der
maximal erlaubte Wert (1.70141E+38), reagiert der BASIC-Inter—
preter mit der Fehlermeldung OV.

iAusdrﬁcke, die logische Operatoren und Vergleichsoperatoren ent-
halten, bezeichnet man als logische Ausdriicke. Sie ‘liefern einen
logischen Wert, der "wahr® oder "falsch” sein kann, Das Ergebnis
kann in Verbindung mit “der BASIC-Anweisung IF...THEN...ELSE zur
Steuerung des Programmablaufs benutzt werden.

Wenn in einem Ausdruck auch arithmetische Operatoren suftreten,
werden nach ‘der oben angegebenen Reihenfolge diese zuerst abge~
arbeltet.

Beispiele: A+B <(X-1)/Y

Dieser Ausdruck ist “wahr®, wenn der Wert von A+B kleiner ist als
der Wert von X-1 dividiert durch Y, ) '

IF SIN(X)<@ THEN 1600
IF I>16: O0R K<@ THEN 40

Das sind zwel Beispiele, wie das Ergebnis von logischen Ausdrik-
ken zur Steuerung von Programmabléufen beitragen kann.



Belspiele zur Bllduﬁg von arithmetischen Ausdriicken:

Nummer - BASIC-Darstellung mathematische = Bemerkung
Schreibweise
1 A/B/C A richtig
; B'C , 7
2 ~ A/(B*C) A richtig, Nummer 1
B-C und- 2 liefern unter
Umsténden verschiedene
. Werte und sind nicht
identisch (wegen un=
terschiedlicher Abar-
beitungsreihenfolge)
’ Rundungl
3 K*-52 -52:K richtig .
4 K*(-=52) -52-K richtig
5 ~52*K -52°K richtig, Verwendung
eines einseitigen
: ; . Operators
6 4*PI*RA3/3 in-R3 richtig -
7 SQR(AAZ+BA2) VAZ+B% richtig, Verwendung
‘ : einer Funktion
8 A+FELD(-3) - falsch, =3 ist ein

unzuléssiger Index-
Ausdruck

Beispiele flr syntaktisch richtige und falsche logische Ausdriicke:

Nummer BASIC-Darstellung

mathematische . Bemerkungen
Umschreibung

1 NOT (A>B) ~(A>8) richtig, vgl. 2

2 A<=B , Af8 richtig, mit Bsp. 1

‘ : gleich

3 A<X AND X<= B A<X £ 8B richtig

4 AORB * (15J) - Falsch

5 falsch

X <= Y>Z -



8. Operationen mit Zeichenketten

Zeichenketten kdnnen mit ‘dem Additions-Zeichen (+) miteinander
verknfipft werden. '

Beispiel: 16 X$="BAD® : YS="WETTER"
20 PRINT X§+°E°+Y3
RUN
BADEWETTER
oK

[AuBerdem kdnnen Zeichenketten mit Hilfe der Vergleichsoperatoren
verglichen werden. ‘Der Vergeich erfolgt-zeichenweise von links
nach rechts. Dabei wird der Code der jeweiligen Zeichen mitein-
ander verglichen. Sind alle Zeichencodes der beiden Zeichenket-
ten gleich, so sind auch die Zeichenketten identisch,

“Wird wihrend eines Vergleichs das Ende .einer Zeichenkette er-
reicht, so gilt die kiirzere als die kleinere Zeichenkette. Die
‘folgenden logischen ‘Ausdriicke liefern den Wert "wahr’:

“AA" < *AB"
"Z9061° = °"Z9661"

X%* 5 "xE" .

*SPACE.." > "SPACE". (wobei . filr Leerzeichen steht)
kp"> "KP*

"BIER" < "BIERE" :

T$ <"15.06,84" (wobei T$ = "14.86.84")

9, Spezielle Tasten zuﬁ BASIC-Unterstitzung

Die Kommunikation mit dem Rechner erfolgt in der Regei dber die
Tastatur. Die schreibmaschinendhnliche Tastatur ist in der Bedie-
nuhgsanleltung beschrieben. Hier soll auf die BASIC~-spezifischen
Tasten eingegangen'werden. )
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Fiir den BASIC-Interpreter sind folgende Funktionstasten von be-
sonderer Bedeutung:

ENTER SchlieBt alle Eingaben ab. Bewirkt damit die Abarbei-
tung der eingegebenen Kommandos/Anweisungen bzw. die
Obernshme von Daten in den Rechner.

[RUN} Startet ein im Arbeitsspéicher befindliches BASIC-
Programm. Hat die gleiche Wirkung wie die Tasten-
folge :

RUN [ENTER

STOP Unterbricht die Programmabarbeitung. Der BASIC-In-
terpreter kehrt in den Kommando-Modus zuriick.

PAUSE Unterbricht die Programmabarbeitung ohne Riickkehr
in den Kommando-Modus.

CONT *  Es erfolgt die Fortsetzung der Abarbeitung. Ent-
spricht der Tastenfolge :

CONT |[ENTER

Lish Das im Arbeitsspeicher befindliche BASIC~Programm
wird am Bildschirm ausgelistet.
Entspricht der Tastenfolge

LIST [ENTER

Die Tasten o], [ENs] , [CL LN dienen zur Korrektur der je-
_weils aktuellen Eingabezeile. Das ist die Zeile. auf der sich
der Kursor befindet. Sie kann max. 72 Zeichen(d. h. fest 2 Bild~
schirmzeilen) aufnehmen. '

. (DELETE—Taste).'Mit wird das Zeichen, auf dem
sich der Kursor befindet, gelbscht.



- (INSERT-Tés‘te). Wit [INS] werden in die Eingabezeile
ab der Kursorposition Leerzeichen eingefiigt, die an-
schlieBend durch andere Zeichen ersetzt werden kon-
nen.

CL LN (CLEAR LINE=Taste). Durch [CL LN wird die aktuelle
S Eingabezeile geldscht. Der Kursor. rickt auf den Zej -
ienanfang.

16. Laden und Abarbeiten von BASIC-Programmen

i

BASIC-Anwenderprogramme wurden entweder mit

CSAVE "Name® |ENTER

oder mit
LIST#1 °Name® [ENTER

auf ‘die Kassette gespeichert (vgl. Abschnitt 3.4.).
Entéprechend kénnen -sie durch das Kommando
CLOAD "Name®. |ENTER

bzw. das Kommandoc

LOAD#1 °“Name® |ENTER

in den Rechner geladen werden. Fiir “Name® muB dabei der konkrete
Progammname eingegeben werden. Z. B. wird durch

LOAD#1 "OTHELLO" [ENTER] -

- das Programm "OTHELLO® geladen. Natiirlich muB das Magnetband vor-
her vor das enteprechende Programm positioniert werden. Die Kom-
mandos CLOAD und LOAD werden in den Abschnitten 13.7 -und 13.27
genauer beschrieben. Bezdglich der Bedienung des Magnetbandgera—
tes (auch im Fehlerfall) wird auf die Bedienungsanle1tung ver-
wiesen.
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Achtung! Vom Hersteller geschiitzte Programme kdnnen nicht wieder
mit CSAVE auf eine Kassette gespeichert werden.

Die Abarbeitung geladener Programme beginnf mit [EEE] . Danach
kdénnen die Programme Eingaben anfordern, die im allgemeinen '
aus INPUT-Anweisungen im Programm resultieren. Diese Eingaben -
(Zahlen oder Zeichenketten) erfolgen lber die Tastatur und miissen
mit abgeschlossen werden. Damit wird gleichzeitig die
Frogrammabarbeitung fortgesetzt. Die Programmabarbeitung kann
such zu beliebigem Zeitpunkt durch m unterbrochen und dann
durch Eﬁﬂﬁj wvieder fortgesetzt werden.

Dagegen wird ein Programmlauf durch [STOP| abgebrochen, wobei
fiir einen Abbruch beispielsweise bei der Abarbeitung von Zeile
150 eine Information gemén

BREAK IN 150
OK
>@8

erscheint. Der BASIC-Interpreter befindet sich dann im Kommando~
Modus. Es kdnnen alle dort mdglichen Anweisungen eingegeben
werden. Insbesondere ist auch ein Zugriff auf die ProgrammVaria-
blen mbéglich. quebenenfalls kann die Programmabarbeitung durch

GOTO0 Zeilennummer |ENTER

in einer beliebigen Programmzeile fortgesetzt werden.

11. Beschreibungsform der Sprache BASIC
Fir die Darstellung des Formates der Anweisungén, Kommandos und
Funktionen des BASIC-Interpreters werden folgende Schreibregeln
(syntaktische Elemente) verwendet:

- Worte in GroBbuchstaben

Sie reprasent1eren reservierte Worte (siehe Anhang A3) und mis -
sen wie angegeben geschrieben werden, "
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- Worte in GroB- und Kleinschrift werden zur Bezeichnung von va-
riablen GrdoBen verwendet, die der Anwender einsetzt.
* .= Eckige Klammen ([])
Worte in eckigen Klammern sind wahlfrei, sie kdnnen entfallen.
< = Dreipunkt (...)
Worte, auch in eckigen Klammern eingefaBt, denen ein Dreipunkt
folgt, kdnnen bis zur maximalen Lénge einer Anweisungzeile (72
o Zeichen) wiederholt werden. :
~ Sonderzeichen
Alle Soﬁderzeichen, auBer. ‘eckige Klammern, nlssen wie angegeben
geschrieben werden. Der Doppelpunkt z.B. trennt Anweis&ngen,
die.sich.in einer Zeile befinden, voneinander. :

12. Zellenformat : ‘

BASIC?Programmzeilen haben folgendes allgemeine Format:
n BASIC-Anweisung " [: “BASIC-Anweisung]

Der Programmierer kann mehrere Anweisungen’in eine Zeile von max,
72 Zeichen Lénge schreiben. Jede weitere Anweisung mubB jedoch von
der .vorhergehenden durch einen Doppelpunkt getrennt werden.
Fortsetzungszeilen sind nicht méglich. i

Jede BASIC-Programmzeile beginnt mit einer Zeilennummer n. Die
Zeilennummern legen die Abarbeitungsreihenfolge der einzelnen
Anweisungen fest, wenn sie nicht gurch Sprunganweisungen -geéndert
wird.

Es sind nur ganzzahlige Zeilennummern zwischen 1 und 65529 er=
laubt.

Beispiel:’ 1 X=16 (10 X=18

2 Y=20 ' | besser Ist: |20 Y=20
3 Z=X*Y 30 Z=)EY

4 PRINT Z 40 PRINT Z



Die Zeilennummern kdnnen aufeinanderfolgende Zahlen sein, z.B.
1,2,3,4. Ginstiger ist es jedoch, in 1@er-Schritten zu numerie-
ren. Dadurch ist ein spatéres Einfiigen weiterer Anweisungen zwi-
schen existierende leicht mdglich.

Beispiel: 26 X1= 15
30 X2 =25
5 @ PRINT X1 - X2
40IF X1< X2 THEN PRINT X 1
10 REM KOMMENTARZEILE

Nach der Eingabe dieses Programms {iber die Tastatur sortiert der
BASIC-Interpreter die Zeilen in aufsteigender Reihenfolge.

Das eingegebene Programm wird vom BASIC-Interreter wie folgt
ausgelistet:

10 REM KOMMENTARZEILE
20 X1= 15
3exz=2 5

" 40 IF  X1'<X2 THEN PRINT X 1
50 PRINT X1 < X2

Anmerkungen zur Verwendung von Leerzeichen:

Zwischen den Zeilennummern 4@ und dem weiteren Text dieser BASIC-
Zeile tiigt der BASIC-Interpreter automatisch ein Leerzeichen ein.
In Zeilennummern (hier 5@) werden Leerzeichen entfernt. Leerzei- '
chen in Variablen und Kbnstaqten werden ignoriert. Aus diesem
Grund sind fir den BASIC-Interpreter X 1 und X1 bzw. 2 5

und 25 identisch. Bei Abarbeitung des Programms erscheinen
folgende Angaben auf dem Bildschirm: ¥

* Hier und in den folgenden Abschnitten werden die Méldung ToK*®
und die Eingabeanforderung ">" nicht mit dargestellt. Ebenso
wird [ENTER| nicht mehr dargestellt. i
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RUN
15
~-16

Fir die gute Lesbarkeit eines Programms sollte jeweils ein Leer=-
zeichen als Trennzeichen zwischen Worten verwendet werden. Zu
‘viele Leerzeichen erhohen den Speicherplatzbedarf des Prugrammes
unndtig (s. A2).

13. BAsIC-Anweisungen und -Kommandos

Im folgenden werden alle BASIC-Anweisungen und —Kommandos in al-
phabetischer Reihenfolge beschrieben. Es wird dabei die Notation,
die im Abschnitt 11 beschrieben ist, verwendet. Im Normalfall
kdnnen die BASIC-Anwelsungen und -Kommandos in beiden Modi des
BASIC-Interpreters (Programm- und Kommandomodus) benutzt werden.
~ Auspahmen sind gekennzeichnet. : '

13.1, AUTO
‘Format 1: AUTO
Format 2: AUTO Zeilennummer [ Schrittweite]

Durch das Kommando werden sclbsténdig, ‘d. h. vom BASIC-Interpre-
ter, Zeilennummern bei der Eingabe von Programmer Gber Tastatur
erzeugt. Man kann sich auf diese Weise die Eingabe vom Zeilen-
nummern erspafen. Die Parameter Zeilennummer und Schrittwelite ge-
ben die erste zu erzeugende Zeilennummer bzw. die Differenz
zweler sufeinanderfolgender Zeilennummern an. Wenn die so
erzeugte Zeilennummer mit einer schon im Programm vorhandenen
Gbereinstimmt, wird anschlieBend an die Zeilennummer das Zeichen
“#" gusgegeben. Danach kann die neue Zeile eingegeben werden.
Bei sofortigem AbschiuB der Zeile mit [ENTEE] wird eine schon
vorhandene Programmzeile mit dieser Zeilennummer geldscht. So
kann eine Folge von Programmzeilen einfach geldscht werden.
Fehlen die Parameter, werden Standardwerte angenommen.

Standardwert fir Zeilennummer: 1@
Standardwert fir Schrittweite: 1@
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Der AUTO-Modus wird durch Dricken der ISTOPI—Taste verlassen;'

13.2. BEEP

Format: BEEP
Mit der Anweisung BEEP wird ein Ton durch den im Heimcomputer
eingebauten Summer erzeugt.

Beispiel: i@ DIM Z2(5)
26 FOR J=0.TO0 &
30 BEEP
49 INPUT "Zahl eingeben:®;Z(3J)
56 NEXT J
6@ FOR J=@ T0 5

79 PRINT Z(3)

80 NEXT J
9@ END
RUN .
Zahl eingeben:

Vor jeder Eingabeaufforderung ertdnt ein Summerton. Die eingege-
benen Werte werden nach Beendigung der: Eingaben ausgedruckt.

13.3. BORDER
Formaé: BORDER Farbcode
Mit dieser Anweisung wird die Farbe des Bildschirmrandes festge-

legt. Nach Ausfiihrung der Anweisung leuchtet der Bildschirmrand
in der angegebenen Farbe.



’

Farbcode: Es ist die Angabé eiher ganzzahligen Konstanten oder
einer Variablen moglich. Den Farbcodewerten 1 bis 8
sind folgende Farben zugeordnet: ’

- schwarz
- rot

- grin

- gelb
blau

- purpur
- zyan

- weiB

0N OO RWIN e
1

,
Die BORDER~-Anweisung hat nur Wirkung, wenn die zusétzliche Farb-
ausriistung vorhanden ist.eAnderenfalls wird sie ignoriert.

Beispiel: BORDER 3

Nach AusFﬁhrung'dieser Anweisung leuchtet der Bildschirmrand
grin auf.

13.4. BYE

Verlassen des BASIC-Interpreters mit einem Rilcksprung in das
Steuerprogramm (Monitor). AnschlieBend meldet sich das Steuer-
programm mit einer Eingabeanfordérunga

Danach kdnnen Steuerprogrammkommandos eingegeben werden. Will man
wieder mit dem BASIC-Interpreter arbeiten, mub er erneut gestar-

tet werden. ' '

13.5. CALL

* Die CALL-Anweisung kann in zwei Formatem benutzi werden:

Format 1: " CALL Adresse (dezimal)
Format 2: CALL* Adresse (hexadezimal)
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Durch diese Anweisung hat man die Méglichkeit, ein Maschinencode-.
programm aufzurufen, das auf der angegebenen Adresse im Speicher
beginnt. Dieses Méschinencodeprogramm muB mit dem Assemblerbefehl
RET (@C9H) abgeschlossen werden und derf die CPU-Register nicht
veréndern. ’

Die Anfangsadresse des Maachinencodéprogramms‘kann entveder im
Format 1 dezimal oder im Format 2 hexadezimal angegeben werden.

Beispiel: 10 CALL 12298
oder 10 CALL#* 300A

Im beiden Fallen fihrt der BASIC-Intérpreter einen Sprung zur -
hexadezimalen Adresse 300A (dezimal 12298) aus.

13.6. CLEAR

Format 1: CLEAR
Format 2: - ctear 1[,3]

Das CLEAR-Kommando ohne Parameter loscht alle bereits vereinbar-
ten Variablen. Numerische Variable werden auf Null gesetzt, und
Zeichenkettenvariable erhalten die Lénge Null (leere Zeichen-
kette).

Zusétzlich kdnnen bei Verwendung des Formates 2 folgende Festle-
gungen getroffen werden:

Mit dem ersten Parameter wird zusitzlich der meximal zur Verfii-
gung gestellte Arbeitsspeicheranteil zur Speicherung von Zeichen-
kettenvariablen festgelegt. Standardwert nach Neustart des
BASIC~Interpreters sind 256 Zeichen (Byte). Der maximale Wert von
1 ist abhéngig vom verfﬁgbéren Arbeitsspeicher.

Mit dem Ausdruck J kann die obere Grenze des zugewiesenen Ar-
beitsspeichers neu definiert werden. Diese Anweisung kann be-
nutzt werden, um einen Speicherbereich fiir andere Verwendungs-
zwecke freizuhalten. Als Standard wird vom BASIC-Interpreter

der gesamte zur Verfﬁgung stehende Arbeitsspeicher (RAM) benutzt.



Beispiel: 1@ Y=5
20 PRINT Y
30 CLEAR
4@ PRINT Y
RUN
s 5
e

Nach CLEAR hat die Variable Y den WERT @.
13.7. CLOAD

Diese Anweisung bzw. dieses Kommando kann in folgenden Formen
eingegeben werden:

" Format 1: CLOAD “Name®
Format 2: CLOAD* °Name”; Feldname

Durch diese Anweisung. kénnen Informationen vom Kassettenmagnet-
band gelesen werden, die mit dem CSAVE-Kommando auf die Kassette
geschrieben wurden.

Format: CLOAD *Name"

Ein mit dem Kommanqo
CSAVE “Name”

auf eine Kﬁssette aﬁsgelagertes Progrgmm wird mié
CLOAD “Name”

in den Arbeitsspeicher des Heimcomputers geladen. Die Kassette
muB vorher vor den Anfang des Programms positioniert werden.

Beispiel: CLOAD °"SPIEL"

Mit dem Driicken der [ENTER-Teste beginnt der Einlesevorgang von
der Kassette. Die Zeitdaver des Einlesens richtet sich nach der
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‘ Lénge des einzulesenden Programms.

Format: CLOAD* "Neme" ;Feldname

Das angegebene Feld .eines Programms wird in den Speicher des
Heimcomputers geladen. Wéhrend der Ausfiihrung eines Programms
kann auf diese Weise ein Feld mit definierten Werten belegt
werden, die zu einem friheren Zeitpunkt mit der Anweisung

CSAVE* “Name" ;Feldname
auf einer Kassette gespeichert wurden.

Beim Dateneinlesen von Kassette kénnen unter Umsténden Lese-
fehler auftreten. Die Art der Fehler und die Fehlerreaktionen
sind in der Bedienungsanleitung aufgefihrt.

13.8. CLS

Diese Anweisung ldscht den aktuellen Ausgabebereich des Bild-
schirms, der durch die Anweisung WINDOW definiert wird. Der
Kursor befindet sich ausschlieBlich auf der ersten Kursorpo-
sition des ektuellen Ausgabebereichs des Bildschirms. Standard-
mébig, d. h. ohne zuvor erfolgte Benutzung der Anweisung WINDOW,
wird der gesamte Bildschirm geldscht, und der Kursor befindet
sich danach am linken Rand der ersten Bildschirmzeile.

Beispiel: .

120 CLS
130 PRINT "1. Position des Fensters”

Durch die Zeile 120 wird In einem Programm der gesamte aktuelle

Ausgabebereich des Bildschirms geldscht und anschlieBend der Text
*1. Position des Fensters® ausgegeben.
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13.9. CONT (nur fir Kommandomodus)

Die Abarbeitung eines Programms, die durch pricken der [ETOB-Taste
oder durch eine STOP-Anweisung abgebrochen wurde, kann durch die
Eingabe des Kommandos CONT fortgesetzt werden.

Will man ein Programm an einer béstimmtep Stelle fortsetzen, muB

man ~im Kommandomodus -~

GOTO :Zeilennummer

eingeben.

“.CONT kann im Zusammenhang mit der STOP-Aﬁwgisung zur Fehlersuche
in einem Programm verwendet werden. Nach einer STOP-Anweisung be-
findet sich der BASIC-Interpreter im Kommandomodus. Jetzt kbnnen
Zwischenergebnisse angezeigt und veréndert werden: AnschlieBend
kann die Programmausfihrung durch die Eingabe von CONT bzw. GOTO
Zeilennunmer fortgesetzt werden.

Beispiel: Siehe STOP-Anweisung (in Abschnitt 13.43).

13.18. CSAVE

Das CSAVE-Kommando bzw. die CSAVE-Anweisung gibt es in zwei For-

maten.

Format 1: - = CSAVE ‘"Name"®-
Format 2: CSAVE* °Name®;Feldname
‘Format: CSAVE . "Name®

Ein im Speicher befindliches BASIC-Programm wird unter dem ange-
gebenen Namen als Programmdatei auf der Kassette abgespeichert.
Der Name muf mindestens 4 Zeichen lang sein. Bis zu 8 Zelchen
sind signifikant. Vor dem Drécken der [ENTER-Taste mub das Kasset-
‘tengerdt suf Aufnahme geschaltet sein. :



Die so abgespeicherten Programme kann man mit
CLOAD “Name”
4

wieder einlesen. B N

Format: © CSAVE* “Name" ;Feldname

Mit dieser vorzugsweise im Programmodus verwendeten Anweisung
kann ein Feld (siehe Feldvariable) eines Programms abgespeichert
werden. '

Hinweis: Nach erfolgter Auslagerung (elnes Programms bzw. des
Feldes eines Programms) fragt der Heimcomputer, ob die ausgela-
gerten Daten durch einen Einlesevorgang auf Lesbarkeit dberprift
werden sollen oder nicht (VERIFY). Die Handlungen, die dazu
notwendig sind, sind in der Bedienungsanieitung erlautert.

13.11. DATA (nur fiir Programmodus)

Die DATA-Anweisung muB in der folgenden Form eingegeben werden:

DATA Konstante [,Konstante] ....
Durch diese Anweisung werden numerische und Zelichenkettenkonstan-
ten abgespeichert, die danach mit der READ-Anweisung gelesen wer-—
den konnen (siehe Abschnitt 13.36). o

Jede DATA-Anweisung kann so viele Konstanten enthalten, wie in
eine Zeile passen (72 Zeichen). DATA-Anweisungen kdnnen an belie~
biger Stelle im Programm stehen. Die Zahl der DATA-Anweisungen
ist ebenfalls beliebig. Die READ-Anweisung liest die einzelnen
DATA-Zeilen in der Reihenfolge ihrer Zeilennummern.

Der in der READ-Anweisung angegebene Variablentyp (numerische

oder Zeichenkettenvariable) muB mit dem entsprechenden Konstan-
tentyp in der DATA-Anweisung iibereinstimmen.
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Befspiel: 16 DATA "Das °,°ist .®,"ganz * 'einfachl'
) 2¢ FOR I=1 TO 4
30 READ X$
46 PRINT X§;
5@ NEXT I
RUN
Das ist ganz einfachl

13.12, DEF FN (nur fir Progrsmmodus)
Format: DEF FNNamé[(Paraaéteri}a Funktionsdefinition
} Ddbei bedeuten:

Name: Variablenname, der durch das Yoranstellen von FN als Funk-
tion deklariert wird.

Parsmeter: Wahlweise kann eine Variable als Paﬁaneter. das Argu~
ment der Funktion, angegeben werden. Dieser wird beim
Aufruf der Funktion durch den aktuellen Parameter
ersetzt. V

Funktionadef!nition:

Ist ein beliebiger Ausdruck, der die Funktion darstelit,
die ausgeflihrt werden soll., Die Liénge des Ausdrucks ist .
auf eine Anweisungszelle begrénzt. Variablennamen in diesem
Avsdruck dienen nur der normalen Funktionsdefinition und
kdnnen auch als Variable im eigentlichén Progrann benutzt
werden. Ein Varisblenname kann als Parameter auftreten, Rub
aber nicht. Ist der Parameter (formaler Parazeter) angege-
ben, wird er durch den im Funkt ionssufruf benutzten Varia-
blennamen (aktueller Parameter) ersetzt.

Die °DEF FN°-Anweisung mub ausgefiihrt werden, bevor der Funkti-

onssufruf erfolgt. Ist dies nicht der Fall, reagiert der BASIC-
Interpreter mit einer Fehlerausschrift (siehe Féhlermeldung UF}.
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Beispiel 1: 100 DEF FNAB(Y) = YA2+3%*YsX

318 X=7
320 B=FNAB(A)

In der Zeile 10@ wird die Funktion definiert, die in der Zeile
320 in der Form B=A2+3A+X aufgerufen wird. Dabei wird die Va-
riable Y durch den aktuellen Wert der Variablen A ersetzt. Die
Variable X erh&lt den Wert, den sie z. Z. des Funktionsaufrufes
hat, in diesem Fall den Wert 7. '

Beispiel-2: 20 DEF FNAS{X)=ATN(X/SQR(1-X*¥X))

150 C = FNAS(N)

. ‘ -
Beim Aufruf in der Zeile 150 wird C = Arcsin (N) gebildet. Als
Argument der Arcustangens-Funktion tritt hier wieder eine Funk-
tion auf.
13.13. DELETE
Format: DELETE Zeilennummer 1 [, Zeilennummer 2]
‘Mit diesem Kommando kdnnen in einem BASIC-Programm Zeilen ge-
16scht werden. Ist nur ein Parameter angegeben, wird nur die
spezifizierte Zeile geldscht. Sind zwei Zeilennummern in der
Anweisung enthalten, wird der'angegebene Programmbereich ge-
léscht.

Beispiel: DELETE 100, 150

Die Zeilen mit Zeilennummern zwisbhen 106¢ und 150 werden in einem
 BASIC-Progranm geldscht, einschlieBlich der Zeilen 100 und 15@.
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13.14. DIM
Format DIM - Feldname (Feldindex E Feldindex] |

Mit dieser Anweisung wird der Speicherpiatz fir die Elemente
eines Feldes reserviert und  jedes Feldelement geldscht: (Null bzw.
leere Zeichenkette).

Wird die DIM-Anweisung fir ein im BASIC-Programm verwendetes Feld
nicht angegeben, werden standardméBig 11 Feldelemente ‘vereinbart
(Feldindex @ bis 18). ‘ :

Feldname: Neme des-Feldes
Feldindex: Ausdruck, der ‘die max. Anzahl von Feldelementen
der jeweiligen Dimension festlegt. Der Ausdruck
nuB ganzzahlig sein bzw. wird als -ganze Zahl be-
~handelt (in diese umgeformt).

Der kleinstmbgliche Index dist immer Null, Es
kénnten Felder (Matrizen) mit bis zu 255 Di-
mensionen angegeben werden, von “denen jede max.
32 767 Elemente enthalten derf. Das sind aber
theoretische Werte. Proktisch komat men mit weit
weniger Dimensionen aus. AuBerdem ist die Mehr-
dimensionalitét bzw., die Feldgrobe durch die max.

;. BASIC~Zeilenlénge bzw. den verfﬁgbaren Speicher
begrenzt.

Belapiel 1: 1@ DI F(5)
26 FOR I=0 TO 3
36 F(1)=10+1
40 NEXT I ,
58 FOR X=@ T0 5
60 PRINT *F(°I° )-'F(I)
70 NEXT I
RUN
F( @ )= 16
F( 1 )= 11
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F( 2 )= 12 L
F( 8 )= 13
F(4)= @
F( 5)= @

Beisplél far -ein eindimensionales Feld. Die Feldelemente F(4) und
F(5) werden in der FOR...NEXT-Anwelsung nicht mit Werten belegt.
Die automatische Zuweisung des Wertes Null der DIM-Anweisung
-bleibt erhalten.

Die Zeile 1@ kann auch weggelassen'werden, da dieses Feld weniger
als 11 Feldelemente besitzt. Allerdings erhdht sich dann der
Speicherbedarf des Programmes um' den fir-die nichtbenétigten
Feldelemente F(6) bis F(10).

Beisplel 2: 18 DIM A(3,3)
28 FOR I=1 TO 3
30 FOR J=1 TO 3
49 A(1,3)=10%1+J
50 NEXT 3J
60 NEXT I
70 FOR I=1 TO 3
'88 FOR J=1 TO 3
90 PRINT A(I,3);
100 NEXT 3
116 PRINT
1120 NEXT I
RUN
11 12 13
21 22 23
31 32 33

Belspiel fir ein zweidimensionales Feld.

Die Elemente mit dem Feldindex @ wurden in diesem Programm nicht
berdcksichtigt.



13.15. DOKE
Formati DOKE -Adresse, Wort

Ein Wort, bestehend aus 2 Byteé, wird. in den Arbeitsspeicher ge-
schricben. Das niederwertige Byte erscheint euf der angegebenen
Adresse, wahrend das hﬁherwertigé Byte des Wortes auf die Adres-
se+l geschrieben wird.

Um den gesemten Speicher adressieren zu kdnnen, muB gegebenen-
falls auch mit negativen Zahlen als Adressen gearbeltet werden
(sieche Funktion DEEK).

13.16, EDIT

Format: ~EDIT Zeilennummern
Editieren eines im Arbeitsspeicher befindlichen Programms ab der
angegebenen Zeile. Nach Eingebe dieses Kommandos wird die BASIC-
Programmzeile mit der eingegebenen Zeilennummer im Eingabebereich
angezeigt und bereitgestellt. Das EDIT-Kommando sollte nur im
Kommandomodus - ei ngegeben werden., - :

AnschlieBend kdnnen fortlaufend BASIC-Prégrammzeilen korrigiert
werden. Die ‘aktuell angezeigte Zeile kann verfndert, geldscht
oder unverandert wieder im Arbeitsspeicher abgelegt werden.

Ein aktuell auftretender Stern (*) hinter der(Zeilenhummer zeigt
an, dab die Zelle nicht vollstidndig in den Eingabebereich paBt.
Der Fall kenn eintreten, wenn eingabeseitig Abkiirzungen fir re-
servierte Worte (z.B. 7 statt PRINT) verwendet wurden. Soll die
zu lange Zeile unveréndert erhalten bleiben, kann man auf zwei
Arten reagieren. Durch sofortiges Dricken der Taste [X] wird
die Zeile im Arbeitsspeicher abgelegt und die nidchste angeieigt.
Burch. Betétigen der P) ~Taste wird die Zeile abgelegt, und
der BASIC-Interpreter befindet sich anschlieBend im Kommando-
modus. ’
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* Folgende Aufbereitungsmdéglichkeiten einer Zeile stehen zur Ver-

flgung:

Zeichen
einfiigen:

Zeichen
streichen:

Zeile unver-
dndert Gber-
nehmen:

Zeile wvie an-
gezeigt Gber-
nehmen:

Beenten des
Editierens:

13.17.  END

Format:

Kursor wird bei Bedarf mit Hilfe der Tasten [==]
und[==] nach rechts oder links bewegt. Durch Be-
tétigen der [INS]-Taste wird das Einfigen ab Kur-
sorposition erméglicht, d. h., es erfolgt eine
Rechtsverschiebung.

Bei Bedarf Kursorbewegungen ausfihren. Durch
Driicken der [DEL]~Taste wird das Zeichen, auf dem
der Kursor steht, geldscht. Der Kursor bleibt
unveridndert. '

Alle Zeilen, einschlieBlich der mit einem Stern
gekennzeichneten, kdénnen durch Betdtigen der :
Taste (¥ Junverdndert im Arbeitsspeicher abgelegt
werden. AnschlieBend wird die néchste Zeile ange-

zeigt.

Mit der ~Taste wird die Auf‘befeitung einer
Zeile abgeschlossen. Sie 'wird im Arbeitsspeicher
so abgelegt, wie sie angezeigt ist. AnschlieBend
erfolgt die Anzeige der néchsten Programmzeile.

Durch’ Bet&tigung der [STOP] ~Taste wird der Kommén-
domodus erreicht. Das ist automatisch der Fall,
wenn die letzte BASIC-Programmzeile Ubernommen
wurde.

END

Diese Anweisung beendet den Programmablauf und setzt den Rechner
in den Kommandomodus. Als physisches Ende eines Programmes kann
END stehen, ist aber nicht erforderlich. END-Anweisungen kdnnen
zur Programmbeendigurig an beliebiger Stelle des Programms stehen.
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In Gegensatz zur STOP-Anweisung erzeugt END keine Meldung auf “dem
Bildschirm. T

Beispiel: .
100 IF K=56 THEN END

13.18.  FOR...NEXT

" Format: FOR numerische Variable =X TO Y STEP Z

.

NEXT numnerische Variable, ...

Dabel 'stehen X, Y und Z fir numerische Ausdriicke. Diese~Anweisung‘
fihrt eine Gruppe von anderen Anweisungen in einer Schleife bei
vorgegebener Anzahl von Durchléufen aus.

Numerische Variable: Sie dient als Durchlaufzéhler der Schleife.

X : Anfangswert des Zéhlers
Y : Endwert des Zahlers
Z : Schrittweite der Erhdhung des Zéhlers

/Bel der ersten Ausflhrung erhélt die numerische Variable den Wert
von X, ‘und alle Anweisungen bis zum zugehSrigen NEXT werden aus-
gefahrt, Danach wird der ZBhler um die Schrittweite Z erhéht.
Wird die Schhittweite nicht mit STEP vereinbart, wird standerdmi-
Big Z = 1.gesetzt. AnschlieBend erfolgt der Abbruchtest fir den
Schleifendurchlauf. Die Anweisungen in einer Schiei?e werden also
m!ndéstens elnmal. susgefdbrt.

Es erfolgt so lange eine Weiterbearbeitung derlschlelfe,;wie die
numerische Variable (Durchlaufzéhler) ® dem Endwert Y ist. Fir
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negative Schrittweiten wird der Durchlaufzéhler jedesmal um die
Schrittweite erniedrigt. In diesem Falle erfolgt die Weiterbear-
beitung der Schleife so lange, wie der Z&hler = dem Endwert Y
ist. Anderenfalls wird die Bearbeitung mit der auf NEXT folgenden
Anweisung fortgesetzt. Die numerische Variable kann innerhalb der-
Schleife verwendet werden, sollte aber nur gezielt veréndert
werden. Schleifen kénnen beliebig oft ineinandergeschachtéit
werden. Jeder Schleifenzéhler muB denn jedoch einen eigenen Namen
haben. :

‘Hinweis: Enden mehrere ineinandergeschachtelte Schleifen an der-
selben Stelle, kann ein gemeinsamer SchleiFenabschluB
mittels NEXT, gefolgt von dem Z&hlervariablen in der
richtigen Reihenfolge, angegeben werden.

Fehlt die Bezeichnung der numerischen Variablen unter NEXT, so
bezieht sich das NEXT auf die zuletzt bearbeitete FOR...NEXT-
Anweisung. N

Eine Programmschleife kann vor Erreichen der mit FOR...TO ange-~
gebenen Abbruchbedingung. verlassen werden.

Beispiel 1: 1@ N=10
20 FAK=1
30 FOR I=1 TO N
48 FAK=FAK*I
50 PRINT I;FAK
6@ NEXT. I
RUN

1.

2

6

24

1290

720

5040

40329

362850

10 3.6283E+06

0N O W N
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Das ist ein Beispiel zur Berechn

ung von N-Fakultdt. Der Durch-

laufzéhler wird hier zur Berechnung der Fakultit benutzt.

10 FOR I=1 T0 3
20.FOR J=1 70 3
3@ PRINT I;3J
46 NEXT 3,1

RUN

Beispiel 2:

WD RN NN e
0O N W N

Das ist ein Beisplel fir geschac

16 Ke=0

‘28 FOR I=1 T0 K.
36 PRINT I

46 NEXT I

RUN

1

Beispiel 3:

.

htelte Schieifen.

T

Der Anfangswert fst grober als der Emdwert. Trotzdem wird die

Schieife einmal durchlaufen, da
chen von NEXT erfolgt.

Beispiel 4: 10 A=5

der Abbruchtest erst beim Errei-

28 FOR 1=0 TO 18

32 A=zA-I .
48 IF A<L0 CGOTO -
&0 NEXT -1

G@ PRINT A
RUN

-1
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Beispiel dafir, wie vor Erreichen der
Schleife verlassen werden kann.

13.19, GOSUB

Format: GOSUB Zeilennummer

REM Beginn Unterprogramm

RETURN

Abbruchbedingung eine

Verzweigung zu einem Unterprogramm, das auf der angegebenen Zeile

beginnt. Das BASIC-Unterprogramm muB mit der Anweisung RETURN en-
den. Nach Ausflhrung des Unterprogramms wird die Programmabarbei~

tung mit der auf die GOSUB~Anweisung folgenden Anweisung fortge-

setzt.

Ein BASIC-Unterprogramm kann mehrere RETURN-Anweisungen enthal;

ten, wenn ein Riicksprung von logisch.unterschiedlichen Stellen

erforderlich ist.

Beispiel: 16 I=1
) 20 GOSuB
30 PRINT
40 1I=2
50 GOSUB
6@ PRINT
70 END
80 PRINT "Aufruf ;I
90 RETURN
RUN
Aufruf 1
1. Rickkehr
Aufruf 2
H 2. Rickkehr

80 .
"1.Riickkehr”

80
"2. Riickkehr®
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13.20. 6OTO

Format: GOTO Zeilennummer

Mit dieser Anweisung wird ein unbedingter. Sprung zur angegebenen
Zeilennummer erzwungen. Existiert die spezifizierte Zeile nicht,
wird das Programm mit der ‘néchsthbheren vorhandenen Zeile fort-
gesetzt. :

Beispiel: Siehe Abschnitt 13.18, Beispiel 4.

13.21.  IF.,.THEN.,.:ELSE

Format 1: IF Ausdruck THEN Zeilennummer [:ELSE Zeilennummer)
Format 2: . IF Ausdruck THEN Anweisung [: Anweisung] ;..
EELSE Anweisung [: Anweisung] ..J
Die IF-Anweisung wird zur Steuerung des Programmablaufs in Ab-
héngigkeit von dem Wert eines Ausdruckes benutzt. Falls das Er-
gebnis des Ausdruckes den Wert “wahr" liefert, d. h. ungleich
Null, wird das Programm bei der nach THEN angegebenen Zeilennum-
mer fortgeéetzt bzw. die oder mehrere folgende Anweisungen werden
ausgefilhrt. Die Zeilennummer bzw. Anweisung(en) hinter ELSE
.werden in dieqem Fall ‘ignoriert.

Ist der Wert des Ausdruckes °falsch”, d. h. gleich Null, wird der
THEN-Zwelg ignoriert, und die nach ELSE stehenden Anweisungen
werden ausgefihrt. Ist der Wert des Ausdruckes gleich Null, und
der ELSE-Zweig ist nicht vorhanden, wird das Programm in der
nichsten Zeile fortgesetzt,

Beispiel: 58 IF (I>=100)AND(I<=208)THEN X=3 : GOTO 158:
ELSE GOTO 60
66 PRINT “AUSSERHALB DES BEREICHES®

Falls der Ausdruck “wahr® ist, d.h., I liegt zwischen 100 und

288, wird X mit dem Wert 3 belegt, und das Programm wird mit der
Zeile 150 fortgesetzt. Ist die Bedingung nicht erfillt, wird das
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Programm mit der Zeile 6@ fortgesetzt.Die beiden Klammern in
Zeile 50 kdénnen auch weggelassen werden (siehe Abschn. 7).

13.22, INK
Format: INK Farbcode

Diese Anweisung wird zur Einstellung der Vordergrundfarbe be-
nutzt. Nach Ausfiihrung dieser Anweisung erscheinen bei den fol-
genden Ein- und Ausgaben die Zeichen in der angegebenen Farbe auf
dem Bildschirm. Der Farbcode ist der gleiche wie bei den Anwei-
sungen BORDER und PAPER (siehe dazu Anwelisung BORDER) .

Beispiel: 16 INK5 X
‘ : . 20 PRINT “DIESER TEXT IST BLAU"
25 INK2
30 PRINT "JETZT SIND DIE BUCHSTABEN ROT"
RUN )

DIESER TEXT IST BLAU
: JETZT SIND DIE BUCHSTABEN ROT

Ist der HC nicht Farbtﬂchtig, erscheinen beide Zeilen in schwarz/
weiB auf dem Bildschirm.

13.23. INPUT (nur fiir Programmodus)

Format: INPUT EZeichenkette'{] Variable L Variable]

Die INPUT-Anweisung ist eine Aﬁfforderung zur Dateneingabe dber
die Tastatur wihrend der Programmausfihrung. Erkennt der BASIC-
interpreter die Eingabeanweisung, erscheint die wahlweise
angebbare Zeichenkette bzw. nur ein Fragezelchen, wenn die
Zeichenkette fehlt. Die anschlieBend elnzugebenden Werte werden
den Variablen zugewiesen. Die Anzahl der einzugebenden Werte,
getrennt durch Komwa, muf mit den Variasblen der INPUT-Anweisung
tibercinstimmen. Es 5ind numerische Variable, Zeichenkettenvariab-
1le und Feldvariable mdglich. :
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Werden zu wenig Daten eingegeben, erfolgt eine wiederholte Ein-
gabeanforderung mit "??% Werden zu viele Daten in einer Einmgabe-
zelle angegeben, wird dies mit der Ausschrift EXTRA IGNORD ange-
zeigt. Der Typ der eingegebenen Daten mub mit dem Typ der Veria-
bien Ubereinstimmen (numerischer Wert oder Zelchenkette). )

Fehlerhafte Eingaben werden mit
?REDO FROM START
quittiert und missen wiederholt werden.

Wird .eine Eingabeanforderung nur mit dem Driicken der Taste [ENTER
beantwortet, &ndert sich der Wert der Variablen nicht.

Beispiel: 10 INPUT "EINGABE ZAHL:";X
20 PRINT X;Xa2;Xa3
RUN ~

EINGABE ZAHL: 6

6 36 216

In diesem Beispiel wurde bei der Eingabéanfbrderung eine 6 einge- -
geben. Die Eingabe muB mit dem Driicken der Taste [ENTER| abge-
schlossen werden.

13.24. LET ‘ g
Format: [LET] . variable = Ausdruck

Einer Variablen wird der Wert eines Ausdruckes zugewiesen. Das
reservierte Wort LET kann weggelassen werden. -

Beispiel: - 100 LET A=13: LETB=13%13

110 LET C=169/13

120 LET D=A+B+C
Eine kiirzere Schreibweise mit der gleichen Bedeutung kann fol-
gendermaBen aussehen.



100 A=13 { B=13%13
119 C=169/13

120 D=A+B+C-
13.25. LINES
= 4
Format: LINES Ausdruck

Dieses Kommando légt die Anzahl der auf einmal auszugebenden Pro-
grammzeilen beim Listen guf dem Bildschirm fest. Standardmébig
wird eine feststehende Zeilenanzahl (1@) er‘zeugt". Auf diese
Weise kann man Frogramme mit dem LIST-Kommenda durch Bet&tigen
der [[IST] ~Taste bequem auf dem Bildschirm zur Anzeige bringen,

Beispiel: - LINES 15 LINES 15
LIST oder LIsT)

I

Nach Eingabe dieser beiden Zeilen im Kommandomodus erscheinen die
ersten 15 Zeilen des im Speicher befindlichen Programms.Durch
priicken der [ENTER] ~Taste werden jeweils die ndchstfolgenden

15 Zeilen des Programmes angezeigt.

13,26, LIST

Format 1i LIST [Zeilennummer

Format 2: LIST # Geratenummer "Name® [Zeilennummer]

Bei Verwend(mg vor Format 1 -wird das im Speicher befindliche
Programm, beginnen’d mit der niedrigsten oder angegebenen Zeilen-
nummer, auf dem Bildschirm aufgelistet. Es werden Immer dies Stan-

dardzahl (10) oder die mit dem LINES-Kommando festgelegte Anzahl
Zeilen ausgegeben. Der ndchstfolgende Zeilenblock wird durch

ENTER] zur Anzeige gebracht. Durch Driicken der [STOP]-Taste ist
ein Abbruch der Listenausgabe fber den Bildschirm mdglich.
Beispiel: siehe Abschnitt 13.25.

Das Format 2 dient zur Ausgabe des im Speicher befindlichen
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Programms .im externen Code (ASCII-Code). Das Ausgabegerdt wird
durch die Gerdtenummer spezifiziert. Folgende Geridtenummern sind
zuldssig: : ~

Bildschirm
Kassette
Drucker
nicht belegt

W oRee

Fur das LIST#-Kommando gilt das LINES-Kommando nicht. Der BASIC-
Interpreter arbeitet intern so, als hédtte man LINES 65536 gege- -
ben. Mit dem LIST#-Kommando kbnnen BASIC- -Programme im. externen
Code, ‘d. h. ASCII—Code,~auf einer Kassette als Quelltextdaten ab-
gespeichert werden.

Bei der Wahl des Programmnamens gelten die gleichen Bedingungen
wie beim CSAVE-Kommando.' '

Das Betdtigen der[LIST]-Taste hat die gleiche Wirkung wie die
Eingabe des Kommandos LIST ohne Angabe einer Zeilennummer. Mit
der Eingabe einer Zellennummer kann ein Progremm teilweise auf-
gelistet bzw. ausgelagert werden (siehe Format 1).

18.27. LOAD -

Fermat: LOAD# Gerdtenummer “Name®

L&dt ein durch ein LIST#-Kommando ausgegebenea Programm vom ange-
gebenen Gerat.

Die ‘Zeilen des eingelesenen Programms werden mit denen dee schon
im ‘Speicher befindlichen entsprechend ihrer Numerierung gemischt.
Die Ger&tenummer ist die gleiche wie beim LIST#-Kommando. Der Na-
me =mub derselbe Programmname wie bel der entsprechenden LIST#-
Anwelsung sein.

13.28., NEW

Format: NEW ey



Loscht das im Speicher befindliche Programm und alle Variablen .
Die NEW-Anweisung wird gewbhnlich im Kommandomodus eingegeben, um
ein neues Progiramm einzﬁgehen und aufzubereiten (zu editieren).
Nach der Ausfihrung von NEW befindet sich der BASIC-Interpreter
im Kommandomodus.

13.29. NULL

Format: NULL Ausdruck

Besonders beim Wiedereinlesen von LIST-gespeichertem GQuellpro-
graemmtext kann es infolge der durch den BASIC-Interpreter zu rea-
iisierenden zeilenweisen Obertragung in den Zwischencode zu
Zeitproblemen kommen. ) ;

Das NULL-Kommando legt die Anzahl der ‘an Ende einer Zeile
auszugebenden bedeutungslosen Zusatzzeichen fest und Kann auch
zur Synchronisation von einfachen Ausgabegeré@ten benutzt
werden {standardm&Big gilt NULL (1@)).

13.30.  ON..,GOTO

Format: ON Ausdruck G0TO Zeilennummer [,_Zeiiennummer]..;

Diese Anweisung verzweigt zu siner von mehreren angegebenen Zei-
lennummern in Abhéngigkeit vom Wert des Ausdruckes.

Ausdruck:; Der Wert des Ausdruckes wird vor der Verzweigung auf
jeden Fall in eine genze Zahl umgewandelt, d. h., evtl.
vorhandene Dezimalstellen werden abgeschnitten. -

Wenn der Wert des Ausdruckes z. B. 2 ist, steilt die angegebene
zwelte Zeilennummer das Sprungziel dar. Ist der Wert des Ausdruk-
kes Null oder grdBer als die Anzahl der Zeilennummern, so wird
das Programm in der néchsten Programmzeile fortgesetzt. Ist der
Wert des Ausdruckes negativ, so erscheint die Fehlermeldung FC
bei Ausfihrung des Progremmes.
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Beispiel: 10 INPUT S
26 ON S GOTO 5@,60,76.

In Abhfingigkeit vom eingegebenan Yert der Varlablen S wird bel
der Programmausfihrung verzweigt., ‘

13.31. ON... GOSUB
Format: ON Ausdruck GOSUB Zeilennusmer [, Zellennummer] ...

Wirkung wie ON...GOTO, jedoch werden Zeilennummers von BASIC-lne
terprogrammen angegeben.

13.32. our
Foraat: ouT Port, Byte

Mit dieser Anweisung kann man eine 8-bit-Binbrinformstion dber
das angegebene Port (Kenalsdresse) ausgeben. UDamit wird prektisch
der Assemblerbefehl OUT realisiert. Mit der QUT-Anweisung kenn
2. B. der Bildschirm suf das 28-Zeilen-Format ungescheitet werden
(sieche Anhang A4).

Es bedeuten: «
Port: Ausdruck im Integerformab, d. h., depr iert des
Ausdrucks ist eine ganze Zahl oder wird in eine
- ganze Zahl umgewandelt.
Byte: Ausdruck im Integerformat. Der Wert mub zwisehen
] @ und 255 liegen.

Beispiel: & 188 oUT 123;32

Auf &ie Kanaiadreeae 128 wird der Wert 32 ausgeggben.
‘ 13.33; PAPER

Foﬁmet: PAPER Farbeode

.

Diese Anweisung wird 2ur Einstellung der asktuellen Hintergrund-
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fartie benutzt. MNach Ausfihrung dieser Anweisung erscheint der
Hintergund der anschlieBend ausgegebenen Zeichen in der spezifi-
zierten Farbe. Der Farbcode ist der gleiche wie bei der INK- und
BORDER-Anweisung. Will man den gesamten Bildschirm mit einer Fer-
be einférben, benutzt man zweckméBigerweise die CLS-Anweisung.

Beispiel: 10 A=5
20 PAPER A
3@ CLS

Nach Ausfihrung dieses Programms ist der Bildschirm blau, und der
Kursor befindet sich auf der ersten Bildschirmposition des aktu-
ellen Fensters., Der Bildschirmrand wird dadurch nicht veréndert.
13.34, PAUSE

Format: PAUSE [Zeit]

Die PAUSE-Anweisung unterbricht die Ausfiihrung eines Programms.
Fiir die Unterbrechungszeit 1&Bt sich eine ganze Zahl n angeben.
Die Unterbrechung:erfolgt in diesem Falle: fir n Zehntelsekunden.
Ohne Zeitangabe erfolgt die Weiterarbeit nach Betatigen der Taste
[CONT]. Die weitere Abarbeitung eines Programms ist auch vor Ablauf
einer angegebenen Unterbrechungszeit mittels der Taste|[CONT
méglich. ' ‘

13.35. POKE

Formati POKE Adresse, Byte

£s wird eine 8~bit-Bin#&rinformation in die spezifizierte Spei-
cherzelle geschrieben. ;

Byte: © ‘ganzzahliger Ausdruck, dessen Wert zwischen
@ und 255 liegen mub.

Adresse: Adresse des Speicherplatzes : -
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Beispiel: 1@ POKE -4664,72
20 POKE -4663,65
30 -POKE : =4662,76 -: '‘POKE ~4661,76
40 POKE =4660,79 : POKE ~=4659,33 A

Durch diese ‘Anweisung wird mitten auf.dem Bildschirm, in Zeile 11
beginnend, ab,Spaltenposiﬁion 16 ‘der Text HALLO! geschrieben.
Zu.beachten:ist, dab der BASIC-Interpreter bei der Ermittlung der
Bildschimposition immer seine Zéhlungkmit 0 beginnt. Der Bild-
schirm hat demnach @ bis 23 Zeilen und.@ bis 39 Zeichenpositionen
pro Zeile. Der Zusammenhang -zwischen Zeile und Spalte des Bild-
schirmes ‘und der zugehdrigen Adresse im Bildwiederholspeicher ist
aus der DObersicht in der Tabellénsammlung zu entnehmen.

13,36,  PRINT
Format: PRINT [# Geré&tenummer] [iNK-Anweisung [/PAPER-
Anweisung] ;] [Printelement] [,Printelement]

“en 3

P

#Ger&tenummer Gleiche Gerdtenummern wie ‘bei ‘der LIST-Anweisung.

Printelement Es sind numerische Aﬁsdrﬂcke, Zeichenketten~Aus~
driicke, die TAB- und die SPC-Funktion erlaubt.
Zeichenkettenkonstanten miissen ‘in Anfilihrungs-
zeichen eingeschlossen werden.

INK Diese beiden Férbanweisungen sind innerhalb der

PAPER PRINT-Anweisung zugelassen. Sie missen mit einem
Semikolon abgeschlossen werden. Sie haben hier
nur lokale Wirkung. Nach Ausfihrung der PRINT-An-
welsung gelten wieder die vorher eingestellten
Farben, ‘ : ‘ i

Ale Trennzeichen zwischen den Printelementen

kann das Komma oder das Semikolon (;) stehen
(mit Ausnahme der INK- und PAPER-Anweisung).
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Bedeutung der TrennzFicheni

Der BASIC~Interpreter teilt eine Druckzeile in

Druckzonen von je 13 Zeichen ein. Der Ausdruck

nach dem Komma wird zu Beginn eines neuen 13-
~ Zeichen~Feldes ausgegeben.

Es wird kein Zwischenraum zum vorhergehenden Aus-
‘ druck erzeugt. Das Semikolon kann als Trennzei~-
chen nach einer Zeichenkettenvariablen, Zeichen~
kettenkonstanten, einer SPC-Funktion oder einer
TAB~Funktion weggelassen werden. Vor einer Zei-'
chenkettenkonstanten kann es auch entfallen.

WWird die PRINT~Anweisung mit einem Trennzeichen beendet, so be-
ginnt die Ausgabe der néchsten PRINT-Anweisung auf der selben
Zeile entsprechend dem Trennzeichen.

‘Numerische Werte werden rechts durch ein Leerzeichen begrenzt,
wéhrend links entweder ein Leerzeichen oder Minuszeichen steht.
Die Darstellung numerischer Werte erfolgt in dem unter 5.1 (nume-
rische Konstanten) angegebenen Format. Zeichenketten werden

" exakt, d. h. ohne zusédtzliche Leerzeichen, ausgegeben.

Fir das reservierte Wort PRINT kann abkiirzend auch das Fragezei-
chen stehen., Wird das'Programm mit LIST aufgelistet, wird das
Fragezeichen (?) durch PRINT ersetzt.

Beispiel: 10 INPUT "EINGABE ZAHL :";Z
20 PRINT Z "HOCH 2 IST" Z¥Z °UND" ;
30 PRINT Z “HOCH 3 IST" ZAa3
40 PRINT
5@ GOTO 1@
RUN ;
EINGABE ZAHL: 3
3 HOCH 2 IST 9 UND 3 HOCH 3 IST 27
EINGABE ZAHL:

64



Das Semikolon am Ende der Zeile 2@ bewirkt, dab die Ausgaben der
Zeilen 26 und 36 auf einer Zeile des Bildschirmes erscheinen,

Beispiel: 10 INK4:PAPERS

’ 20 CLS ,

3@ PRINT INK2, PAPERS8; “Hervorhebung”;:PRINT.
40 PRINT "aktuelle Farben”

In der Zeile 10 wird die Vordergrundfarbe ‘Gelb 'und die Hinter-
grundfarbe Blau eingestellt. Durch CLS in Zeile 20 wird der ge-
samte Bildschirm blau eingeférbt. Der Text "Hervorhebung® er=-
scheint rot auf weiBem Hintergrund. Die Ausschrift “aktuelle

. Farben® ‘erscheint anschlieBend gelb auf blsuem Hintergrund.

Weitere Beispiele sind in der folgenden Tabelle aufgezeigt. In
diesen Beispielen wird éuch die BASIC-Funktlon TAB verwendet, die
im Abschnitt 14.26 beschrieben wird. '

~ FOr die verwendeten Variablen wurden felgende Werte angenommen:
! o 5 . L
X = 9.87654E+08
Y = 1,23457E+08
X$ = "ABC"
Y$ = "DEF®

[}

Die PRINT-Anweisung wirkt auf den sktuellen Ausgabebereich, der
ggf. mittels WINDOW abweichend vom kompletten Bildschirm festge-
legt sein kann. : :

Die ‘Ausgabe erfolgt zundchst fortlaufend, bis der Ausgabeberéich
ausgeéchépft ist. Jede weitere ausgegebene Zeile erscheint

dann als unterste Zeile im Ausgabebereich, wihrend die davor
pefindlichen um eine Zeile hoher riicken und die oberste verloren
geht, d.h., das Bild "rollt". e :
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13.37. PRINT AT

Format: PRINT [INK-Anweisung[,PAPER-Anweisung]ﬂ
AT (Zeile, Spalte); Ausdruck [,Ausdruck] ...

Die angegebenen Ausdriicke werden auf dem Bildschirm ab der

durch Zeile und Spalte spezifizierten Position hintereinander
ausgegeben., Die Parameter Zeile (@ bis 23) und Spalte (0 bis 39)
sind ganzzahlige Ausdriicke (vgl.-PRINT-Anweisung). In der

"PRINT AT"-Anweisung sind die Funktionen SPC und TAB nicht
erlaubt. Das Komma fungiert hier lediglich als Trennzeichen
zwischen den Ausdriicken. '

Die Anweisung WINDOW beeinfluBt die Wirkung der "PRINT AT -Anwei-
sung nicht.

Beispiel: 10 - INK4:PAPERS
20 CLS )
30 PRINf INK2, PAPER8; AT (4,4);CHR$(34)+
"PRINT AT'+CHR$(Q4)+'—Beispie1'
40 PRINT AT (6,4); “aktuelle Farben®

Auf der Zeile 4 wird ab der 4. Spaltenposition der Text
"PRINT AT"-Beispiel :
mit lokaler Farbeinstellung (rot/weiB) ausgeschrieben. Gelb auf
blauem Hintergrund erscheint ab Zeile 6, Spalte 4,der Text
aktuelle Farben

13,38. READ
Format: READ VARIABLE [, VARIABLE] ...

Die Daten von DATA-Anweisungen (siehe 13.11) werden den varia-
blen in der angegebenen Reihenfolge zugeordnet.

Jeder Variablen der READ-Anweisung wird dabei jeweils eine Kon-
stante aus einer DATA-Anweisung zugewiesen. Die Daten- und Va-
riablentypen miissen dabei ﬁbereinstimmen‘(Zeichenkettep-Konstan-
te und Zeichenketten-vVariable bzw. numerische Konstante und
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numerische Variable).

Eine READ-Anweisung kann auf mehrere DATA-Anweisungen zugreifen.
Ist die ‘Anzahl der Variablen grdBer als die Anzahl der Datenele~-
mente in den DATA-Anweisungen, erscheint die Fehlermeldung 0D.
Sind weniger Variable als Datenelemente vorhanden, lesen folgende
READ-Anweisungen die noch nicht zugewiesenen Datenelemente. Folgt
keine weitere READ-Anweisung, bleiben diese unbericksichtigt.

Beispiel: ' 10 DATA 1@,"MAL®,10,7IST",100
: 20 READ A,B$,C,0$,E
30 PRINT A;B§;C;D$;E
RUN
10 MAL 10 IST 100

Hier werden numerische und Zeichenketten-Konstanten aus der DATA-
Anweisung in Zeile 1@ gelesen und anschlieBend ausgegeben.

13.39. REM

Format: REM- [Kommentar]

Kommentarzeile in einem BASIC-Programm. Statt REM kann auch

ein Ausrufezeichen (1) stehen. REM-Anweisungen werden nicht aus-

gefibrt, jedoch beim Listen mit der LIST-Anweisung wiedebgegeben.

13.40. RENUMBER

Format: . RENUMBER [Zexlennummer ]J [ Zeilennummer 2]
' [, zeilennummer 3] [, schrittweite]

Mit dem RENUMBER-Kommando kann ein Programm bzw. ein Programm-
abschnitt neu numeriert werden. '

Dabei bedeuten:
Zeilennummer 1: Zeilennummer, ab welcher neu numeriert werden

" soll. Standardwert ist die niedrigste Zeilen-
nummer .



Zeilennummer 2: Zellennummer, bis zu welcher neu numeriert werden
soll. Standardwert ist die aktuell hbchste
Zeilennummer des Programms.

:Zeilennummer 3:

3

Schrittweite:
fBeéchte: Wenn
kann

Beispiel 1:

Beispiei 2:

Neue niedrigsté Zeilennummer. Standardwert ist

gleich der niedrigsten Zeilennummer vor der -Aus-
- fihrung von RENUMBER.

Abstand -der neunumerierten Zeilen. Standardwert
ist 10, :

Parameter in diesem Kommando weggelassen werden,

das hier nur von rechts nach links erfolgen.

‘RENUMBER

Numeriert die Zeilen eines Programms im Abstand
von 16 neu. :

Nor der Ausfﬁhruhg der RENUMBER~Anwélsung hat das
Prograemm folgendes Aussehen: ;

5
ie
15
26
21

. 23

24
25
36

46
50
6@
61

73
- 8@

PRINT "EINGABE STEUERWERT: 1=SIN,2=C0S,3=ATN®
INPUT 8 :
IF ‘S=@ THEN 80

PRINT "EINGABE ARGUMENT IN GRAD:";

INPUT X

PRINT “ARGUMENT", 'FUNKTION', FUNKTIONSWERT'
PRINT “. GRAD "

PRINT X,

X=X*P1/180

ON. S GOTO . 50,60,61

Y=SIN(X) : PRINT "SIN", : GOTO 73

Y=C0S(X) : PRINT °“COS", : GOTO 73

Y=ATN(X) t PRINT “ATN®,

PRINT Y : GOTO 5

END
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Das Programm wird durch die Anweisung
~ RENUMBER 21, 88, 25, 5
wieyfolgt numeriert:

“ 5 PRINT "EINGABE STEUERWERT: 1s=SIN,2=COS,3=ATN°
10 INPUT S 3

15 IF S=0 THEN 75

20 PRINT "EINGABE ARGUMENT IN GRAD:";

25 INPUT X i ~

30 PRINT "ARGUMENT",*FUNKTION";”FUNKTIONSWERT"
35 PRINT " ~GRAD " ‘

40 PRINT X,

45 X=X*P1/180

5@ ON S GOTO 55,60,65

55 Y=SIN(X) : PRINT "SIN®, : GOTO 70

60 Y=COS(X) : PRINT "COS", : GOTO 7@

65 Y=ATN(X) : PRINT "ATN",

70 PRINT Y : GOTO 5 °

75 END g

Man beachte dabei, daB alle in Sprunganweisungen (G010, ON...GOTO
usw.) enthaltenen Zeilennummern auch mit numeriert werden.

13.41. RESTORE

!

Format: " RESTORE [Zeilennummer]

Nach der RESTORE;Anweisung k6nnen die mit den DATA-Anweisungen
vereinbarten Werte ab der ersten oder der angegebenen Zeilennum-
mer erneut gelesen werden. Die néchste READ-Anweisung greift
dann auf das erste Datenelement der ersten bzw. der DATA-Anwei-
sung mit der angegebenen Zeilenhummer zu.
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Beispiel: 16 READ E1,E2,E3
: 20 PRINT E1,E2,E3
30 RESTORE
4@ READ E4,E5,E6
50 PRINT E4,E5,EG
60 DATA 100,200,300
RUN )
1o 2006 306
10@ . 200 300

.13.42. RUN

Format: ~ RUN [Zeilennummer]

N L R
Das RUN-Kommando st‘arl‘;et die Ausfithrung eines Programms bei der
niedrigsten bzw. der angegebenen Zeilennummer.

Die Ausf@hrung eines Programms wird in den folgenden F&llen be-
endet bzw. abgebrochen: SO

- Es sind keine ausfilhrbaren Zeilen mehr vorhanden.

- Der BASIC~Interpreter hst eine STOP- oder END-Anweisung ausge-~
fihrt. o

- Es wurde die [STOP-Taste des Réchners gedriickt.

- Es wurde die Taste [PAUSE] gedrickt.

- Wdhrend der Ausfiihrung des Programms ist ein Fehler aufgetreten
(Fehlermeldungen siehe Al). :

Nach Betatigung der Taste [PAUSE] befindet sich der BASIC-Interpre- .
ter im Wartezustand (Programmmodus), in den anderen angefihrten
Fallen in Kommandomodus. Durch Betatigen der [RUN-Taste kann ein
Programm ebenfalls gestartet werden, jedoch ausschlieBlich.zur
Abarbeitung ab der niedrigsteh BASIC~Zeilennummer .
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13.43. STOP
Format: STOP

Mit dieser Anweisung erfolgt ein prograhmlerter Programmabbruch,
und der BASIC-Interpreter wird in den Kommandomodus gesetzt.
STOP-Anweisungen dirfen an beliebiger Stelle im Programm
stehen. Nach Ausfithrung der STOP-Anweisung meldet sich der
Interpreter mit

.

BREAK IN n (n = Zeilennummer)

Durch Eingabe des Kommandos CONT bzw. durch Bet&tigung der Taste
!CONTI‘kann das abgebrochene Programm fortgesetzt werden (siehe
Abschnitt 13.9).

Beispiel: 182 INPUT X,Y,Z
: 156 SU = X + Y
200 STOP
250 SU = SU + Z:PRINT SU
RUN
7 10,20,30
BREAK IN 200
CONT
60

Ein Programmabbruchﬁdurch den Bediener kann durch Betdtigen der

STOP|~Taste erfolgen.
13.44. TROFF
' Format: TROFF

Mit diesem Kommando wird das Kommando TRON (siehe 13.45) auBer
Kraft gesetzt. Die Programmausfiihrung erfolgt wieder normal.
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13.45. TRON

h

Format: TRON

Bewirkt, dab bei der Abarbeitdng eines Programms die Nummern der
Zeilen in der Reihenfolge ihrer Abarbeitung auf dem Bildschirm

" ausgeschrieben werden. Die Zeilennummern sind mit Dreiecksklam-
mern (<>) eingeschlossen. Der logiSChe Ablauf  eines Proéramms
kann auf diese Weise verfolgt werden.

13.46. WAIT
_‘Format: WAIT Port, Ausdruck [,Ausdruck]
‘Diese Anweisung h&lt die Programmausfiihrung an, bis eine angege-
bene Portadresse des HC ein spezifiziertes Bitmuster angenommen

hat.

Dabei bedeuten:

Port: Bitadresse (Kanaladresse) des HC.
“Ausdruck: Beide Ausdricke sind ganzzahlige
Ausdriicke.

‘Der Zustand des 1/0-Ports (Kanaladresse) wird exklusiv-ODER nit
dem 2. Ausdruck in der ‘Anweisung verknpft. Das Ergebnis wird
durch .ein ‘logisches UND mit dem 1. Ausdruck verknipft. Erst wenn
das Ergebnis ungleich Null ist, wird das Programm fértgesetzt.
Fehlt der 2. Ausdruck, 'so wird sein Wert mit NQll angendmmen.

13.47, WIDTH

Format: WIDTH Ausdruck

Durch dieses Kommando wird die Li#nge einer Ausgabezeile entspre-
chend dem ganzzahligen Wert des Ausdruckes festgelegt. Standard
ist eine Ldnge von 40 Zeichen. Im einfachsten Fall ist der Aus-

druck eine numerische Konstante. Die Anzahl der gemdf letztem
Null-Kommando (bzw. Null-Standard) anschlieBend auszugebenden
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bedeutungslosen Zusatzzeichen wird durch WIDTH nicht verdndert.
13.48.  WINDOW

Format: . WINnow[Zeile 1} Zeile 2, Spalte 1, Spalte 2]'
Diese Anweisung gestattet einen Bildausschnitt auf dem Bildschirm
zuy definieren, innerhalb dessen s&mtliche Ausgaben durch PRINT
(nicht: PRINT AT) und Eingabeanforderungen erscheinen. Alle au-
Berhalb des definierten Fensters liegenden Bildschirminhalte sind
durch PRINT AT oder direkte Anderung im Bildwiederholspeicher
(und ggf. Attributspeicher) mittels POKE bzw. DOKE verénderbar.

Alle 4 Parameter sind ganzzahlige Ausdriicke.

Zeile 1: erste Zeile des Fensters

Zeilesz: letzte Zeile des Fensters
Spalté 1: erste Spalte des Fensters

-Bpalte 2: letzte Spalte des Fensters

Die Parameter Zeile 1 und Zeile 2 koénnen Werte zwischen @ und 23
annehmen. Die Parameter Spalte 1 und Spalte 2 koénnen zwischen

@ und 39 annehmen. :

StandardméBig, d. h. nach Neustart des BASIC-Interpreters, gilt

der gesamte Bildschirm (24 Zeilen und 4@ Spalten) als aktuelles
Ausgabefenster. Das ist auch der Fall, wenn nur WINDOW eingegeben/y
wird.

Beispiel 1: 100 WINDOW 1,20,0,39

Mit diesen Parametern werden die Zeilen 1 bis 20 als Fenster
festgelegt.

B

Beispiel 2: 200 WINDOW

Mit dieser Anweisung wird der gesamte Bildschirm zum Fenster
(Herstellung des Ausgangszustandes) erklért. .
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‘Beispiel 3: 18 - INK ‘1:PAPER 4:CLS
" 20 . A$="BELIEBIGE ZEICHEN®
36 GOSUB 90
40~ WINDOW 8,23, 18, 39
60 © INK 1:PAPER 3:CLS
66 ' A$="NEUER TEXT"®
76 ' GOSUB 9f
8@ END
90 . FOR I=1 TO 20
166 PRINT A$
116 NEXT I
1206 RETURN _

Auf schwarzem Hintergrund mit Zeichenfarbe Gelb wird, beginnend
cauf der 1. Zeile, der Text :

BELIEBIGE ZEICHEN
20mal ausgeschrieben. In Zeile 48 wird anschlieBend ein neues
Fenster definiert (neue Bildbreite). Die folgenden Ausgaben
(Schwarz auf Grin)

NEUER TEXT

zerstdren dadurch nicht die vorhergehenden Ausgaben.

14, -BASIC~Funktionen

iIn den Folgenden Abschnitten sollen die. BASIC-Funktionen detail-
liert beschrieben werden. Standardfunktionen des BASIC-Interpre-
ters brauchen nicht definiert zu werden und werden durch ihren
Namen ‘im Programm aufgerufen. Die Argumente der Funktionen werden
immer in runde Klammern eingeschlossen.

Zur Vereinfachung der Schreibweise werden folgende Vereinbarungen
getroffen: :

X und Y beliebige numerische Ausdricke
I und J beliebige ganzzahlige Ausdrilcke
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X$ und Y$ beliebige Zeichenketten-Ausdriicke
wird anstelle eines verlangten ganzzahligen Ausdruckes ein Gleit-
kommaausdruck angegeben, so wird dessen Wert vorher durch Ab--
schneiden der Dezimaletellen in einen ganzzahligen Wert (Integer-
Wert) umgewandelt. Die im Abschnitt 11 vereinbarte Beschreibungs-
form gilt auch hier.

14.1.  ABS

_Format: ABS(X)

Diese Funktion liefert den absoluten Betrag des Ausdrucks X.

‘Belspiel: PRINT ABS(6*(-3))
18 '
Format: ASC(X$)

Mit dieser Funktion wirdlder ASCII-Code des ersten Zeichens des
Zeichenketten~Auadrucks X§ ermittelt.

Beispliel: ?ASC{"ABC")
65
A%="ABC"
?ASC(AD)
65

In diesem Beispiel wurde anstelle von PRINT das Fragezeichen ver-
wendet. In beiden Fallen ist das erste Zeichen des Zeichenketten-
Ausdrucks das Zeichen A. Im Heimcomputer ist das Zeichen A in
einem Byte mit der Codierung 188 0001 abgelegt, was einer Dezi-

malzahl 65 in bindrer Codierung entspricht. ks
14.3. ATN "

Format: : ATN(X)
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i ) . :
Es wird der Arkustangens des Ausdrucks X ermittelt. Das Resultat
erscheint im BogenmaB.

14.4. CHR
'Format: CHR$(L)
Mit Hilfe dieser Funktion kann das ASCII-Zeichen ermitielt wer-

den, des die Codierung I besitzt. Der Wert des Ausdrucks 1 nud
im Bereich zwischen & und 255 liegen.

Beispiel 1: 'PRINT CHR$(65)
A

Beispiel 2: I=65
PRINT.CHR$(I)
A ,

In beiden Fallen wird auf der jeweils ektuellen Kursorposition
des Blldachirma das Zeichen A ausgegeben.

14.5.° COS .
Format: : COS(X)

Berechnung des COsinus von X, wobel X im Bogenmaﬁ angegeben wer-
den mub. s . : - -

Beispiel: 16 X=16%*C0S(.4)
20 PRINT X
RUN g
'.9,21861

14.6. - DEEK

Format: ' DEEK(I)
Es wird der Wert von .2 aufeinanderfolgenden Bytes gelesen. Der
niederwertige Teil eines Speicherwortes (2 Bytes) wird aus der



Speicherzelle mit der Adresse I entnommen, wdhrend der héherwer-
tige Tell aus der Speicherzelle I + 1 gelesen wird.

Belspiel: 100 A=32000

116 B=DEEK(A)

120 C=DEEK(21511)
Nach Ausfiihrung des Programms hat die Variable B den Wert der
beiden Speicherzellen 308009 und 30001, wéhrend C den Wert der
peiden Zellen 21511 und 21512 hat. :

14.7. EXP
Format: EXP(X)

Expotentialfunktion von X. Der Wert des Ausdrucks X muB = 87.3365
sein.

14.8. . FRE

Format: FRE(X)

Gibt die Anzahl der noch freien Speicherpliétze im Arbeitsspeicher
(RAM) an. Fir das Argument X kann ein beliebiger Ausdruck einge-
setzt werden. ‘ '

Ist X eine Zeichenkettenvariable, so wird die Anzahl der noch-
freien Bytes des Speicherbereichs fir Zelichenkettenvariable ein-
gegeven (siehe CLEAR-Anweisung).

Beispiel 1: FRE(9)

Durch die Eingabe dieser Anweisung wird auf dem Bildschirm der
noch freie Speicherplatz, der zur Ausfihrungszeit vorhanden ist,
ausgeschrieben.

Beispiel 2: 180 A=FRE(ST$)

118 PRINT A
120 INPUT ST§
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130 PRINT FRE(ST$)
RUN

256

? ABC

253

Geht man von der Standardlénge des Speicherbereichs fir Zeichen-
kettenvariable von 256 Bytes aus, wird durch die Zeile 118 der
Wert 256 auf dem Bildschirm ausgeschriebén. Nach erfolgter Einga-
be, hier z. B. ABC,ﬁwird der Wert 253 durch die Anweisung in .der
Zeile 138 angezeigt.

14.9. INKEY$
Format: "INKEY$S

- Die Funktion dient der Ermittlung einer Tastenbetétigung, die
wihrend der Programmabarbeitung und chne deren Unterbrechung er-
folgte. '

Der gelieferte Funktionswert entspricht dem der zuletzt betétig-
ten Taste &quivalenten Zeichen, d.,h;,eﬁ stellt eine Zeichenkette
der Lénge 1 dar, die auch nicht darstellbare Zeichen (z. B. far
Kursortaate)'enthalten kann. Wurde nach ‘erfolgter Verarbeitung
einer regularen Eingabe im Wartezustand des BASIC-Interpreters
keine Taste oder. eine der Tasten [ST0F] , {PAUSE] betatigt, liefert
INKEY$ eine leere Zeichenkette (Lénge 6).

Beispiel: 360 PRINT "®*°;
' 310 IF INKEY$ = "E° THEN 330 ‘
320 GOTO 300
336 PRINT “ENDE®"
RUN
#aae | ENDE

Nach Bet&tigung der Taste [:]
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14.18. INP
Format: INP(I)

Es wird ein Byte vom I/0-Port I (Kanaladresse) gélesen. Diese An-
weisung entspricht dem Assemblerbefehl IN.

14,11, INSTR
Format: ) INSTR(XS,Y$)

Diese Anweisung liefert die Position des ersten Auftretens der
Zeichenkette X§ in der Zeichenkette Y$. Ist der Wert von X§ in Y$
nicht enthalten, liefert die Funktion den Wert Null.

Beispiel: 10 X§="TEXT"
: 20 Y§="W0O IST TEXT VERSTECKY ?°
3@ PRINT INSTR(X$,YS)
RUN
8

Ab-der 8. Position der Zeichenkette Y§ tritt die Zeichenkette X§
auf. ’

14,12, INT
Format: INT(X)

Durch diese Funktion wird der ganze Teil eines Ausdruckes X er-
mittelt. , : ’ ’

Beispiel: PRINT INT(34.78)

34 o
PRINT INT(-34.78)
: -35

Aus den beiden Beispielen ist ersichtlich, daB durch dié INT=-
Funktion immer abgerundet wird. ‘
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14.13. JOYST - Lo

Formst: JoYST(I)

‘Diese Funktion liefert den Wert eines Spielhebels entsprechend
dessen aktueller Stellung. Der Wert des Ausdrucks 1 mub 1 oder
2 sein, da 2 Spielhebel zur Verfiigung stehen.

A

14.14. LEFTS
Format:  LEFT$(x$,I)
Liefert die ersten I Zeichen der ‘Zeichenkettenvariablen X§, von

1inks beginnend. Der Wert von I muB zwischen @ uhd 255 liegen.
Ist I groBer als die Zeichenkettenléinge ‘'von X§, wird die gesamte

‘. Zeichenkette 'geliefert.,

Im anderen Sonderfall, wenn I Null ist, liefert die Funktion als
Ergebnis eine leere Zeichenkette (Lénge 8).

Beisplel: 16 ‘A$="ABCDEF"
20 PRINT LEFT$(A$,3)
RUN 5 £ ,
ABC :

"14.15. LEN
Format: LEN(X$)
Diese Funktion liefert die Anzahl der Zeichen, die der Zeichen-

kettenvariablen X$ aktuell zugeordnet sind. Es werden alle
Zeichen (z. B. auch nichtdruckbare und Leerzeichen) gezéhlt. :

Beisplel: 106 X$="robotron COMPUTER® ~
200 PRINT. LEN(X$)
RUN
17
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14,16, LN
Format: LN(X)
Bildung des natirlichen Logariﬁﬁmus von X, wobei X >9 sein muB.

Beispiel: PRINT LN(43/6)
1.96944

14.17. MID$

Format: MIDG(X$,1[,9]) ,
Diese Funktion liefert die ersten J Zeichen der Zeichenkettenva-
riablen X$ ab der Position I. Ohne Angabe des Argumentes J werden
alle Zeichen ab der Position I Gbernommen. Die Werie von I und J
missen zwischen O und 255 liegen.

Sonderfédlle: Wenn I > Linge von X$ ist, wird eine Zeichenkette
' der Linge @ geliefert.
Wenn J > Liénge der Restzeichenkette ab I-ter Posi-
tion ist, so werden samtliche Zeichen ab
I~ter Position dbergeben.

Beispiel: A% = "ABCDEF®
PRINT MIDS(A$,3,2)
(o)}

14.18. PEEK

Format: PEEK(I)

Diese Funktion liefert den Inhalt der Speicherzelle mit der
Adresse I. Der Wert des ganzzahligen Ausdruckes I kann zwischen
-32768 und +32767 liegen.

Achtung! Auf diese Weise lassen sich die Adressen des Bildwieder-

holspeichers nicht ohne weiteres einfach angeben. Es ist vielmehr
diejenige negative Zahl einzugeben, deren Betrag im Komplement zu
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65536 die gewﬁnschte Adresse ergibt.

Die Bildschirmadressierung ist in Tabellenform in den Program—
mierhilfen enthalten.

Beispiel:

‘Die gewlinschte Adresse in Bildwiederholspeicher sei 60720. Damit
ist 65536 - 60720 = 4816 der Betrag der. zu verwendenden negativen
Zahl. N ~

PEEK(-4816) oder . PEEK(60720-65536)
liefert das auf dem Blldschirmplatz 60728 stehende Zeithen in
ASCII-Codierung. .

14.19, POS
Format: - POS(X)

Diese Funktion liefert die aktuelle Spaltenposition des Kursors
auf dem Bildschirm. Die duBerste linke Spalte hat die Position O.
Das Argument X ist ein beliebiges Argument, das nicht ausgewertet
wird - (Blindargument).

Beispiel: 16 PRINT"©123456°;

' 2@ PRINT POS(I)

RUN ' '

0123456 7
Burch Zeile 1@ werden 7 Zeichen ausgegeben. Durch das Semikelon
bleibt der Kursor auf der nichsten freien Position stehen. Diese
wird in Zeile 26 ermittelt und ausgedruckt. '
14.20. RIGHTS

Format: : RIGHTE(XE, 1)

Liefert die ersten f Zeichen der ZeicHenkettenvariablen, von
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rechts beginnend. Der Wert von I muB zwischen @ und 255 liegen.
Wenn I = der Linge von X§ ist, wird die gesamte Zeichenkette von
X$ geliefert.

Beispiel: A$="ABCDEF"
o PRINT RIGHTS(A$,3)
DEF
14.21, RND
Format: RND(X)

Diese Funktion liefert eine Zufallszahl zwischen © und 1 in Ab-
hangigkeit vom Argument X. Drei verschiedene Arten ‘der Erzeugung
werden unterschieden:

X > @ Es wird immer der néchste Wert einer Zu-
fallszahlenreihe ausgegeben. Die Reihe ist
vom Wert des Argumentes X abhéngig. -

X = @ Der Wert der letzten Zufallszahl wird
nochmals ausgegeben.f

X < ® Es wird eine neue Folge von Zufallszahlen
begonnen.

Beispiel: 1¢ FOR I=1 TO 6
20 PRINT INT(RND(I)*100);
RUN
27 85 64 84 73 57
14.22. SGN

Format: SGN(X)

varzeichenfunktion (Signumsfunktion) von X. Die Funktion liefert
Folgendé Werte:

fiir X >d
Flr X =0
-1 - fir 5 <6
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Beiepiel: 10 X=0 : Y=-3.1 : Z=.5
K 20 PRINT semM(X),S6N(Y),SGN(Z)

RUN

4] -1 1
14,23, SIN
Format: SIN(X)

Ermittlhng‘von SIN(X), wobei X im BogenmaB angegeben ﬁird.

Beisplel: ~  PRINT SIN(1.4)
.98545

14.24. SPC
Format: SPC(I)

Diese Funktion ist nur in PRINT-Anweishngen anvendbar und liefert
I Leerzeichen, ‘

‘Beispiel: PRINT"SPC-"SPC(10)"FUNKTION®
.-spC- FUNKTION

14.25., SOR
Format: SQR(X)

Quadratwurzel von X, mit X Z 0.

J

Beispiel: 20 FOR X=9 TO 25 STEP 4
' - 30 PRINT X,SQR(X)
40 NEXT X -
RUN ;
9 .8
13 . 3.60555
17 4.12311
21 4,58258
25 . B
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14.26.  STRINGS
Format: STRINGS(Wiederholungszahl, X$)

Die Funktion liefert eine Zeichenkette, die durch Wiederholung
des Wertes des Zeichenkeitenausdrucks X§ entsteht. Wie oft X§
wiederholt werden soll, wird durch die angegebene Wiéderholungs—
zahl bestimmt. Die Wiederholungszahl kann Werte zwischen 1 und
255 annehmen.

‘Beispiel 1: = 10 A§="%"
< 20 PRINT STRINGS(10,A%)
RUN )
WKW HHHERH

Beispiel 2: 10 A$="Ueberschrift”
20 PRINT A%
30 PRINT STRINGH(LEN(A$),"=")
RUN T
Ueberschrift’

14,27. STRY
Format: STRE (X)
Formt den numerischen Wert X in eine Zeichenkette um.

Beispiel: 100 INPUT"ZAHLENEINGABE:";I
110 PRINT I;LEN(STR$(I))
120 GOTO 100
RUN
ZAHLENEINGABE: -321
-321 4
ZAHLENEINGABE: 3
3 2
ZAHLENEINGABE: 0001
1 2
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Inm 2. Fall ist die Lénge von STR$(3) deshalb 2, weil in der Zei-
chendarstellung von positiven Zahlen der Zahl immer eine Leer-
stelle vorangestellt wird.

Im:3. Fall betrégt der eingegebene numerische Wert 1. Die fiihren-
den Nullen sind bedeutungslos.

14.28. TAB
Format: TAB(1)

Tabulatorfunktion. Der Wert des numerischen Ausdrucks I'étellt
die Zeichenposition im Datensatz dar, ab der das ndchste PRINT-
Element einzutragen ist (siehe PRINT-Anweisung). Die Z&hlung
der Zeichenposition beginnt .am linken Rand (Position @).

Steht der Kursor vor Ausfiihrung einer TAB-Funktion bereits auf
oder rechts der I-ten Spalte, wird diese TAB-Funktion hicht ‘aus-
gefihrt. Es ist u. a. nicht sinnvoll, innerhalb einer PRINT-An-
weisung gleichzeitig Kommata und TAB~Funktionen zu verwenden.

Beispiel 1: 1P PRINT"GLEICHE *TAB(15)"ANFANGSPOSITION"
20 PRINT"A"TAB(15)"B" '
30 PRINT°AB"TAB(15)"CD"
40 PRINT"ABC"TAB(15)"DEF*

RUN 2
GLEICHE ANFANGSPOSITION
A .. B
AB {#:1]
ABC DEF

Beispiel 2: 10 INPUT P

26 IF P=0 THEN 7@

30 PRINT “*"; TAB(P);"+"; TAB(28);"*"

46 PRINT "0000000000111111111122222222223°
50 PRINT "0123456789012345678901234567890"
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6@ GOTO 10
7@ END
RUN
?27
* + *
0000000000111111111122222222223
012345678901234567890123456789@
? 24 3
* 1%
2000000000111111111122222222223
9123456789012345678901234567890
70
Im Falle der Eingabe von 24 kann TAB(20) nicht ausgefiihrt werden,
da die aktuelle Zeichenposition bereits 24 betrédgt. Der zweite

Stern wird deshalb auf der Zeichenposition 25 ausgegeben.
14.29. TAN
Formati » TAN(X)

Tangens von X, wobei X im Bogenmal anzugeben ist.

Beispiel: PRINT TAN(4)/3
. 38594

14.30. USR

Format: USR(X)

Ruft ein Maschinencodeprcgrémm mit dem Argument X auf. Die Start-
adresse des Maschinencodeprogramms muB vorher in einem bestimmten
Bereich des BASIC-Interpreters (WSP+4 und WSP+5) eingetragen wer-
den. Im Unterschied zur Anweisung CALL kann ein Parameter X ins
Maschinencodeprogramm lbernommen bzw. von dort ins BASIC-Programm
zurﬁckgébracht verden.

14.31. VAL

Format: VAL(X$)
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Liefert den numerischen Wert der Zeichenkettenvariablen X$. Wenn
das erste Zeichen nicht eine Ziffer, ein Punkt, ein Plus- oder
Minuszeichen ist, wird VAL (X$) = @.

Beispiele: PRINT VAL{®~23ABC")
-23
PRINT VAL("456 333°)
456333
PRINT VAL("456-333")
456 :
PRINT VAL(".0048")
4.BE-03
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Anhang Al:

Fehlermeidungen des BASIC-Interpreters

Nachdem ein Fehler aufgetreten ist, kehrt der BASIC-Interpreter
in den Kommandomodus zur{ck. Ein fehlerhaftes Programm kann nicht
mit CONT, sondern falls sinnvoll, nur mip GOTO Zeilennummer fort-
gesetzt werden. Der Zusammenhang aller GOSUB- und FOR/NEXT~-Anwei-
sungen wird erst bei einem erneuten Programmstart (RUN) wieder
hergestellt. Der Fehler wird mit zwei Zeichen klassifiziert und
erscheint in einer Zeile im folgenden Format: )

?XX ERROR [IN n] (n = Zeilennummer)

Fiir XX stehen die beiden Zeichen, die den Fehler chaﬁakterisie-‘
ren. Tritt der Fehler im Programmodus auf, erscheint zusdtzlich
die Zeilennummer, bei deren Abarbeitung der Fehler auftrat.
BS (subscript out of range)
Es wurde eine indizierte Variable verwendet, deren Index
groBer ist als der maximale in der DIM-Anweisung angege-
bene. Falls nicht mit DIM dimensioniert worden ist, ist der
Feldindex groBer als 10.

CN (Can't contfnue)
Das Programm kann nicht mit CONT fortgesetzt werden (nach
einer Fehlermeldung). .

oD (Doubly defined array) :
Es wurde versucht, ein Feld mit gleichem Namen ein zweites
Mal zu dimensionieren. Der Fehler tritt auch auf, wenn das
Feld nach seiner ersten Verwendung (automatische Dimensio-
nierung) mit einer DIM-Anweisung dimensioniert werden soll.

FC (Illegal function call)
Es erfolgte ein unzuléssiger Funktionsaufruf.

FD (Illegal direct)
Die Anweisungen INPUT und DEF FN diirfen nicht im Kommando-
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10

LS

MO

NF -

0D

-.OM

0s

ov

RG

modus verwendet werden,

(Input/Output)
Obertragungsfehler bei einer Eingabe vom Kassettengeréat.

(string too long)
Durch eine Addition von Zeichenketten ist eine Zeichenket-~
te entstanden, die lénger als 255 Zeichen geworden ist.

(M1ss1ng operand)
Eine spezifizierte Anweisung ist unvollstandxg. Es fehlt
ein Operand.

(NEXT without FOR) x )
Es wurde eine fehlerhafte FOR...NEXT-Anweisung gegeben
(falsche Schachtelung oder zu NEXT fehlt das zugehdrige.
FOR).

(Out of data)
Es wurden durch DATA-Anweisungen zuwenig Daten fiir READ~
Anwelsungen spe21F121er§. : 3

(Out of memory)

Der vorhandene Speicherplatz im Arbeitsspeicher (RAM)
reicht fir die Ablage bzw. Abarbeitung eines Programms
nicht aus.

(Out of string space) : L
Der vereinbarte Speicherplatz fir Zelchenkettenvarlable

reicht nlcht aus.

(Numerical overflow)
Der Betrag des Ergebnisses einer Berechnung ist gréfer als
1.70141E38.

(RETURN without GOSUB)

Eine RETURN-Anweisung trat vor Ausfihrung einer GOSUB-An-
weisung auf.
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SN

8T

™

UF

uL

/0

?REDO

(Syntax error)
syntaxfehler. Der BASIC-Interpreter fand eine Zeichenkombi—
nation, die er nicht versteht. :

(Literal string pool table full)
Ein Zelchenkettenausdruck ist zu lang oder zu komplex.

(Type mismatch)

Es wurde versucht, einem Vari%blentyp einen falschen Daten-
typ zuzuweisen, bzw. eine Funktion erhielt nicht das richti-
ge Argument (z. B. anstatt einer Zahl eine Zeichenkette)

{Undef ined user function)
Es wurde eine Funktion aufgerufen, deren Definition durch
DEF FN im Programm nicht erfolgte.

(Undefined line) ;
Es wurde eine nicht existierende Zeilennummer angegeben.

- (Division by zero)

Bei der Berechnung eines mathematlschen Ausdrucks trat eine .
Division durch Null auf.

FROM START

Diese Meldung tritt bei einer INPUT-Anwéisung auf, wenn
elne fehlerhafte Eingabe erfolgte. Die Eingabe kann nach
dieser Meldung wiederholt werden.
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Anhang A2:

Speicherplatzbedarf von BASIC-Progranmen

In der Eingabephase werden Quellzeilen, fir den Benutzer n1cht
bcnerkbar, vorubersetzt Alle reservierten Worte werden z. B.
durch interne 1 byte lange Abkiirzungen ersetzt. Diese MaBnahme
ist-allgemein bei Interpretern fir ‘die Sprache BASIC tihlich, um
die Laufzeit von Programmen und den Speicherplatzbedarf zu
“verringern. Mit der Art und Weise, wie man Programme foquliért
' (eingibt), kann aber auch der Spe1cherp1atzbedarf eines Program-
nes verrlngert werden.

- Leerzeichen in Programmzeilen werden in ihrem ASCII-Code (20H)
mit gespeichert. Zur besseren Lesbarkeit von Programmen kann
man sie eingeben, sie erhdhen aber den Speicherplatzbedarf. .

- Da jede Progranmzeile intern mit einer Koppeladresse und Zei-
1ennummer} jeweils 2 byte lang, beginnt und mit einem Endekenn-
zeichen abschlieBt, kann durch Eingabe von mehreren BASIC-An-
weisungen in einer Zeile zu Lasten der Lesbarkelt Spelcher~
platz gespart werden.

- Lange Variablennamen verbessern zwar die Lesharkeit von Pro-
grammen, erhdhen aber ebenfalls den Speicherplatzbedarf. Fir
Variablennamen sind nur 2 Zeichen eignifikant. '

- Die Funktion SPC in PRINT-Anweisungen sollte aus Speicherplatz-

grinden erst benutzt werden, wenn mehr als 3 Leerzeichen er~
zeugt werden sollen.
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Anhang A3:

Reservierte Worte

Der BASIC~Interpreter des Helmcomputérs erkennt einige Worte im
Programm als Aufruf filir spezielle Operationen. Die Namen, die fir

solche Aufrufe verwendet werden, bezeichnet man als reservierte
Worte. Sie dirfen nicht als Namen von Variablen benutzt werden;.
auch nicht als Teil an lrgende{ner Stelle des Namens.

Tabelle: Reservierte Worte

ABS
AND
ASC

AT
ATN
AUTO
BEEP
BORDER
BYE
CALL
CALL*
CHRS
CLEAR
CLOAD
CLOAD*
CLS
CONT
cos
CSAVE
CSAVE* -
DATA
DEF
DEEK
DELETE
DIM
DOKE
EDIT

ELSE
END
EXP
FN .
FOR
FRE
[e]
Gosus
GOTO
IF
INK
INKEY$
INP

INPUT

INSTR
INT
JovsT
LEFTS
LEN
LET
LINES
LIST#
LIST
LN

LOAD#

MID$
NEW

NEXT STR$
NOTD# STRINGS
NULL TAB(
oN TAN
oR : THEN
ouT 10
PAPER ~ TROFF
PAUSE ; TRON
PEEK - USR
P VAL
POKE WALT
POS .~ WIDTH
PRINT WINDOW
READ

REM

RENUMBER

RESTORE

RETURN

RIGHTS

RND

RUN

SGN

SIN

sPc(

SQR

STEP

sTO0P



.- Anhang A4:

Spezielle Programmierhinweise

Der Heimcomputer robotron Z9001 erlaubt die Zeichenddrétellung
ayf dem Bildschirm des angeschlossenen Fernsehgerdtes wahlweise
~im Format 20 oder 24 Zeilen/Bild (vergleiche Bedienungsanlei-
tung). StandardméBig sind 24 Zeilen/Bild wirksam.

Die Kanaladresse 136 enth&lt die Information Ober das aktuelle -
-Bildformat (20 oder 24 Zeilen) und die Farbe des Bildschirm-
‘randes. Damit konnen durch die BASIC-Anweisung

S OUT 136,13

sowohl Zeilenformat als auch .die Bildschirmrandfarbe geéndert
werden. Fir den Wert von I muB gelten:

20-Zeilen-Darstellung Is4+8%(N-1)
24-Zeilen—Darste11ung Ic0+8*(N-1)

wobei N dem Farbcode des Bildsch1rmrandes entspricht (siehe
BORDER—Anwelsung).

Da ‘auch bei 20-Zeilen-Darstelliung vom BASIC auf den vollen Bild-
speicher zugegriffen wird, ist in diesem Fall die Begrenzung des
"~ Ausgabebereiches mittels WINDOW sinnvoll.

Beiepiel: = 50 CLS:WINDOW O, 19 0,39

{ 60.0UT 136,12

In Anweisung 6C wird die 20-Zei1en-Darste11ung bei roten Bild-
schirmrand eingestellt. .
Es ist zu beachten, daB nach einer BORDER-Anwelsung stets die
standardmaﬁige 24-~Zeilen-Darstellung wirksam wird.
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