Folge 1

Unter dieser Uberschrift veréffentlicht VA
kiinftig in loser Folge Beitréige zu tech-
nischen Problemen sowie zu Fragen der
Nutzung des Mikrorechnerbausatzes (MRB)
Z 1013, Also: Ausschneiden und sammeln.
In der ersten Folge stellen wir den Bausatz
zundichst vor.

*
Der MRB Z 1013 vom VEB Robotron-Elek-
tronik Riesa ist ein leistungsféhiger 8-Bit-
Einplatinenrechner. Einige ausgewdhite
Daten belegen seine technischen Méglich-
keiten:
Mikroprozessor: U 880
Betriebssystem: 2 KByte ROM

" | Speicher: 1 KByte (Bildwiederholspeicher)

16 KByte RAM, dynamisch (Speichererwei-
terung (ber Systembus bis 64 KByte
mdglich)

Tastatur: Folienflachtastatur mit 32 Tasten,
davon 4 SHIFT-Tasten (Eingabe

von groBen und kleinen Buchstaben,

Ziftern, Sonder-, Grafik- und Steuer-
zeichen), AnschluB einer gréBeren
Tastatur ist méglich. i
Bildschirmansteuerung: HF-md&Big Gber die
Antennenbuchse des Fernsehgeriites
(Band 1)

Bildaufbau: 32 Zeilen/32 Spalten —
Zeichensatz: ca. 250 Zeichen (Ziffern,
Buchstoben, Sonder- und Grofikzeichen) o
MagnetbandanschluB: Ausgong Dioden-
buchse, Kassettenrecorder oder Spulen-
tonbandgerdt werden Uber handelsiibliches
Diodenkabel mit dem MRB verbunden.

U, (MRB Z 1013):

60 bis 100 mV

Ue (MRB Z 1013):

gleich/gréBer 120 mV

Weitere Schnittstellen bxw. Ein-/Ausgdnge:
Steckverbinder Systembus (kompatibel
rum K 1520)

——

Mittels des leistungsféhigen Betriebssy-
stems wird die Eingabe, Testung und Nut-
zung von Maschinenprogrammen unter-
stitzt. Eine besondere Hilfe stellt dabei
der Disassembler (Reassembler) dar. Er

— ermdglicht eine Rickiibersetzung von Pro-

grammen (Maschinencode). Ein spdter ver-
figbarer Assembler/Ediktor wird die Ar-
beit weiter erleichtern.

Zusammenfassend 186t sich mga;:

Der MRB Z 1013 besitzt gute Vorausset-
rungen fir die wirksame Tatigkeit von FDJ-
Computerzirkeln. Den Mitgliedern dieser
neugebildeten Zirkel muB empfohlen wer-
den, keine Milhe beim Eingeben von Pro-
grammen, beim Lesen, Nachdenken und
Lernen zu scheuen.

Oberstieutnant Peter Seifarth

~ Steckverbinder, 8 Kandle fiir Ein-/Ausgabe

Uber PIO U 855, Kanalerweiterung ist

méglich.

Létkamm, (ber indirekten Steckverbinder
(2mal 13polig) kann eine Tastatur ohne

Lotung bzw. eine gréBere Tastatur ange-
schlossen werden.

Stromversorgung: externe Zuflihrung einer
Wechselspannung von 11 bis 12 V/20 W,

(Bei Erweiterung des MRB ist ein leistungs-
stdrkeres Netzteil erforderlich.)

Der MRB Z 1013 besitzt eine Reihe Ge-
meinsamkeiten mit dem Kleincomputer

KC 85/1 und dem Lermncomputer LC 80,
Es sind aber auch gewichtige Unterschiede

vorhanden. So besitzt er beispielsweise
gegeniiber dem LC 80 den Vorteil der Bild-

schirmsteuerung, die einen idealen Dialog-
betrieb und eine problemlose Arbeit mit
der Programmiersprache BASIC erm8g-
ehts i ’
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Folge 2

Nachdem in der ersten Folge wichtige tech-
nische Daten des Mikrorechnerbausatzes
Z 1013 vorgestellt wurden, sollen nun eini-
ge Hinwelse zum mechanischen Aufbau
folgen. Der Bausatz besteht aus einer be-
stlickten Leiterplatte (der Rechnerplatine),
der Folienflachtastatur und den AnschluB-
kabeln. Als einzige Erg8nzung ist ein Netz-
transformator zu beschaffen. Er muB eine
Ausgangsspannung von 11 bis 12 Volt lle-
fern und mindestens mit einem Ampere
belastbar sein.

Die Leistungsf&higkeit der Grundbaustoffe
ist bereits sehr hoch. Dennoch wurde der
Bousatz so konzipiert, dos versierte Neue-
rer durch Zusatzbaugruppen in kurzer Zeit
die Leistungsféhigkeit bedeutend steigern
kGnnen,

.y

Der mechanische Aufbau des Z 1013 kann
dem Bestimmungszwedck, den Maglichkeiten
und Wiinschen angepaBt werden. Bereits
bewfihrt hat sich die auf unserer Zeichnung
dargestelite Variante. Auf eine Pertinax-
platte von etwa acht bis zehn Millimetern
Dicke wird die Rechnerplatine montiert.
Das Gehduse konn aus kupferkaschiertem
Leiterplottenmaterial rusommengeldtet
werden. Das Ganze wird mit der Grund-
platte verschraubt. Oben wird das Gehduse
mit einer Deckplatte verschlossen, Nicht zu
vergessen sind Entliftungsbohrungen, vor
allem ber dem Stromversorgungsteil. In
der hier vorgestellten Variante sind Rech-
nerplatine und Tastotur gemeinsam unter-
gebracht. Wichtig ist, dorouf zu achten, doB
die Folienflachtastatur stabil befestigt und
gegen ein Durchbiegen gesichert wird.
Bewlihrt hat sich cuBerdem, den Tasten,
die hdufig benutzt werden, wie SHIFT 1,
Enter und Leerzeichen, Mikrotasten parallel
zu schalten (vgl. Zeichnung).

Wenn die technischen Arbeiten abgeschlos-
sen sind, kann es an die praktische Nutzung
des Rechners gehen. Die ersten Arbeits-
schritte sind in den Handblichern gut er-
|Gutert. Keiner sollte verzweifeln, wenn er
tundichst nicht alles versteht.

Mit FleiB und einiger Obung stellen sich
schnell die ersten Erfolge ein. Die Arbeit
mit Maschinenprogrammen, sei sie auch
noch so milhevoll, sollte nicht gescheut wer-
den. Sie rahlen sich bel der Arbeit mit
BASIC ous.

In der nGchsten Folge werden wir einige
BASIC-Tips geben.

Oberstieutnant Peter Seifarth
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Folge 3

Heute wollen wir einige erste Programmier-
tips geben. Der Z 1013 nutzt die Program-

miersprache BASIC, allerdings auf die
modifizierte Variante 3 K Byte (Tiny)-
BASIC-INTERPRETER vom VEB Robotron
Riesa bezogen. Wir erstellen ein kleines
Programm mit dem Ziel:

- erste Anweisungen und Kommandos
kennenzulernen

— uns mit dem Grundaufbau von BASIC-
Programmen vertraut zu machen

- den Zeichenvorrat der Tastatur zu testen.

Arbeitsbereit ist der Computer, wenn auf
dem Bildschirm die Zeile 'READY’' mit dem
Zeichen ,<' erscheint.

Wir geben ein:

20 PRINT .Testprogramm "
30 PRINT; PRINT

20 und 30 sind Zeilennummem. In auf-
steigender Reihenfolge arbeitet der Rech-
ner diese Zeilennummern ab. Mittels der

* Anweisung ,PRINT' werden Zahlen, Buch-
staben und Zeichenketten auf dem Bild-
schirm ousgegeben. Strings (Texte) miissen
mit Anfiihrungszeichen bzw. Hochkommas
(Apostroph) eingeschlossen werden.

Wird nur '"PRINT' eingegeben, so erfolgt
die Ausgabe einer Leerzeile.

40 PRINT” *, 4& 31,5 "
50 PRINT "FUNKTION OUTCHAR/"
60 PRINT

In Zeile 40 sind einige Anwendungsbei-
spiele und Regeln der PRINT-Anweisung

enthalten:

—

— mehrere nachfolgende Ausgaben in
einer Bildschirmzeile sind durch Komma zu
trennen

- mehrere Leerzeichen

— 3t 3 ist eine Formatangabe, d. h. die
nachfolgende Zahlenausgabe erfolgt
3stellig und nicht, wie sonst rechnerintern
geregelt, 6stellig

- "." hot die Ausgabe eines Punktes zur
Folge

TFORI=1T0 20

Mit der Anweisungsfolge FOR .. (Aus-
gangsgréBe) .. TO .. (EndgréBe) .. NEXT
werden Programmschleifen gebildet. Im
Beispiel ergeben sich 20 Schleifen.

80 W = INCHAR
90 PRINT |
100 TAB (5)

In Zeile 80 wird die INCHAR-Anweisung
angewandt. Der Rechner wartet auf die
Eingabe eines Zeichens. Der Wert des ein-
gegebenen Zeichens wird W zugeordnet,
aber nicht auf dem Bildschirm ausgegeben.
PRINT | nutzt den Z&hler der FOR..TO..
NEXT-Anweisung, um eine laufende Num-




mer auszugeben. TAB (5) hat die Ausgabe
von 5 Leerzeichen zur Folge und dient als
Tabulator.

110 OUTCHAR W
120 PRINT W

In Zeile 110 wird der mit INCHAR ein-
gegebene Wert als Zeichen (entsprechend
ASCIlI-Code) auf dem Bildschirm aus-
gegeben. In Zeile 120 erfolgt die Ausgabe
als dezimaler Ausdruck,

amEXT
130 PRINT |
140 PRINT
150 PRINT "TEST” WEITERFUEHREN?
= Jum""
160 W = INCHAR
170 IFW = ") GOTO 70
180 STOP

Zeile 130 ist Bestandteil der in Zeile 70
begonnenen Programmschleife.

Mittels der Zeilen 150-170 wird abgefrogt,
ob der Test weitergefiihrt werden soll. Die
dazu angewandten IF- und GOTO-Anwei-
sungen werden in der néchsten Folge
erldutert.

Mit dem Kommando RUN wird das kleine

Programm gestartet. Alle Tasten, ein-
schlieBlich der SHIFT-Tasten, kdnnen damit

getestet werden.
Oberstieutnant Peter Seifarth

—




Folge 4

In den Folgen eins bis drei (siehe VA 19,

20 und 21) haben wir den Mikrorechner-
bausatz Z 1013 vorgestellt, Hinweise fir
seinen mechanischen Aufbau gegeben so-
wie erste Programmiertips vermittelt. Heute
. wollen wir in der Programmierung fortfah-

- ren. Zuvor aber noch ein Techniktip:

Um die Arbeitssicherheit und die Bedien-
freundlichkeit zu erhdhen, ist es zweckmd-
Big, die Zuflthrung der 12 Volit Wechsel-
spannung {iber die mitgelieferten Flach-
stecker (Abb. 1) zu ver@ndern.

1=

-

=

-y
|

i

——————

Beide Flachstecker kénnen mit GieBhorz zu
einem kompakten Stecker verbunden wer-
den (Abb. 2).

1 Auch die Masse aus einer Klebepistole

eignet sich zum Einbetten der beiden Flach-
stecker. Eine andere Méglichkeit besteht
darin, ein handelsiibliches AnschluBkabel
am gertteseitigen Ende so mit einer Fein-
stige aufzutrennen, daB sich zwischen die
beiden Hélften die Flachstecker einschie-

' ben lassen (Abb. 3). AnschlieBend klebt

man beide Halften zusammen. Ein Umwik-

' keln mit Pflaster und anschlieBendes Lak-

kieren ist ebenfalls maglich. In den ndch-
sten Folgen werden weitere kleine Verin-
derungen und Ergnzungen vorgestelit.
Umfangreiche Erweiterungen sind beispiels-

weise:

—~ der Aufbau eines leistungsstarken
Netzteils,

- elne RAM-Erweiterung,

— der AnschiuB eines BASIC-Moduls,

- die Umstellung der Taktfrequenz von

1 ouf 2 MHz,

—~ die Schaffung eines Druckeranschlusses,

— die Komplettierung mit einem Analog-
Digital-Wandier, .

— der Bau eines EF’RfC!#l'a‘l-F'rl:mgﬂn:ul'u-'l_ﬂNk
rdtes sowie

~ der AnschluB einer groBen Alpha-
tastatur.

Auf einzelne Erweiterungen wollen wir zu
gegebener Zeit zurlickkommen.

Doch nun zur Programmierung. In der letz-
ten Folge wurde die Anweisung 'IF' ange-
wandt aber nicht erklart. 'IF" ist eine An-
weisung, mit deren Hilfe Programmver-
zweigungen entsprechend den festgelegten
Bedingungen vorgenommen werden. Eine
Verzweigung erfolgt, wenn noch Vergleich
die Bedingung erfilllt (= wahr) ist.

Anwendungsmaglichkeiten der
Anweisung 'IF’

1. Aus dem Programm in Folge drei:

170 IF W ="J)' GOTO 70

Wird mittels der Tostatur ')’ (= ja) einge-
geben, so erfolgt ein Sprung zur Zeile 70.
Die gleiche Wirkung hétte die Anweisungs-
folge IF W = 74 GOTO 70 (entsprechend
ASCIll-Code ')’ entspricht 74 dez.)

2. IF A = 10 PRINT "ENDE"

Wenn A den Wert 10 erhdlt, wird die Zei-
chenkette ENDE auf dem Bildschirm aus-
gegeben.

3. IFBsAB=B—1

Ist der Wert von B ungleich dem Wert von
A, so wird B um 1 emiedrigt.

4, IF OA STOP

Ist der Wert von C gréBer A, so erfolgt
durch die Anweisung 'STOP die Rickkehr
in den Kommandomodus.

5. IF D<HEX (EE2E) POKE X, 160

Ist der Wert von D kleiner als der hexade-
zimale Wert (EE2E), so wird ouf dem Spei-
cherplatz mit der Adresse X der Wert 160
(Grafikzeichen) abgespeichert.



~ Zeile 1000. ——— =2 « SLECY g

6. IF FEEK(E) = "3%" GOTO 1000 f
Entspricht der Wert, der auf Adresse E ab-

gE!pﬂ‘iChiﬂ I‘t' d!,m W'!I"t dE!- ZEFCthﬂI _._____—‘-———I___—_—_—_—__
‘%' (dezimal 42), so erfolgt ein Sprung zur

7. IF LENGS PRINT "KLEIN" Anmerkung der Redaktion:
Ist die Ldnge einer Zeichenkette, die mit- In manchen Publikationen wird wegen des gleichen
tels | § (TOP) tber die Tastatur eingege- Aussehens der Ziffer Null und des Buchstobens O

ben wurde, kleiner 5 (das heiBt weniger w“lﬂﬂ :“,:m ::1, heban : m:':....

als 5 Zeichen), so wird auf dem Bildschirm Schrelbweise ohne Ouerstrich entschisden.
die Zeichenkette KLEIN ausgegeben.

Zum AbschluB wieder ein kleines Pro-
gramm. Hierbei wird die Besonderheit des . \ -
BASIC-Interpreters genutzt, mit Abkiirzun- '
gen zu urbaituﬂ Damit wird Speicherplatz
gespart.

10 0.12; L = 1500

20 P.; P."ANWENDUNG VON ., .STEP"

30 J=4;G05200;)=7

NSRS STEP-32"; GOS.200

30 BBTERt..cooresrivaisthin STEP

+1° .

60 an,&mu Y e
70 |
80
Q0

........... .« STEP +4- 32"

Z—HEKE-EDDE} P = HEX(EDC9)

Q == HEX(EEBF); Y = HEX(EDOF)
100 X = HEX(EDCF); POKE X, 5; GOS.300
110 FORC=X—32TO Y STEP-32
120 POKEC, 157; N.C; GOS.300
130 FORC=X4+1T02
140 POKE C, 151; N.C; GOS.300 ' hs
150 FORC=X—1TO P STEP-1
160 POKE C, 148; N.C; GOS.300
170 FORC=X 4 32 TO Q STEP-32 '
180 POKE C, 154; N.C; GOS.300 »
190 STOP
200 FOR I==1TO J; PRINT; N.I; RETURN
300 FORK==1TO L; NK; RETURN
Die Punkte In den Zeilen 40-70 sind Leer-
zeichen. In der néchsten Folge erlGutemn
wir dieses Programm.

Oberstleutnant Peter Seifarth
Zeichnung: Matthias Griinder




Folge 5

Zun8chst wieder einen Tip fir die Bastler.
Die Eingabe Uber die Folienflochtostatur
ist zlemlich ermidend, do man jeden
Schritt auf dem Bildschirm verfolgen muB.
Der vorgestelite ,Tastenpiep® ist daher
eine groBe Erleichterung. Es wurde eine
Lasung gewdhlit, bel der kein Eingriff in
das Gerdt erfolgen muB und einfache
Grundgatter (D 100, D 110 o. §.) verwendet
werden k8nnen.

Der Tronsistor T, ist ein beliebiger Klein-
leistungstransistor. Als Signalgeber kdnnen
Kleinloutsprecher, Hérkapseln oder &hn-
liches eingesetzt werden. Der Widerstand R
ist entsprechend dem Signolgeber auszu-
wihlen.

Am Gatter G, sind die Zeilenleitungen Z,
Z; und Z; der Tastatur anzuschlieBen. Der

Kondensator C; muB unter Umsténden

durch Versuch verndert werden, um bei

mmm (kurz), der zur Ausgabe

eines Zeichens auf dem Bildschirm flhrt,
gerade einen kurzen Signalton auszul8sen.
Wenn beim MRB Z 1013 noch Garantie be-
steht, knnen die Spannung +5 Volt und
die Masseverbindung vom Steckverbinder
abgenommen werden.

In der letzten Folge wurde an Hand eines
kleinen Programms die Arbeit mit STEP*
(Schrittweite) erldutert. Bel der Nutzung
von ,STEP” ist immer zu beachten, daB
Ausgangspunkt, Endpunkt und Yorzeichen
der Schrittweite richtig gewdhit werden.
Neu im Programm der letzten Folge war
die Anweisung ,POKE",

Diese Anweisung dient rum Einschreiben
von Werten ouf ausgewdhiten Speicher-
plétzen im RAM-Bereich. Dabel kann jeder
Wert entsprechend dem ASCII-Code abge-
speichert werden. Die Anweisung ,POKE"
enthdit generell zwel Porameter:

Mit dem ersten Parometer wird die Adresse
des Speicherplatzes festgelegt.

Der zweite Parameter erhdlt den Daten-
wert, der abzuspeichern ist. Die Adresse
ist hexadezimal anzugeben. Sie kann be-
reits vorher einer Variablen rugewiesen
worden sein.

AbschlieBend wieder ein kleines Pro-
gramm. Es erfolgt die grafische Darstel-
lung eines Schachbrettes einschlieBlich
einiger Figuren. Es ist empfehlenswert, sich
mit der hier vorgenommenen mehrfachen
Verschachtelung von FOR ... TO..,
NEXT-Anweisungen vertraut zu machen,

Dem Experimentieren mit weiteren Schach-

e A e ——— S TR =T cee—m S e mE L

figuren bis hin zum Ricken der Figuren
sind keine Grenzen gesetxt.

Oberstieutnant Peter Seifarth
Zeichnung: Fritz Kiein



Pro 150 PO. X, 21; PO. X 4 32,
o AR ol gramm 160 PO.X — 90, 25; PO.X — 58, 26
170 PO. X4 102, 29; PO. X + 134, N
£ 10 0.12 190 X = HEX(EFAS); PO. X, 65
20 P.; P."SCHACHBRETT" 200 X = HEX(EF42); PO. X, 49
30 P=HEX(ECS63); Q = HEX(EC7C) 210 GOTO 210
40 R = HEX(EF9C); S = HEX(EF83) 220 FORD=1TO 4
5 FORA=PTO Q; POA, 255; NA 230 FORC=1T03
60 FORA=Q TO R STEP 32 240 FORB=1TO 4
70 PO.A, 255; N.A 250 FORA=1TO3
80 FORA=R TO S STEP-1 260 PO. X, 199
" 90 PO.A, 255; N.A 270 X=X+ 1; NA
100 FORA =S TO P STEP-32 280 X=X+ 3; NB
110 PO. A, 255; N.A 290 X=X+ 8; N.C
120 X = HEX(EC84); GOS5.220 . 300 X=X-496; ND
130 X = HEX(ECE7); GOS.220 310 RET.
140 X = HEX(ED®8) |

NN
H-UH_




PUT ER

Folge 6

In Folge 5 wurde mit dem ,Tastenpiep® ein
Tip zur Erh8hung der Bedienfreundlichkeit
der Flachfolientastotur gegeben. Eine opti-
sche Anzeige der Betdtigung der SHIFT-
Tasten erwies sich ebenfalls als glinstig.

1k

Z3
D1oob 5 4
Von derTostatur

Oben unser Schaltungsvorschlog:

Nun wieder einiges zur Programmierung:
Im Programm ,Schachbrett” wurde mehr-
fach die Anweisung ,POKE" angewandt.
Heute noch einige Beispiele zur Anwen-
dung dieses Befehls:

POKE HEX (EC69), 203

Der dezimale Wert 203 wird auf dem
Speicherplaotz mit der Adresse EC69H
abgespeichert. Das entsprechende
Zeichen wird auf dem Bildschirm ous-
gegeben.

POKE = 5014,204

POKE - (5120-107), 205
10 A= — 5012; B =206
20 POKEA, B

+
VD1 ov

V@A 13
n=p=n=Typ

Speicherplotze lossen sich ouch durch
relotive Adressierung beschreiben.
Die Adresse = 5120 entspricht der
Bildschirmadresse ECOOH.

Die genannten Beispiele kdnnen om Gerdt

probiert und variiert werden.

POKE (5+4-T), (U%V)

POKE A, 240 4+ RND (17)
Die Beispiele zeigen die vielf8itigen
Méglichkeiten verschiedene Variable
und die RND-Funktion einzubeziehen.

1O FORI=MTO N

20 POKE |, 32

30 NEXT |
Ein durch M und N eingegrenzter
Speicherbereich wird mit Leerzeichen
beschrieben.




Es sel noch darauf hingewiesen, daB mit-
tels der Anweisung ,POKE” die Parameter
zur Nutzung mehrerer Monitorfunktionen
Ubermittelt werden k&nnen.

Nun wollen wir unser Programm ,Schach-
brett” ergénzen. Dazu werden einzelne Zel-
len verGndert bzw. hinzugesetzt.

Zeile 20 Gndern wir wie folgt:

20 P.; P. .- -« MATT IN 2 ZUEGEN" (Die
Striche entsprechen drei Leerzeichen.)
Danach geben wir ein:

180 PO.X+192,30; PO.X+4-224,31
Damit hat WelB seinen Kénig erhalten.

Zeile 210 wird ebenfalls verfindert. Bisher
hatte sie die Funktion einer Halteschleife.

Man kann diese nur durch Betétigen der
Tasten 54 und K verlassen.

205 GOS.600; GOS.600

In Zeile 205 erfolgt ein Sprung In eine
Zeitschleife.

210 GOTO 320

Damit folgt ein unbedingter Sprung
hinter das bisherige Programmende.

320 X==H. (ED27); GOS.500

330 PO.X, 199
340 X=X—3; GOS.500

Dieser Programmabschnitt dient der
Markierung des Ausgangs- und End-
punktes der Bewegung der Schach-
figur,

In Zeile 330 wird das entstandene
«Loch® wieder mit einem Zeichen ouf-
gefilit.

350 X=H. (ED05): PO.X.21

360 PO.X+4-32,22; X=X-+3; POX,199

370 PO.X4-32,199

375 GOS.600
Die Figur wurde geriickt und das alte
Feld (iberschrieben.

380 X=H, (ECCD): GOS.500

390 X=H.(ED8A); GOS.500

395 PO.X,199

400 X=H., (ED6B); PO.X.25

410 PO.X+-32,26; X=H. (ECAE)

420 PO.X,32; PO.X4-32,32

In Zeile 420 wird der alte Platz der
Figur mit Leerzeichen Uberschrieben.
425 GOS.600
430 X=H. (ED24); GOS.500
440 X=X+4-3; GOS.500

450 PO.X+1,22; PO.X—31,21: PO.X,199
460 PO.X—2,32; PO.X—34,32
465 GOS.600
470 X=H. (ED8D); GOS.500
. 475 X=H. (ECC7); GOS.500
480 PO.X+1,31; PO.X—31,29
- 485 X=H. (ED8E); PO.X,32; PO.X—32,32
490 X=H. (EFC3); PO.X,77; PO.X+1,65;
PO.X+4-2,84; POX+3,84
In Zeile 490 werden die adressierten
Bildschirmplétze mit dem Wort
MATT* beschrieben.
- 495 GOTO 495
500 FOR I=1TO 10
- 510 PO.X,201
515 FOR J=1 TO 300; N.J
- 520 PO.X,32
525 FOR K=1 TO 200; N.K
« 530 N.L.;: RET.
In den Zeilen 500-530 wird das Blin-
ken der Markierungszeichen gesichert.
600 FOR I=1 TO 2000: N.I: RET.
Zeile 600 ist eine Zeitschieife. Ihre Zeit-
dauer Ist vom Wert nach TO abhéinglig.

'Oberstleutnant Peter Seifarth
 Zeichnung: Fritz Klein




Folge 7

Viele Rickfragen und die bereits erreichten !0 Kﬂm Sis Arbeituschritial o
Ergebnisse in den Computerzirkeln belegen = 3,

das groBe Engagement der Zirkelteilneh-
mer und den schnellen Zuwachs an Erfah-
rungen. Deshalb sollen in den néchsten
Folgen weitere Hinweise zur Erweiterung
der Hardware gegeben werden, die bishin
zur Anpassung an die Kleincomputer

KC 85/1 bxw. KC 87 fihren.

Diesmal: Erhfhung der Taktfrequenz
aouf 2 MHz

Stoandardmé&Big arbeitet die Amateur-
variante des Z 1013 mit 1 MHz. Versuche
haben ergeben, daB sich fost alle Gerdte
auf 2 MHz umstellen lassen. (Es sel noch-
mals darauf hingewiesen, daB bel diesem
Eingriff die Garantie erlischt.) Vorausset-
zung fiir die Umstellung ist die Erhéhung
der Ergiebigkeit der Spannung +12V.

Drei Wege dazu wurden erfolgreich ge-
testet:

L.

a. Aufbau eines leistungsstarken externen
Netzteils,

b. Aufbau eines separaten Netzteiles
(Minimalvariante), welches im Grundgerét
oufgestockt wird.

c. Ver@nderung der internen +12 V-
Versorgungsspannung.

Bel Variante c ist wie folgt zu verfahren:
In der Verdopplerschaltung sind der Ver-
dopplerkondensator und der Ladekonden-
sator durch Kondensatoren 200 uF zu er-

setzen. Um alle Programme nutzen zu kén-

nen bzw. mit nichtumgeschalteten Z 1013
korrespondieren zu kdnnen, wurde eine

Frequenzumschaltung von 1 auf 2 MHz vor-

gesehen, die ein Umschalten im laufenden
Programmbetrieb erm8glicht, Ehe man
diese Schaltung aufbaut, solite getestet
werden, ob der MRB mit 2 MHz arbeitet.

'tn'bum Spannung von f!V
bureihtellnn

2. Létbricke Frequenzumschaltung ziehen.

(Achtung! L8tarbeiten generell ohne Be-
triebsspannung — méaglichst Niederspan-
nungsldtkolben verwenden.)

3. Ltbriicke 412V (E6) ziehen, Vielfach-
messer (Bereich 50 mA) dozwischen schal-
ten. Abwechselnd mittels Schaltdraht die
Bricke 1 MHz und danach 2 MHz schlie-

Ben. Bei 2 MHz muB der Strom deutlich an-

steigen.

4. Briicke 2 MHz schlieBen und Computer
testen (M, D und T-Kommandos).

Fir die umschaltbare Variante nachfolgen-

der Schaltungsvorschlag:

————— — S ——

——

r——

1k 1M

E
&

ouf o Pigkine

BT Mz ,

AbschlieBend dos ,Programm Systemuhr®.

Da der Z 1013 keinen CTC-Baustein erhdit,
kann diese Uhr jedoch nicht parallel zu
laufenden Programmen genutzt werden.

5 0.12; T==59; GOS5.300
10 P.; P." LJ LI SYSTEMUHR"; GOS.250
INP. “STUNDE EINGEBEN LI", H
A=HEX(2B)
A wird die Adresse der aktuellen
Cursorposition zugewiesen.
IFH> 24 GOTO 20
INP. "LAUFENDE MINUTE EIN-
GEBEN LI*, M

IF M > 59 GOTO 50
0.12; P.

REM ZEITSCHLEIFE
A=A+
FOR X==1 TO 589; NEXT X
Diese FOR ... TO ... NEXT-Schleife
ist einschlieBlich der innerhalb der
Zeilen 80-210 durchgefiihrten Opero-
tionen bestimmend fir den Sekunden-
takt.

83
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100 T=T41; IF T=60 GOTO 120

110 GOTO 190

120 T=0; M=M-+-1

130 IF M=60 GOTO 150

140 GOTO 190

150 M=0; H=H-+41

160 IF H=24 GOTO 180

170 GOTO 190

180 T=0; M=0; H=0

19 P4 H“F. M7

200 PO.A, HEX(EC); A=A—1; PO.A,
HEX (52)
Mit Hilfe der POKE-Anweisung wer-
den die Parameter fiir die Cursor-
position (Bildschirmadresse EC52H)
Gbermittelt. Damit wird gewBhrleistet,
daB die Ziffern auf dem gleichen
Bildschirmplatz ausgegeben werden.

210 GOTO 80

245 REM FENSTER

250 PO.HEX(1B), HEX(40)
260 PO.HEX(1C), HEX(EC)
270 POMHEX(1D), 0 |
280 PO.HEX(1E), HEX(FO)
200 CALL HEX(F6D1); RET.
295 REM VOLLES FENSTER
300 PO.HEX(1B), 0

310 PO.HEX(1C), HEX(EC)
320 PO.HEX(1D), 0

330 PO.HEX(1E), HEX(FO)
340 CALL HEX(F6D1); RET.

Anmerkungen: || bedeutet Leerzeichen.
Das Programm ist mit RUN zu starten.
Nach Eingabe der laufenden Minute wird
die ENTER-Taste beim Erreichen der

58. Sekunde gedrickt.

Oberstleutnant Peter Seifarth
Zeichnung: Matthias Griinder




Folge 8

In Folge 7 wurde ein elektronischer Fre-
quenzumschalter vorgestellt, dessen Wider-
stinde die GréBe 2,2 K haben. Eine opti-
sche Anzeige der gestalteten Frequenz er--
weist sich als zweckm&Big. Die einfachste
Variante ist das Zuschalten von ein oder
rwel LED's.Komfortabler ist jedoch eine
direkte Zifferanzeige mit einem LED-
Anzeigebauelement.

Fiir beide Varianten ein Schaltungs-
vorschlag:

Bel der Verwendung einer Zifferanzeige
muB die zweite Schaltebene des Simeto-
Schaiters genutzt werden. Im nachfolgen-
— den Programm wird die Anwelsung PEEK
angewandt. Mit dieser Anweisung kann

=3

Mittels der ﬁ_n_wni:u;i_g- PRINT kann der
Inhalt des Speicherplatzes dezimal ousge-

- geben werden,

~— der Inhalt jedes beliebigen Speicherplotzes -

im RAM- oder ROM-Bereich gelesen und
*= im weiteren Programmablauf genutzt wer-
| den. Nach der Anweisung PEEK mit der

gewdhiten Variablen muB die Angabe

= hexaodezimale Adresse.

A=FPEEK(176) Zugriff zum gleichen Spel-

gy cherplatz mit dezimaler
Adressenangabe.

Beispiel: 10 PO.HEX(BO),66
20 A==PEEK(HEX[BO])
30 PRINT A

Der dezimale Wert 66 wird auf dem Spel-
cherplotz OBOH als 42H (entspricht dem

~ Buchstaben B) abgespeichert. In der Zelle

20 wird der Spelcherplatz nach dem Inhalt

einer Adresse erfolgen. A=PEEK(HEX[BOI) ~ abgefragt und der Wert der Valablen A

tugewlesen. In Zelle 30 wird nach dem
Kommando RUN der Wert 66 ausgegeben.
Im nachfolgenden Programm wird die
PEEK-Anweisung auch zum Durchmustem
elnes Speicherbereiches genutzt. In Pro-
grammen die Datelen enthalten, realisiert




 — e —
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man mit Hilfe der PEEK- und IF-Anweisung
Such- und Sortierfunktionen. Das nadhfol-
gende Programm demonstriert optisch die
RND-Funktion (Zufallsfunktion).

10 0.12
20 P.;P. "TEST DER RND-FUNKTION"
30 P.;N=0
40 INP, "ANZAHL der VERSUCHE 1", N
50 0.12
55 PO.HEX(ECOOQ), 32
Der Cursor wird mit einem Leerzeichen
Uberschrieben.
60 FOR I=1TO N
70 A=HEX(ECOO)+RND(1024)—1
A wird eine vom Zufall abh&ngige Bild-
schirmadresse zugewiesen, deren Inhalt
in der folgenden Zeile mittels der
PEEK-Anweisung gelesen und als Wert
der Variablen B zugewiesen wird.
80 B=PEEK(A)
90 IF B==32 PO.A, 138
100 IF B4:32 GOTO 120
110 GOTO 200
120 IF B==138 PO.A, 201
130 IF B4:138 GOTO 150
140 GOTO 200
150 IF B=201 PO.A, 166
200 NEXTI
Mittels der IF-Funktion wird jewells
der Wert der Variablen B verglichen
und nacheinanderfolgend der durch
die Zufallsfunktion (RND) erreichte

Speicherplatz mit den Zeichen < oder
@ oder 4 beschrieben.

210 Y=0; Z=0; R=0; S=0

220 C=HEX(ECOOQ)

230 FOR I=1 TO 1024

240 D=PEEK (C)

250 IF D=32 Y==Y+1

260 IF D=166 Z=2+41

270 IF D=138 R=R+1

280 IF D=201 S=S+1

290 C=C+41

300 NEXTI
Dieser Progrommteil dient der Auswer-
tung und ermittelt wieviel mal das
Jeweilige Zeichen vorhanden Ist.

310 P. "L L1 AUSWERTUNG "

320 P, "BEI", N, ") VERSUCHEN"

330 P. "L, Y,
"LJ PLAETZE NICHT ERREICHT"

340 P."LJLILI", R,

“LJ % ZEICHEN o"

330 P."LJLaLr, s,

“LJ % ZEICHEN o"

360 P."LsLyLt" 2

“LJ % ZEICHEN +*

370 P.;P. “NEUER TEST(J/N)*

380 W=INC.

390 IF W="J GOTO 10

400 0.12; STOP

Anmerkung: |_{ = Leerzeichen

Oberstleutnant Peter Seifarth
Zeichnung: Robert Pemmann
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Folge 9

Eine wesentliche Voraussetzung, am Z 1013
Zusatzbaugruppen bzw. Erweiterungen
nutzen zu k&nnen, ist der Aufbau eines
leistungsstdrkeren Netzteils.

Dieses kann man extern aufbauen oder als
Minimalvariante so auf die Rechnerplatte
aufsetzen, daB die GerdtegriBe nicht ver-
&ndert werden muB. Eine Leiterplatte
(50170 mm) 8Bt sich ohne weiteres auf
die Rechnerplatine mit Abstandstiicken
montieren. Bel der Minimalvariante wurde
vom Stromversorgungskonzept des Z 1013
ausgegangen. Die Spannungen 4 5V und
— 5V werden durch Einwegglelchrichtung
und nachfolgende Regelung gewonnen.
Sehr effektiv lassen sich Schaltungen mit
den Integrierten Spannungsreglern 3170
(positiv) und 3370 (negativ) aufbauen.
Nachfolgend ein Schaltungsvorschlag mit
dem NF-Leistungsverstéirker A 2030, der als
Basteltyp sehr preisgilinstig zur Verflgung
stand. Als Referenzspannung wurde die
4 5V Spannung des Z 1013 genutzt.

RS - s T EEE S B B S

wer relativ kleine Kuhlkorper eines detek-
ten A 210 K wurde an der Unterseite glatt-
gefeilt, mit Gewinde versehen und die
Kihlfahne des A 2030 aufgeschraubt. Beim
Entwurf der Leiterplotte, die noch die Span-
nungen — 5V und 4 12 V bereitstellt, ist
auf méglichst groBe Massefldchen zu ach-
ten. Weitere Hinweise geben wir dazu in
der n&chsten Folge.

Heute ein weiterer BASIC-TIP. Im Hand-

- buch Teil H A zum Z 1013 werden Vorschla-

ge zur Monitorerweiterung gemacht. Um
diese nicht jedesmal neu eintippen bzw.
einlesen zu missen, k3nnen diese Erwelte-
rungen an den BASIC-Interpreter angebun-
den werden. Nachfolgend ein einfaches
Beisplel.

MC-LISTING:
00EO 21 BO 00 36 42 23 36 00 1A2

OOES8 23 36 01 23 36 43 23 36 14F
O0F0O032336012336442311D

OOF8 36 DO 23 36 36 00 00 00 OC5

Mittels des M-Kommandos erfolgt die Ein-
gabe ab Adresse 00EOH, nochdem zuvor
der Interpreter ab Adresse 0100H geladen
wurde,

Der Start erfolgt mit J EO.

Im weliteren Betrieb kann mit aB der Basic-
interpreter gerufen wnrdent_

Mit 6C erfolgt der Widerstart noch RESET,
Mit 6D kann der Reassembler nach vor-

ol

—

AbschlieBend ein Programmiertip:

Beim Erstellen eigener Programme kommt
man bald zur Frage: Wie kann ich ein lou-
fendes BASIC-Programm Uber die Tastatur
beeinflussen? Oder: Wie ist es méglich,
zwei Bewegungen auf dem Bildschirm ab-
loufen zu lassen?

Hier hilft die Monitorroutine INKEY (IN
KEYBOARD) weiter. Beim Sprung in diese
Routine wird die Tastatur abgefragt. Der
ermittelte Zeichenkode der gedriickten
Taste steht im A-Register. Wurde keine
Taste gedriickt, ergibt sich (A) = 0.

An einer beliebigen Programmstelle ist
folgendes Unterprogramm einzugeben. (Im
Beispiel ab Zeile 100):

100 B = HEX(3FF0)

110 PO.B, HEX(CD)

120 PO.B <4 1,HEX(30)

130 PO.B 4 2,HEX(F1)

140 PO.B 4 3,HEX(32)

150 PO.B 4 4, HEX(FE)

| r—

]

herigem Einlesen jederzeit gerufen werden -

(ab Adresse 3600H).

Selbstverstdndlich ist es ouch méglich, die
zustzlichen Kommandos mit @ direkt als
Adresse 00BOH einzutragen.

00BO 42 00 01 43 03 01 44 00 OCE

00B8 36 00 00 00 00 00 00 00 036

Weitere Kommandos mit @ k8nnen einge-
tragen und zum Sprung in beliebige Pro-
grammteile bzw. eigene Monitorerweite-
rungen genutzt werden,

Der BASIC-Interpreter muB mit der vor-
genommenen Erweiterung ab der neuen
Startadresse mit dem S-Kommando abge-
speichert werden.

— e o

160 PO.B 4 5,HEX(3F)

170 PO.B 4 6 HEX(C9)

180 RETURN

Zu diesem Unterprogramm sollte am An-
fang des Programms mit der Anweisung
GOSUB (Zeilennummer), in dem Falle 100,
gesprungen werden,

Was passiert dabei?

Mit Hilfe der POKE-Anweisung wird be-
ginnend mit der Adresse 3FFOH, also ganz
am Ende des RAM-Bereiches, ein kleines
Maschinenunterprogramm abgelegt.

Adresse M-KODE Quell-KODE

3FFO CD 30 F1 CALLOF130H; Sprung
zur Adresse; F1I30H ==
Monitorroutine INKEY
LD(3FFEH) A; Lade den
: Speicherplotz 3 FFEH
mit dem im A-Register
enthaltenen Wert

RET ; Ricksprung Ins
Hauptprogramm

3FF2 32 FE 3F

3FF5



__J'in der Im BASIC-Programm vnrgeuhamhﬂ

Stelle kann dieses Unterprogramm genutzt
werden. Es wird wie folgt aufgerufen:

200 CALL HEX(3FF0)

Es wird zum Unterprogramm "gnprunnun.
Ist zu diesem Zeitpunkt eine Taste 7 I 2 A" &S i S ) {1
driickt, wird nach Nutzung der INKEY- Si-Diode 1A

Routine der entsprechende Wert auf den
Speicherplatz 3FFEH abgespeichert. (Z. B.: H
Leertaste gedriickt - Wert = 32) Si
Zur Auswertung des abgespeicherten Wer-

tes wird die PEEK-Anweisung bendtigt. 1A a‘_&__
210 X = PEEK(HEX[3FFE)) Y 10

T 2004
1N\5

Der Variablen X wird der Inhalt des Spei- 2030 s
cherplatzes als dezimaler Wert zugewiesen. —

Bel unserem Beispiel wire X = 32 . /

3 Ua
Die weitere Auswertung erfolgt mitder b 47K I !ng

IF-Anweisung. 33K K
TR e -
230 2pP." '

240 IFX =0 P.”KEINE TASTE" a:+5V vom Netzteil Z 1013 )
250 IFX==0 GOTO 10 .| b: Wechselspannungszufihrung (zo13
In den Zellen 220 bis 250 sind einige Még-

lichkeiten der Programmverzweigung bzw, ———
Auswertung aufgezeigt.

Oberstleutnant Peter Seifarth
Zeichnung: Robert Pemmann




" In Folge 9 wurde ein Unterprogramm zur

Nutzung der INKEY-Routine vorgestellt. Im
folgenden Progromm wird das Unterpro-

gramm in verfigbare Speicherplétze vor
dem BASIC-Interpreter abgelegt. Die

INKEY-Routine wird in diesem Unterpro-

| gramm (ber den Befehl RESTART 20 und

dos entsprechende Datenbyte (04) ange-
sprungen. Hieraus resultieren Vurtnll:r bei S

eventuellen Monitorverdnderungen bzw.

bei der Nutzung des Z 1013 mit dem Be-
triebssystem fir die groBe Alphatastatur.
(Seit Juli 1987 wird der Z 1013 mit getypten

Bauelementen ausgeliefert. Ta ktfrequenz

2 MHz. 4 Kbyte Monitor — umschaltbar auf
groBe Tastotur.)

Folge 10

Nochdem wir in Folge 9 eine mégliche
Variante zur Netzteilerweiterung vorgestellt
haben, heute ein Vorschlag zur Erzeugung
der Spannung 412V, Hier wurde eben-
folls davon ausgegaongen, den Netztrafo
mit einer 12-V-Wicklung zur Versorgung
des Z 1013 auch fir das Zusotznetrteil ru
nutzen und Gberall verfligbare Bauele-
mente zu verwenden,

Bendtigt werden folgende Bouelemente:
Ca. C;l: 1000 I.I.Ff‘n 'U;

Dy, D;: Si-Dioden 1 A;

D],: Z-Diode 12 "d';

Ry: 270 Q)

Ca, Cy: 220 uF/15V

VT,: SD 335, K1, KD-Typen o. &.

D,: Si-Diode (Miniplast)

| Die Wahl des Transistors VT, ist vom ge-
| wiinschten Ausgangsstrom abhdngig. Ein

| angemessener Kiihlkdrper ist vorzusehen.

AbschlieBend noch ein Hinweis: Aus Grin-

CIE EEE B mm e —

den der Ubersichtlichkeit wurden ab und
an in den Programmen eckige Klammern

verwandt. Das war nicht korrekt, denn der —

Computer nimmt nur runde Klammern an.

Folge 11 enthdlt die Zeichnung 1u Folge 10, =/

Oberstleutnant Peter Seifarth
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10
20
25
30
35
40

100
110
120

130
140

200
210
220
230
240
300
310
320
330
340
400
410

420
430
440
500
310
320
530
540

900

- Im weiteren ein Programmtip:

0.12; R=HEX(EF70)
P.;P."WISSENSTEST"

FOR K=1 TO 32; 0.42; NK:P.
D=0;Z=0; GOSUB 1100
M=1;:N=57

GOTO 100+4-Dy 100

D wird nach jeder Frage um 1
erhdht

P.;P."PELOPONNES?"
P.;P."A=FLUSS IN TRAKIEN"
P.;P.”"B=GRIECHISCHE HALB-
INSEL"

P.;P."C=TUERKISCHE MEERES;
ENGE"

Y="B'; GOTO 1000

Y wird der richtige Wert zugewiesen
P.;P."TRAJEKT?"

P.;P.” A=TIEFSTRASSE"
P.;P."B=TEIL.DER GASTRASSE"
P.;P."C=FAEHRSCHIFF"
Y="C'; GOTO 1000

P. P"I(ATARAIG‘I"
P.;P."A=STROMSCHNELLE"
P.;P.”B=DOPPELRUMPFBOOT"
P.:P."C=HALSLEIDEN"

Y=="A'; GOTO 1000
P.:P."FONDANT?"

P. F"AnGRUHDMITTELVER
WALTER"
P.;P.”"B=HINTERSITZ*
P.;P."C=ZUCKERWERK"
Y="C'; GOTO 1000
P.;P."TONIKAT"

P.:P.” A=ROEMISCHES GEWAND"
P.;P."B=TON"

P.iP."C==JAPANISCHER VORNAME"

Y=="B'; GOTO 1000
Ab Zelle 600 lieBen sich weitere

Fragen einbauen.
0.12; TAB(320)

_r“_;

910

930
940
950

970
1000
1010
1020
1030
1040
1050
1055
1060
1100
1110
1120
1130
1140
1150
1160
1170
1200
1210
1220
1230
1240
1250

1260

1270
1280
1290
1300
1310

Durl:h TAB(320) riickt der Cursor um
10 Zeilen nach unten

IF X=0 P."SCHNELLER DENKEN"
IF X=0 GOTO 950

IF X4£Y P."FALSCHI"

IF X==Y P"RICHTIGI"; Z=2Z+1
FOR J=1 TO 2000; N.J.

D=D+41; IF D=5 GOTO 1200
0.12; P.; GOTO 35

P.;P."Taste A, B oder C druecken"

FOR I=1 TO 200

CALL HEX(F0)
X=PEEK(HEX(F8))

IF X440 GOTO 900

IF I=M%#20 GOSUB 1300
POKE R, 154; POKE R, 32

N.I; GOTO 900

E=HEX(F0)

POKE E,HEX(E7)

POKE E+4-1,HEX(04)

POKE E+2,HEX(32)

POKE E-{-3,HEX(F8)

POKE E44,HEX(00) _

POKE E-+5,HEX(C9)

RETURN

0.12

TAB(160)

P."VON 5 FRAGEN":P.
P."HABEN SIE",4:3,2,"RICHTIG"
P.:P."BEANTWORTET"

IF Z<3 P.;P."DAS WAR
SCHWACH/"

IF Z==5 P,;P, "DAS WAR SPITZEI"
Z und D (Zeile 960) sind entspre-
chend der Anzohl der Frogen u
dimensionieren.

P.;P."NOCH EINMAL ()"
W=INCHAR; IF W=') GOTO 10
0.12; STOP

POKE HEX(EFBO), N
N=N+41;M=M-41; RETURN

_“"‘
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Folge 11

in der Folge 10 konnte ous Platzgriinden
die Zeichnung nicht veréffentlicht werden,
deshalb wird sie in dieser Folge (Abb. 1)
nachgereicht. Die Liste der Bauelemente ist
in Folge 10 (VA 41/87, S. 8) zu finden.

e —

AbschlieBend Vorschlége zur Erzeugung
der Spannung 5 V. Mit dem integrierten
Spannungsregler 3370 ergibt sich wiederum
eine sehr einfoche und zuverlissige Schal-
tung. Mit dem Regler wird die Ausgangs-
spannung eingestellt. Nach dem Ausmes-
sen kann er durch einen Festwiderstand
ersetzt werden. Die beiden Widerstinde
und der Kondensator 100 nF sind in unmit-
telbarer N&he des Spannungsreglers unter-
zubringen. Werden an die Stromversorgung
mehrere EPROM's vom Typ U 555 (2708)
angeschlossen, so ist fiir den Spannungs-
regler eine Kihlflache vorzusehen.

Im Bild (Abb. 3) eine Alternatividsung:

Im allgemeinen ist fiir VT, ein Transistor
BC 313, GC 301 - o. . mit kleinem Kihi-
kdrper ausreichend. Fir mehr als

4 EPROM's ist ein Transistor mit gréBerer
Verlustleistung einzusetzen. Germanium-
transistoren der GD-Reihe aus der Bastel.-
kiste sind verwendbar.

Noch ein Hinweis: Nach dem Fertigstellen
solite dos Zusatznetzteil vor dem AnschluB
grundlich getestet werden (Spannungskon.-
stanz, Warmeentwicklung). Beim AnschluB

von Mikmu:hnerbuugruppen ist zu sichermn,

daB die Spannung —5 V keinesfolls splter
als die Spannungen 412 V und +5V an-

liegt. Wer ganz sichergehen will, kann sich

eine Vorrangschaltung fir die Spannung

-3 V bauen. Ebenfalls kann man mit
Thyristorschutzschaltungen vor positiven
Uberspannungen schiitzen.
Oberstleutnant Peter Seifarth
Zeichnungen: Pemmann
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Folge 12

Heute ein BASIC-Tip zum Aufbau eines
kleinen Personaldateiprogramms. Der Auf-
bau kann beliebig ~ z. B. als Personal-
nachweis, Kundenkartei, Nochweis Uber
Neuerer bzw. Neuererleistungen - erfol-
gen. Als Grundlage wurde das Adressen-
programm (Handbuch Z 1013; Teil Il B) ge-
nutzt. Dieses Programm sollte man griind-
lich analysieren. Wenn das Grundprinzip
erkannt ist, lassen sich leicht Verdnderun-
gen vornehmen. Hier einige Hinweise flr
eine effektive Gestaltung der Bildschirm-
ousgabe und die darous resultierenden

- . -

Anderungen der BASIC-Unterprogramme.
Bewdhrt hat sich, eine Zeichnung der Auf-
teilung des Bildschirmes auf Késtchen-
papier anzufertigen (Tabelle 1).
Ausgangspunkt der Uberlegungen solite
sein, welche Angaben man benétigt und
wie viele Bildschirmplétze zu deren Aus-
gabe erforderlich sind. Dabei ist die ge-
ringstmdgliche Anzahl anzustreben, um
viele DatensGtze im Speicher unterzubrin-
gen. (Siehe Tabelle 3) Der néichste Schritt
ist die Gestaltung der Bildschirmousgabe.

Gute Dbersichtlichkeit und giinstige Raum.

aufteilung sind anzustreben. Im Beispiel
ergeben sich 12 Zellen. Mit Zwischen- und
Abstandszeilen wiirde sich die gleichzeiti-
ge Ausgabe von jeweils zwel Datenséitzen
anbieten.

Zur Vereinfachung werden die einzelnen
Datenwerte mit GroBbuchstaben bezeich-
net. Mit einzutragen sind die Bildschirm-
ausschriften, die bel jedem Datensatz aus-
gegeben werden. (Lfd. Nr. usw.) Zwi-
schenr@ume sind im Interesse einer dber-
sichtlichen Darstellung vorzusehen. Mit der
Funktion TAB(x) werden sie bei der Bild-
schirmausgobe berlicksichtigt. In Tabelle 2
werden die Werte | und G ermittelt.

(G = maximal Lédnge des jeweiligen Da-
tenwortes, | = jeweiliger Abstand vom
Punkt X,

X = jeweils erster Speicherplotz des Da-
tensatzes).

oo TRNEREC AR
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L 4 DB " EEEERE T8i FFFFF Tob (B) Seint
E 5| Dst :HHHHHN
8] Tel . N1 4 7 Tu BB O B B B A BB
7
8 Auszeilich T Jd J J J I J 3043333030333 3)
9
0 Bamarbkhuangen:REw:. oo a0 i s oo o i o
n  Teb n2) A0 ST
12 Teb 1y R e e R TR < e P
13 Tek 1) A 2 . Sfate s e s acete s W e
"
Tabella 2
Ermittiung der Parameter G und |:
G=12;|l=x G=T7;Il=x4+13
A A.B
" G=4;|l=x+28 Gub: |l=x+ 32 Gub l=mx+ 37 CGud lmx+42
D DE EF F G
Ge=§ lmx+ 48 G=13; lmx + §1
H HI
: Gm=20:; |=x+ 64
J 4K
Taballe 3
Ermittiung der bendtigten Speicherpltze
A = Name 12
B = Vomame 7
C = Geb.Dt. 8
D = Dienstgrad 4
E = Dienstberaich 5
F = Funktion 5
G = Sent 4
H = Dienststellung 5§
| =TelNr. 13
J = Auszeich. 20
K = Bemerkungen B0
1
164

G=20: Ab | = x + B4 viermal

Zwischen A und B wird ein Speicherplotz
zum Eintragen des Kommas noch dem

sind in allen Progrommabschnitten einzu-
tragen bzw. zu berlicksichtigen ;

in Zeile 40 V = 164.

Der Doteianfang E ist nach Fertigstel-
len des Programms neu festzulegen.

E (dezimal) muBl groBer als der mit
PRINT TOP ermittelte Wert sein.
770 Z & Anzahl der Datensitze, die
gleichzeitig ouf dem Bildschirm ausge-
geben werden sollen.

(Im Beispiel IFZ=2...)

Ab 8000: Hier missen | und G prazi-
siert werden.

Fiir clle Eingabepositionen ist mit
PRINT “Text” eine eindeutige Eingabe-
fihrung zu sichern.

Danach folgen die jeweiligen Werte
far | und G:

Soll nach dem Namen ein Komma fol-
gen, ist folgende Zeile einzufigen:
8035 POKE 1,44

Ab 7000: Alle in der Rasterzeichnung
ermittelten Werte sind einzutragen. Das
betrifft: :

® sich wiederholende Bildschirmaus-
schriften;

® Werte fiir | und G,

® Leerzeichen mit TAB.

Oberstleutnant Peter Seifarth
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Folge 13

in dieser Ausgabe geht es um den lei-
stungsstarken Erweiterungsblock. Die Ab-
bildung zeigt ihn ohne Gehduse.

Der Erweiterungsblock enthélt folgende
Baugruppen:

1. Leistungsstarkes Netzteil

+5V/1.5A
+12V/0,8 A
—5V/0,2A
~12V/1A

Dos Netzteil ist durch Thyristoren und Fein-
sicherungen geschitzt. Fiir die Spannung
—3 V wurde eine Vorrangschaltung vor-
gesehen. Die 12-V-Wechselspannung

dient zum Versorgen der Grundbaustufe.

2. BUS-Verléngerung mit drei Steckplét-
Ien.

A

3. BUS-Verstirker

Die Steckpldtze wurden so beschaoltet. doB
sie fir die Zusatzmodule (RAM, ROM-Mo-
dul, BASIC-Modul, Programmiergerst usw.)
nutzbar sind. Die Steckverbinder der BUS-

Verlongerung wurden auf eine Universal-
leiterplatte aufgeldtet und mit |15tiahigem
Draht untereinander verbunden.

in kileinen Mikrorechnerkonfigurationen kann
man oft ohne BUS-VerstGrker auskommen.
Will man die Interruptidhigkeit erhalten
und keine Dotenverluste zulassen, so mtiB8
fir einen vollstGndigen BUS-Verstdrker
doch etwas Aufwand betrieben werden.
Tests des Autors mit einem an den Z 1013
angepabBten KC-85-BASIC-Modul ergaben
tu hohe Lastfoktoren om Adressbus. Mit
Hilfe von zwei 8-bit-Datenregistern und
Treiberschaltkreisen DS 8212 (MH 3212,

K 589 IR12) wurden die 16 AdreBleitungen
gepulfert.

Oberstleutnant Peter Seifarth
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rum Z 1013, dariiber Bus-Verstarker, hinten

rechts: Vorrang- und Schutzschaltung.
Foto: Autor

Zeichnung: Autor




Folge 14

In der heutigen Folge wird eine 16-KByte-
Speichererwelterung vorgestellt. Mit hr er-
héht sich die Leistungsf&higkeit des Z 1013
betréichtlich. So kénnen wesentlich gréBere
Datenmengen gespeichert und verarbeitet
werden, und nach Einlesen des 10 K RAM-
BASIC-Interpreters Ist eine RAM-Kapazitét
von 20 KByte frei verfligbar, Das Modul
wurde ouf einer Universalleiterplatte (siehe
Foto) aufgebaut. Entwurf und Realisierung
einer Zweiebenenleiterplatte sind zumeist
schwer reolisierbar. Die Verdrahtung erfolgt
mit |16tfGhigem Draht. Bel sorgfiltiger Ar-
beit treten keine Probleme auf. Einige
praktische Tips dazu folgen nodh,

Die hier vorgestellte Schaltung wurde

—

mehrfach aufgebaut und erwies sich als
nachbausicher. Da Multiplexeschaltkreise
DL 257 nicht beschaffbar waren, wurde als
Alternatividsung auf 8-bit-Datenregister/
Treiber DS 8212 zuriickgegriffen. Die grs-
Bere Bauform und die héhere Stromauf-
nahme miissen dabei beachtet werden. Der
8212 168t sich aufgrund der vorhandenen
L- und H-aktiven Freigobeeingnge und
des Tristate-Verhaltens der Datenausgdnge
sehr unkompliziert einsetzen @ = |,
CS2 = H Baustein selektiert).

Einige Hinweise zur Schaltung:

Die Selektierung der Speicherbausteine

U 256 (K 565RU3) erfolgt durch die Ver-
knlpfung der Adress-Signale AB 14 (H),

_l'L'

‘ﬁ

AB 15 (L) und MRQU iiber das RAS-Signal
im Bereich von 16 bis 32 KByte. Soll das
RAM-Modul im Bereich 32—48K arbeiten,
sind die Adressanschiiisse AB 14 und AB 15
tu vertauschen,

Unter Nutzung des Systemsignals CASG
(liegt am Systembus an) erfolgt die Um-
schaltung vom Schaltkreis A, auf A;. UOber
die Ein-/Ausgabeleitungen 17-07 wird
gleichzeitig das CAS-Signal erzeugt. Durch
die Zeitverzdgerung mit dem Kondensator
470 ,F liegen erst die Adressen AB 7 bis
AB 13 sicher an, ehe das m-ﬁigml die
Dateniibernahme bewirkt. Bel einigen 16K-
Speicherbouelementen (z. B. S-Typen) kdn-
nen die Zugriffszeiten abweichen. In die-

¥
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sem Falle muB der Kondensator experi-
mentel verfindert werden.

Die Datenein- und -ausgéinge der Speicher-
bauelemente sind miteinander zu verbinden,
Alle Betriebsspannungen wurden auf der
Leiterplatte mit einem Elko (10-50 uF)
gepuffert. Obwohl die Speicherkreise eine
relativ geringe Stromaufnahme haben, tre-
ten hohe Stromspitzen beim Umschalten
auf. Deshalb wurden Stiitzkondensatoren
on allen +5 V-Anschlissen und fiir jeweils
3 Speicherschaltkreise an den +12 V-An-
schlissen eingesetzt.

AbschlieBend noch einige praktische Tips:
@ Auf der Schaltskizze jede vorgenom-
mene Verbindung farblg nachziehen.

U
d

@ Lostfahigen Draht gut verzinnen.

@ Die Drahtverbindungen Ubersichtlich
und rechtwinklig verlegen.

@ Die Verbindungen rwischen den Spel-
cherschaoltkreisen nicht zu straff verlegen,
damit genligend ,L8tfreiheit” bleibt.

@ Vor dem ersten Test nochmals grindlich
die Zufihrung der Betriebsspannungen
prifen.

Oberstleutnant Peter Seifarth

Foto und Zeichnung: Autor
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In Folge 12 (VA 49/37, Seité B) wurden geben, deren Name mit dem eingegebe-

Hinweise zum Aufbou einer Personaldatei nen Buchstaben beginnt.

gegeben. Die Leistungsfghigkeit des Pro- le mehr Buchstaben eingegeben werden,
gramms |88t sich in vieler Hinsicht erweil- um so differenzierter werden die Suche und
tern. So kann man das Unterprogramm die Aufgabe. Diese Programmerweiterung
-~ Ausgabe Naome/lelefonnummer — leicht 1GBt sich leicht einfliigen. Zu beachten sind
ouf andere ausgewdhite Aufgoben um- die Korrekturen bzw. Ergnzungen in den
schreiben. Zeilen 40, 1005 sowie 10 145,

Auch das Suchen von Aufgaben 188t sich Oberstleutnant Peter Seifarth

wesentlich verbessern. Im in Folge 12 ge-
nannten Adressenprogramm muB stets der
gesamte Name der gesuchten Person ein-
gegeben werden. Nur ein falscher Buch-
stabe fihrt zur Meldung: Nicht gefundenl
Der nachfolgende Programmvorschlag ver-
einfacht das generell und verkiirzt die Zeit
der Suche wesentlich. Bereits nach Eingabe

Folge 15
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eines Buchstabens erfolgt die Suche. Es
werden alle Datenséitze zu Personen ausge-
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Folge 16

Mit Hilfe eines ROM-Moduls erhéhen sich
die Méglichkeiten betrdchtlich, die ver-
schiedensten Hilfsprogramme sofort verfiig-
bar zu haben bzw. individuelle L&sungen
zu realisieren. Beim Autor wurden auf
EPROM gespeichert:

® TINY-BASIC

® REASSEMBLER

® MC-EDITOR

Universalles ROM- Madul
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® ZUSATZ-MONITOR

Durch den Zusatzmonitor werden diese
Hilfsprogramme sowie ein 10 K-BASIC-

Interpreter als Menue angeboten. Sie sind
nach Betdtigen der zugewiesenen Taste
verfigbar. Darlber hinous sind im Zusotz-
monitor oft bendtigte Routinen wie SCROLL
(Left, Right, Down, Up), schnelle Bild-
schirml&schroutine, ,Kursort aus® und wei-
teres enthalten. Der Zusatzmonitor liegt im
frelen AdreBraum hinter dem Monitor ab
FADOH.

Aufgebaut ist das Modul wieder auf einer
Universalleiterplotte. Es wurden vier Steck-
platze konzipiert. Ein Steckplatz erhielt eine
2Bpolige Fassung fir zukiinftig verfigbare
EPROM's > 4 KByte.

Um unkompliziert auf beliebige Speicher-
bereiche rugreifen zu kdnnen, wurde ein
relativ hoher Dekodierungsoufwand betrie-
ben. Der 1-ous-16-Dekoder MH 74154
(CSSR) eignet sich ideal fiir diesen Zweck.
In der vorgestellten Schaltung wird der ge-
samte AdreBbereich in 16 4-KByte-Bldcke
aufgeteilt. Mit 1-aus-10-"oder 1-aus-8-
Dekodern sind ebenfalls Ghnliche Speicher-
bereichsoufteilungen realisierbar.

Die Ausglnge der Dekoder kénnen als
Wickel- oder Létverbindung realisiert wer-
den.

Mit dem 1-cus-8-Dekoder 8205 werden die
4.K-Bereiche weiter aufgeteilt. Werden wie
im Schaltplan die Adressen 10, 11 und 12




genutzt, sind an den Ausg@ngen des De- von den letzten beiden Ausgéngen des

koders 1-KByte-Selektsignale abnehmbar, MH 74154 ergeben sich an den Ausgdingen
s Durch die ODER-Verknlpfung mit Dioden des DS 8205 folgende AdreBbereiche:

Ausgang ‘ selektierter Bereich
EO0D - E3FF

1 E400 - E7FF

2 EB00 - EBFF

3 EC00 — EFFF

4 Monitor: nicht nutzen|
5
6
;

Monitor: nicht nutzen|
F800 — FBFF
FCO00 - FFFF

Durch Verknipfen des Blocksignals von
Ausgang 6 (6000 — 6FFF) mit dem AdreB-
bit 11 Gber 4 NAND-Gatter entstehen rwei
2-KByte-Selektsignale. Werden beim

DS 8205 an die Eingéinge A, B und C die
AdreBleitungen 11, 12 und 13 gelegt, er-
geben sich an den Ausgingen ebenfalls
2-KByte-Selektsignale.

Hinweis zur Folge 14 (VA 3/88, Seite 8):
Die vorgestelite RAM-Erweiterung ist unter
Beachtung der Steckverbinderbelegung
ebenfalls fir andere Kleincomputer nutz-
bar.
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Oberstleutnant Peter Seifarth
Foto und Zeichnung: Autor




Folge 17

Die Mehrzahl der Z 1013-Besitzer ist
vom 3K-TINY-BASIC zum 10K-BASIC-

INTERPRETER Ubergegangen. Eine Kas-
sette mit einem 10,5K-Byte RAM-BASIC

wird im Handel angeboten (AdreB-
bereich 100-2AFF), Diese Version ent-
spricht im wesentlichen dem Sprachvar-
rat der Kleincomputer 2 9001, KC-85/1,

KC-87. Mit diesem BASIC-INTERPRETER

erweitern sich die Anwendungsmdglich-
keiten des Z 1013 betr@chtlich. Do im
BASIC dos Kassetteninterface des

Z 1013 mit den genannten Kleincompu-
tern Obereinstimmi, kdnnen deren Pro-
gramme eingelesen werden. Sie lauf-
fdhig zu machen ist in vielen Féllen
mdaglich. Die meisten Umstellungen er-
fordert das abweichende Bildschirm-

ausgabeformat

Z1013 32 Zeilen - 32 Spalten
KC-85/1 24 Zeilen — 40 Spalten
KC-87 24 Zeilen — 40 Spalten

Mit Hilfe von LIST und EDIT sind vor
allem folgende Anweisungen zu priifen
und zu verdndern:
@ PRINT .Zeichenketten Gber

32 Zeichen®
@ PRINT AT (x.y) x und y maximal 31
@ WINDOW (Z,, Z,, 5, 52)

S, — maximal 31

Z, — den Erfordernissen entsprechend
neu festlegen

@ JOYST Spielhebelabfragen missen
durch Abfrogen von Kursor- oder
Zeichentosten ersetzt werden

@ POKE Wird mittels der POKE-An-
weisung ouf den Bildwiederhol-
speicher zugegriffen, muB in der Re-
gel der Speicherplatz neu festgelegt
werden. (Neueinteilung mittels
Raster vornehmen)
POKE-Anweisungen 1u Systemzellen
setzen genaue Kenntnisse (iber die
Betriebssysteme voraus. Nicht immer
sind hier auf einfochem Wege L5-
sungen zu erreichen.

@® CALL Spriinge in dem Monitor oder
zu Systemzellen sind in der Regel
duBerst schwierig anzupassen. CALL-
Rufe in mittels BASIC obgelegten
Maschinencodeunterprogrammen
sind zumeist lauffhig, man muB
jedoch eventuelle PIO oder CTC-
Adressen beachten.

Ansonsten leistet auch das Fehlerbe-

handlungsprogramm des BASIC-INTER-

PRETERS gute Hilfestellung beim Auf-

spuren weiterer Abweichungen.

Arbeitet man mit der Z 1013-Grund-
variante, ist das gréBte Hindernis die
zur Verfligung stehende freie Speicher-
kopazitdt von nur 4846 Bytes. Beim Ein-
lesen der meisten .beschafften® Pro-
gramme wird die beriichtigte Meldung
- OM-ERROR (Out of m mory — Spei-
cheriiberlouf) erfolgen. Die bereits vor-
gestellte RAM-Erweiterung 16K-Byte
(siehe VA 3/88, Seite 8) hilft weiter. Es
sei hier nochmals darauf hingewiesen,
doB die im Handel erhéltliche RAM-
Erweiterung fiir KC-85/1 bzw. KC-87 bei
Vorhandensein eines Baugruppentrd-
gers ohne Verdnderungen nutzbar Ist.
(Wird fortgesetzt)

Hinweis zur Folge 16 (ROM-Modul

VA 16/88, Seite 8):

VA-Leser machten berechtigt darouf
oufmerksam, daB Ausgang 3 des De-
koders DS 8205 nicht benutzt werden
darf, do in dem adressierten Bereich der
Bildwiederholspeicher liegt!
Oberstleutnant Peter Seifarth




Folge 18

. Dem Bastler sind durch die jetzt preiswert
tur Verfligung stehenden 64K-RAMS U 2164
villig neue Horizonte gesetzt. Ein anderer
erfolgreicher Weg, schneller und komfor-

tabler mit BASIC zu arbeiten, ist der Auf-
bau eines BASIC-INTERPRETERS als ROM.

Version. Mit einem JUMP.Befeh! ist man im

BASIC und hat annéhernd 16 000 freie
Bytes. Vom Autor wurden drei Varianten
aufgebaut und erfolgreich erprobt.

Variante 1: Umriistung des BASIC-Moduls
vom KC 85/1 (Zur Zeit in meh-
reren RFT-Verkaufsstellen er-
haltlich).

Variante 2: Aufbau eines Moduls unter
Nutzung des KC-BASIC-Kerns
(8k-Byte ROM).

Variante 3: Aufbau eines Moduls auf der

Grundlaoge programmierter
EPROMs.

Mit dem geringsten Aufwand ist Variante 1
tu realisieren. Das Modul ist aufsteckbar
ouf den {iber das Robotron-Fachgeschéaft
Erfurt erhdlitlichen Baugruppentrger baw.
im Selbstbau angefertigten Busverstérker
mit Erweiterungssteckplétzen (siehe Folge
13, VA 51/87). Die ersten vier EPROMs
dieses Moduls (je 2 k-Byte) in den AdreB-
bereichen

COOOH -~ CFFFH
C800H ~ CFFFH
D00OH - DFFFH
D80oH - DFFFH

kénnen unverindert auf der Platine ver-
bleiben. EPROM Nr. 5, AdreBbereich
EOOOH - E7FFH, ist auszuléten. Mit ama-
teurmdBigen Mitteln erfordert das sorgtal-
tige Arbeit und etwas Geduld. Ein bewdhr-
tes Hilfsmittel ist dabel eine Kaniile
(GréBe 4), Die Spitze der Kaniile wird vor-
sichtig mit einer Feins8ge gerode abge-
trennt und mit Schleifpapier gegldttet.

Die so vorbereitete Kanille wird auf den
ouszulétenden SchaltkreisanschiuB aufge-
setzt und mit dem Lotkglben erhitzt. Unter
drehenden Bewegungen und leichtem
Druck wird das ,S5chaltkreisbein™ freige-
schoben. An Stelle des EPROMs wird
rweckmdBigerweise gleich eine Schaltkreis-
fassung eingelétet. Fliir den AdreBbereich
E00Q0 — E7FF ist ein EPROM neu zu pro-
grammieren, um die Anpassung an den

£ 1013-Maonitor zu realisieren.

Lusbtzlich ist noch ein kurzes Hilfspro-
gramm (etwa 500 Byte) ab 100H zu laden.
Mit J 100 wird der BASIC-INTERPRETER ge-
startet und meldet sich mit HC-BASIC
MEMORY SIZE?

(wird fortgesetzt)

Oberstleutnant Peter Seiforth




Folge 19

Der Aufbau eines BASIC-Moduls unter Nut-
zung eines 8 KByte ROMS (U2364) bzw.

8 KByte EPROM (2764), der den HC-BASIC-
Kern enthdlt, ist mit geringem Aufwand auf
einer kleinen Leiterplatte realisierbar. Die
noch erforderlichen 3 K-Byte miissen auf
weiteren EPROM's (4 oder 2-KByte) unter-
gebracht werden.

Im weiteren wird ein BASIC-Modul be-
schrieben, das mit, EFROM's unterschied-
licher Speicherkapazitit gefertigt werden
kann. Von den vorhandenen bzw. beschoff-
baren EPROM's héingen Strom- und Span-

nungsbedarf, LeiterplattengréBe und
Decodieraufwand ab. Wegen ihrer glinsti-
gen Beschaffbarkeit kénnen BASIC-Module
mit 1K, 2 K-Byte EPROM's bzw. ouch ge-
mischt bestiickt aufgebaut werden. Im Foto
ein Modul mit 1 und 2 K-Byte EPROM's. Im
Interesse eines geringen Aufwandes wurden
keine Bustreiber eingesetzt. Zur Decodie-
rung und Selektierung wird der 1-ous-8-
Decoder DS 8205 benutzt. Verwendbar sind
ebenfalls die 1-ous-10-Decoder MH 7442
und 1-ous-16-Decoder, MH 74154, Wie bei
den Kleincomputern KC 85/1 und KC 87
wird der BASIC-Interpreter in den AdreB-
bereich CA28H bis E7FF (10 KByte) gelegt.
Die noch erforderlichen 0,5 KByte kénnen in
den Speicherbereichen E882 — EBFFH oder
F8e@ — FBFFH untergebracht werden.
(EPROM 1 KByte). Setzt man einen 2 K-Byte
EPROM ein, so bietet sich folgende Auf-
teilung an: '

Ab FageH 0,5 K-Byte BASIC-INTERPRETER
Ab FA®@H Zusatzmonitor _
VON FFFFH abwérts Sprungverteiler ent-
sprechend der Orientierung der AG Z 1013
der Interessengemeinschaft Heimcomputer

«am |Z der TU-Dresden.

Bei 64 K-Byte RAM miissen diese Bereiche
ausgeblendet werden. Das erfolgt durch Zu-
sammenfassen der /CS5-Signale fir die

EPROM’s des BASIC-Moduls und AnschiuB

on die Leitung /MEMDI am Steckverbinder.

Werden 1 KByte EPROM's (U555, 2708,
K573 P& eingesetzt, so sind 2 Decoder

S —

—

(8205; MH23205) erforderlich. Durch Zufiih-
ren der AdreBleitungen 10, 11 und 12 ent-
stehen nach entsprechender Beschaltung
der Freigabeeingéinge on den Ausg@ngen
des Decoders Selektsignale (Ausgang ouf
LOW) im 1 KByte-Abstand, die an die je-
weiligen EPROM’s gefiihrt werden. In ge-
mischt bestliickten Schaltungen kann aus
twel 1 KByte-Selektsignalen ein 2 KByte- |
Signal durch eine ODER-Verkniipfung mit-
tels Dioden erfolgen.

Die Widerstinde 1K sichern eine zuverlas-
sige Abtrennung der EPROM's vom Daten-
bus, wenn andere Speicherbereiche genutzt
werden.
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Die grofie Tastatur

Friher oder spter tritt bei jedem Z 1013-
Besitzer der Wunsch auf, die .anstren-
gende” Flochfolientastatur zu ersetzen.

In der Literatur wurden bereits vielfaltige
Vartanten vorgestelit. Mehrfach gab es
Leserfragen zu éiner Komforttastatur ohne
Eingriff ins Grundger&t bzw. Monitorénde-
rung. Dazu naochfolgend ein Schaltungs-
vorschlag. _

Eingesetzt wurden Elastomer-Taster — ver-
l&tet in eine Leiterplotte mit entsprechen-

———

der Motrix (Motrix abhéngig vom Aufbau
ols 8 4- oder 8 8-Tastatur).

Die realisierta Tastatur ging von der Z 1013-
Version mit umschaoltbarem Monitor

(U 2732) aus. Kltere 7 1013-Versionen kdnn-
ten selbstverstindlich umgeriistet werden.
Die Zeilenumschaltung mittels DL 257 ist

| []%7K A N
- '11' Q) . 56 CTRLD
1 | (1940
[ I | -'1-: ST - 55
“"f';i: L _Ze RUN
| { ;IH;':ﬂ : — 53
‘j}‘“?j**k 5 Z7% LIST
S 1340
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# = L] +
Elowe= : b . Se CTRL
Dl OO0
-
. ~ 5 DEL
-
i -
F
¥ .
"""- [ |N:‘
. LB
i
| Y | ] ] i
|t .- LY S+ CONT

auf einer kleinen Leiterplotte in der Tasta-
tur untergebracht.

Die Tastotur enth&lt:

® 48 Tasten zur Eingabe von Buchstaben,
Zahlen und Sonderzeichen;

® 10 Funktionstasten; -
®, sechs spezielle Funktionstasten zur
Arbeit mit BASIC;

® Taste RESET und NMI,

Fiir die Tasten SPACE, RESET und NMI so-
wie einige BASIC-Funktionstasten dienen
Mikro-Taster.

Die BASIC-Funktionstasten wurden mit ein-
fochen Schaoltkreisgattern und Transistoren
realisiert (Abb. 1 und-2). Zu beachten Ist,
daB die zu den Spaltenleitungen flihren-
den Transistorausgéinge vor den Entkopp-
lungsdioden angeschlossen werden. Die
SPACE-Taste ist mittels eines Hebels
rechts und links gelogert und durch eine
Druckfeder stobilisiert.

Das Gehfuse entstand ofs kupferkaschier-
tem Material (Abb. 3).

Text und Abbildungen:

Oberst Peter Seifarth
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Die weitere Vervollkommnung des

Z 1013, aber auch das Ausschépfen aller
Méglichkeiten der KC 85-87 erfordert
die schnelle Verfligbarkeit von verschie-
denen Hilfsprogrammen.

Mehrere Anfragen an VA - so von
Martin R&th, Harald Antkowiak, Bernd
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Slegert — betreffen den Selbstbau eines
Programmiergerétes flr EPROM'’s sowie
die zugehbrige Software. In der Literatur
gibt es viele Vorschlge (ber EPROM.

rogrammierzustze, lhr Vorteil des ge-
ringen Aufwandes Ist jedoch mit einigen
Nachteilen verbunden. So kénnen
Schaltungsfehler oder defekte Bauele-
mente zur Zerstdrung des zum Program-
mieren genutzten Computers fiihren.
Wenig erfahrenen Computerfreunden
falit es oft schwer, die Software zu er-
arbeiten.

Beim Autor bewdhrte sich ein Program-
miergerdt, dos als selbsténdige Einhelt
sowoh| auf die Steckplitze der Erwelte-
rungsbaugruppe des Z 1013 als auch
beim KC 85/1 und KC 87 eingesetzt
werden kann (Foto).
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Grundlage bildete die Schaltung in
Hibler, B.; Evert, K. P.: Mikrocomputer,
electronica 227/228.

Madifizierungen betreffen die Verwen-
dung einer PIO, die Erzeugung einer
einstellbaren Programmierspannung
und deren optische Anzeige.

Die Programmierspannung wird durch
ein selbstindiges Netzteil erzeugt. Sie
ist regelbar zwischen 20 und 26 Volt.
Ein fir Beleuchtungstaster vorgesehener
Kleintrafo stellt die Sponnung bereit.
Die Regelung der Spannung erfolgt
Uber einen R 2030, die Anzeige durch
farbige LED's Gber einen A 277.

Dieser Aufwand zahlt sich vor allem
beim Programmieren von Basteltypen

'LE""'. & |
* -

AS /C3 PIO

—r—

E*‘&
D110 .. DLO410

e

aus. 23V erwiesen sich beli Basteltypen
des 2716 als ausreichend.

a5

das Programmiergerdt ermoghlicht das
Verwenden als selbstandige Einheit.
Die Selektierung der PIO kann nach
den konkreten Bedingungen des An-
wenders erfolgen. Beim Autor erfoigte
eine Selektierung fiir die Adressen
36-39. (unvollsténdig) (Zeichnung)
Die Programmierung erfolgt mittels
BASIC-Programmen. Generell werden
1 ms Programmierimpulse, erzeugt mit
einem Monoflop D 121, zur Program-
mierung verwendet. Bei EPROM's ab
2-KByte aufwérts wird das intelligente
Verfahren benutzt

Der VA-Sonderdruck zum Solidaritats-
basar der Journalisten 1988 enthdlt eine
komfortable Programmierung von
2-KByte-EPROM's. Die Umstellung zum
Programmieren von EPROM's 2732 und
2764 ist unkompliziert und betrifft vor
ollem die Z&hlschritte sowie die Aus-
gabe (iber PIO-Port DB.

Bewéihrt hot es sich, von jedem Pro-
grammierprogramm noch eine Kurz-
variante herzustellen. Auf olle Erléute-
rungen und Hilfsprogromme wird ver-
zichtet. Ergénzt mit einer Umladerou-
tine und Befehlen zum Einstellen der
BASIC-Pointer passen sie jeweils auf
einen 1-KByte-EPROM. Mit ainem CALL-
Befehl (z. B. CALL 4 B B0O) sind sie so-
fort verfligbar.

Die Bereitstellung der flir den jeweili-
gen EPROM-Typ erforderlichen Steuer-

und Programmierimpulse erfolgt Uber
“Codlerstecker. Das mrgamﬂﬁE‘Modul
‘arbeitet zuverldssig, wenn auch, das sei
nicht verschwiegen, relativ langsam.

Text und Abbildungen:
Oberst Peter Seifarth
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—belt@chelten . Mlkrorechnerbousatzen durch
Hcrdwareemexterungen ‘eraisholen laBt,
gits-vorher beim Begutachten der
- mltgebruchten Comptiter deutlich-gewor-

Arbeit. Vom schweren Anfqng N
rde benchtet, auch duruber,xw:e das eine:

- deh. Hier ging-esnun’ spezielt darum, . ren Klemcomputern KC-87 und KC-85 aus
Oberstleutnant Seifarth hatte seihe Erwei- ..~ geriistet -sind!"Sie waren: geWIssermuBen

“ térungsmodule: mitgebracht; Sicheér, di¢’-  nur als: Sehleute angereist,.wollten Atmo- Y
meisten-kannten sie schon aus.der. VA:Serie * sphére sd1nuppern und. Anregungen fur die -

,,chzmutlon Compu s ‘aber.sie’in der. " eigene Arbgit holen. Die"OHSf{i
Hand'2u hclten, das War.schon etwas ande-. ™ flieger -der. LSK/LV hatte- gleich eine gcmze.'~
res. Uber Fiir und Wider-wurde - ‘gesprochen - Abordnung von; Computemrkelleltern ent- .
und - ‘mancher Trigk. und. Kniff verraten. Wie ~ sandt. " T ¢
2e|chnet man .am zweckmoﬁlgsten die Lei< " Viél Programmknuuer wurden ngeboten,
terziige \auf das  Basismaterial? Welcher . 7 ;und die. Tauschleute machten von:die
.Praht eignet sich besonders zum Verschal- Arigebot rege
'qena Uber das und’ noch viekmehr wurde .~ Morsetrummgsprogramm von, Oberleutnant‘
-debattiert. Auch. sol¢h umfangreiche Pro--
bleme: wie. die’ Spelcherenlvelterung auf -
-64 KByte standen zur Diskussion:
Zwar hdtte mdlt jeder der mltgebrochten
Computer' inen- Preis fir gute Ge-,
- hdusegestaltung gewonnen, woh] aber >
- mancher fiir- originelle' te Animationsgrafik vom Fruppenteil.,Paul” ..
“eingeteilt-nach |nterpretervcrmnten und Stark-beachtet wurde bei S\ . Blechschmidt" dér Volksmarine. .~ e
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W(Hkommene Berel- ,\uelfaltlgung. Kiitisch beokiachten die Spe- ‘moschmentostaturen waren ebénsg yertre-. - Fehlendes nachg!erelcht ‘werden. o
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Fptos D Grass S Modeﬂelsenbchnschaltern. . sten Mal sind” er W|eder dabel. .

‘Sdiiebel iibe 1013 ’Tug.ung vom
Dezember 198‘[ in Dresden,Auch VA trug

¢ ik Sd'ierfl n.zum: Gelifigen der Bdrse bei’
und bO' rogrammkqssette dleser Tagung

Uber 40 Tellnehmer d ingtén sich dann um
-die’ oufgebauten Computer. An’sieben Ar- |,
beitsplitzen ging es mit dem Tauschge-
schdft in- die vollen, Déas Org,-Biiro hatte
‘zu Begmn alle, mltgebrdchten Programme- .
: en und:sie in mehrere Katego-
,r|en emgeordnet So'gab es. Gryppen far
_die Textverarbeitungfiir ‘Ausbildungs- und
fiir Mathemotlkprogrcmme. Daneben wurde

‘deh, '-1013 zugeschmttenen Versionen der
Prorgrqmmlersprud'len Pascol und. Forth

bew:es das. Ausblldungsprogramm mlt
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lnteressenteg\ aus der:ngheren Umgebung
auf die.Reise begeben wiirdén, der irrte.
Aus’allen’Himmels lchtungen reisten. sie. an,
scheuten weder: Zeit-noch Kilometer. Nach- !
dem der Kommandeur des Regimentes,~
Oberstleutriant: Dletmar Landmann, die -

l;aum etwns .
., ZU _wunschen .
|-, Uibrig: -

R Hurdwnrestunde im? Trudmonsnmmer des Rudolf- Gyptner Reglments Unter Leitung von )
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Geschichtliches

Folgen 22 VA 44/"83
64 KByte RAMERWEITERUNG
Von vielen Computerfreunden:glbt es An"- ’

fragen nach einer Spelchererwelterung ouf
64 KByte: RAM's vom Typ U 2164 stehen

< relgtiv preiswert zur Verfiigung. In der Lite-

ratur gab es schon mehrfach Verdffent- .
lichungen. Der Autor entschied sich bei der
Konzipierung der Schaltung (Abb. 1) fair
folgende Prqmlssen .

RAM-ERWEITERUNG 6l KByte

1. Kelne V«.rbnderurﬁg der Grundplatine .
des Z 1013, !

2. Aufbau als selbstqnchgc Steckeinheit
unter Nutzung des industriellen Baugrup-
pehtrdgers bzw. elner selbstgefertigten
BUS-Veriangerung.

. 3. Vermeidung von kritischen RC— oder

Gatter-Verzgerungsketten.

4, Es werden keine BUS-Treiber eingésetzt.
Ubernommen- wurde das Prinzip der’ /CAS-
Erzeugung von der Z 1013-Grundplatine.:
Eine Verkniipfung des Signals CASG am,

‘Ausgang 08 des DL 074 ist nicht méhr’ er- .

forderlich:-Das §chre1bsxgncl /WE wird

‘liber ein NAND-Gatter mit dem Umschalt-

signal MUX verkniipft. Das Signal /CAS'

wird nur im gewunschten Spelcherberelch

" erzeugt.

Beim Anliegen von /MREQ erzeugt der ;.
Dekoder D 12 Selektsignale im 8 KByte-

- .Raster (z. B. Ausgang 0 von OH = 1FFFH),

Die zu selektierenden Spelcherbere:che

werden durch Verbinden der Ausgénge des K

* Dekoders mit einem NAND-Gatter DL 030 .

wird der Berelch 0 -~ 3FFFH des 64 KByte:
Moduls nicht selektlert Der 16 KByte Block

(8 Emgange) ausgewdhlt, Die Ausgénge 0
und 1 werden; richt angeschlossen Damit

“der Grundplatine wird weiter genutzt. In

. einer spateren Ausbaustufe kann durch
Adressenumscho!tung auch der jetzt nicht:

i N /
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" system. sowne einé komfortabl

' unkm’nsch Musseleltungen sind'i

, d:e Emgcmge /CAS /RAS /WE“aller RAM-

. i) ‘.’ A
genutzte 16 KByEe Block verfdgbcr gemccht
werden, Uber zwei: Gatter.D 14,.D 15 wird -
das /CAS- Signal nur in ‘den’ gewdnschten
. Speicherbereichen freigegeben. o
- Ausgang 7 des Dekoders st in der, vorlles
_gendeh Schcltung mcht mlt D 13 vérbun-
den.. Damit wird der; Berelch von! EOOOH.. o
" FFFFH ebenfalls. nicht selektiert.. In. dlesem
Bereich liegen das Betnlebssystem und der
Blldw»ederholspelcher Wet die iy i v
-Bloék 'noch’ ,,frelen ', KByte nutzen Wl” _—
schlieBt dn den Ausgcmg 7 von'D 13'einen;
> weiteren DS 8205 'an (S|ehe Ab 2)
lst der Emscltz von EPROM's v«
cht snch der jewelhge Berexch‘, urch ‘An

Verwalting. untergebrocht
Einige: Hinweise. zum: AufBaus;
.Die Schultung laBt sxch quf Zwele enen-
leitérplatte, cber auch uuf Lochrcsterplatte :
realisieren, Die Anordnung der;Batis” » i
“elemente. |st bel Taktfrequenzen bls'2 MHz

terzugbrelte bz Drahtsturke
wghlen Dle AdreBelngange AO

A7 sowie |

.. Eine manuelle u
bere:chen kann du ch

S e




	Sammelmappe1.pdf
	z1013076
	z1013077
	z1013078
	z1013079
	z1013080
	z1013081
	z1013082
	z1013083
	z1013084
	z1013085
	z1013086
	z1013087
	z1013088
	z1013089
	z1013090
	z1013091
	z1013092
	z1013093
	z1013094
	z1013095
	z1013096
	z1013097
	z1013098
	z1013099
	z1013100
	z1013101
	z1013102
	z1013103
	z1013104
	z1013105
	z1013106
	z1013107
	z1013108
	z1013109
	z1013110
	z1013111
	z1013112
	z1013113
	z1013114

	z1013_volksarmee

