" Yorbetrachiung

in zahlloser Folge sind in letzter Zeit

Tastaturvarianten fir den Mikrorech-
- 'ner Z1018 in der Literatur vorgestelit

worden, die sich grob in vier Gruppen

teilen lassen: ‘

1. Verbesserung der Bedienbarkeit

durch bessere Schaltelemente

2.- Abfragen - einer groBeren’ Matrix |

(z.B. K7659, 8 x 12) und Umselzen
; in die originale 4 x 8-Maltrix (z. B. Pro-
zessorversion v. Robotron-Elektronik
Riesa) . :
3. Verzicht auf eine Matrixschnitt-
stelle und Ersatz durch eine parallele
otler serielle ASCH-Schnittstelle
4, Anderung des Monitor-Tastatur-
Jramms, um -eine-komfortablere
+ witage mit einer verdnderten Matrix
zu realisieren. Alle vier-Gruppen ha-
ben ihre speziellen Vor- und Nach-
teile. Es kann-festgestellt werden,
daB es keine 'ideale Losung fur. alle
‘Nutzer. gibt, ‘sondeérn-daf- alle vier
Gruppen ihren speztellen Nutzelk:els

“_haben. !

Die erste Gruppe von Tastatulen wird
z. B. besonders die Nutzer interessie-
ren, die noch wenig mit der Compu-
termaterie vertraut sind, da nur allge-
meine elektronische Kenntnisse not-
wendig sind. Fiir forigeschrittene Nut-
zer-soll folgender Tastaturvorschlag
gedacht sein, der sich in die vierte
Gruppe einordnet, fur die es bisher
wenig Verdffentlichungen gab. -

Lésungsprinzip
der Tastaturvariante

Es wird eine K7658 mit einer speziel

len Hardwareanpassung verwendet, .

die an den gleichen Hardwareschnitt-
stellen wie die Originaltastatur betrie-
-~ wird (Bild 1.bis Bild 3). Dadurch

es wenig Probleme bei Software,
are direkt auf die Originalmatrix zu-
greift. - Die Tastaturabfrage erfolgt
durch ein ‘neues komfortables Pro-
gramm, welches verstandlicherweise
langer als das originale ist und des-
halb auBerhalb des 2-K-Monitors ge-
neriert wird (ab OF800H). Um Soft-
warekompatibilitt zu sichern, wurde
am Anfang der originalen Taslatur-
routine ein Sprung zum externen Ta-

staturprogramm eingetragen. Dazu .

ist es erforderlich, den originalen Mo-

nitor zu andern. Auf den durch den .

Wegfall der Originalroutine frei ge-
wordenen Speicherplatz im Monitor
wurden kleine Hilisroutinen, wie die
Ausgabe auf einen Port (0) und die
Anzeige des Kommandoverteilers
auf 0BOH (Z), gelegt. Weiterhin befin-
det sich dort eine NMI-Unterbre-
chungsroutine, wo, mit Hilfe einer
NMI-Taste, ein Maschinenprogramm
mit Registeranzeige abgebrochen
werden kann, was sich bisher als eine
auflerordentliche Hille beim Test von
Asqemblerprogrammenf erwiesen
“hat,

Zur Anderung des Monitor-EPROMs
mufl nicht unbedingt ein Eingrifl auf
der originalen Leiterkarte erfolgen,
was evil. Garantieanspriiche l6schen
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konnte. Es besteht die Moglichkeit,
den Z1013 im Originalzustand zu be-
lassen und den ge&nderten Monitor-
EPROM von aufien zuzuschalten
(MEMDI-Steuerung). Einfacher ist es
aber, den originalen Monitor-EPROM
aus 7uloten und durch einen anderen
EPROM mit Fassung zu ersetzen.

Derzeit wird fir Meonilor und Tastatur

EPROM befinden sich weiterhin das
Headersave sowie ein Sprungvertei-
ler flr Peripherie-Schnittstelien.
Hardware

Die zusiltzliche Hardware beschrankt
sich auf einen 1-aus-16-Decoder, dia
Statussteuzrung und einen B-auf
Coder. Zur Anzeige von Shift-lock

Anzeige-Flip-Flops verwendet. Damit
12 Spalten abgefragt werden kénnen,
muf die 4-Bit-Spalteninformation neu
decodiert werden, da der originale
Spaltendecoder nur his 10 deccdiert.
Dazuist es erforderlich, dafB die 4-Bit-
Spalteninformation vom Spaitenlatch
A47 {iber die vier lreien Kontakle auf
dem Lo 1m des Tastaluransch |LL>

ein 2732 benutzt. Auf  diesem (CAPS) und Hardecopy werden zwei ses geitihvt wird.
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Bild 3a Layout, B-Seijte

Sallten auch diese vier Drahte zu viel
Anderung auf der Platine darstelien,
so kann der Spaltenlatch auch extern
itber den Systemstecker neu deco-
diert werden.

Die verbleibenden vier Digits vom 1-
aus-16-Decoder werden fiir die An-
steuerung der Flip-Flops, der Status-

steuerung und des Tastenbeeps (ge-

neratorioser Plezoschwinger 0.4.)
genutzt. Die Ausgénge des Decoders
steuern die Spaltenleitungen der Ta-
staturmatrix, die Uber Dioden entkop-
pelt sind. Diese Entkopplung ist not-
wendig, um bei der Betéatigung von

zwej Tasten (SHIFT, CTRL) keine -

Spalten kurzzuschlieBen. Die Zeilen-
ausgénge werden durch einen Coder
auf einen negierten binaren Code ge-
wandelt, um wieder die originalen 4-
Bit-Zeileneingangsleitungen zu er-
halten. Deshalb sind prinzipiell Di-
-ektzugrifie auf die Matrix moglich,
die allerdings nicht die gleiche Ta-
- stenbelegung wie die Original-Tasta-
tur aufweist (Korrespondenztabelle
benutzen). An dieser Stelle soll auch
darauf hingewiesen werden, daB soi-
che unnétigen Praktiken, direkt auf
die Matrix zuzugreifen, immer zu
Softwareinkompatibilitaten  fihren
und deshalb zu vermeiden sind.

Das verwendete Abfrageprinzip weist
eine Besonderheit auf, die in einer
Stalussteuerung liegt.

Diese Statussileuerung hat die Auf-
gabe, alle Spalten der Tastatur aktiv
zu schalten, um einerseits eine
schnelle Tastaturabfrage zu realisie-
ren (der Rechner muB nicht sténdig
die Spaltenleitungen abfragen) und
andererseits die Interruptidhigkeit zu
ermoglichen (wird momentan nicht
ausgenutzt). Die Abfrage der Tasta-
tur bei unbetétigten Tasten wird durch
die Statussteuerung etwa 100 mal
schneller als die originale. Dieser
Zeitvorteil hat aber nicht nur positive
Seiten. Programme, die die Abarbei-
tungszeit flr bestimmte Zwecke aus-
nutzen, laufen dadurch zu schnell
(z.B. blinkender Cursor). Deshalb
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Bild 3b Layout, L-Seite

kann per Tastendruck fiir solche An-
wendungen eine zusétzliche: Zeit-
schieife eingeschaltet werden.

- Die Funktion der Statussteuerung

wird mittels LED angezeigt, die damit
die Bereitschalt einer Dateneingabe
Gber die Tastatur signalisiert.

Die schaltungstechnische Realisie-
rung kann mit verschiedenen Mitteln
erfolgen. Die einfachste Moglichkeit
besteht in der Decodierung mit einem
74154, der Codierung mit 2 DL 021
und einem DL 074 fiir die Anzeige.
Somit kann die gesamte Hardware
auf 4 ICs beschrénkt bleiben. Um

‘aber das arg strapazierte Netzieil

nicht noch mehr zu belasten, wurde
eine etwas aufwendigere: CMOS-
Schaltung entwickelt, die dazu noch
die héhere Sicherheit gegen uner-
wiinschte  Ubergangswiderstinde
aufweist. Die Spalte 7 (SHIFT, CTRL)
wird durch die Statussteuerung nicht
aktiviert (Fehlen einer Diode), damit
beim alleinigen Driicken von SHIFT
oder CTRL der Tastaturstatus nicht
veréndert wird. Diese Spalte wird erst
nach Erkennung einer anderen Taste
abgefragt, um die SHIFT-Ebene um-
zuschalien bzw. eine Control-Maske
(1FH) aufzulegen. Die geringe An-
zahtzur Verfligung stehender zuséiz-
licher Steuerleitungen machtes erfor-
derlich, flir die Anzeige der Funktio-
nen SHIFT-LOCK und Hardcopy zu-
satzliche Flip-Flops mit einer gemein-
samen Resetleitung zu verwenden.
Bei jeder Neubelegung eines Flip-
Flops werden deshalb durch den
Rechner immer beide Flip-Flops neu
gesetzt. An der Resetleitung ist eben-
falls der Tastenklick angeschlossen,

‘wodurch die Flip-Flops auch nach der

Ausgabe des Tones neu gesetzi wer-
den missen. Der Tastenklick wird
softwareméBig erzeugt und ist durch
Tastendruck ein- und ausschaltbar.

Fur die CMOS-Version wurde eine
Leiterplatte entwickelt und digitali-
siert, die von der Grifle her dem
Raum zwischen dem Haupttastenield

. und den rechten Funktionstasten an-

' gepalt wurde: Dami‘t muf die Leiter-

plaite nicht unterhalb der Tastatur
montiert werden, und es ergibt sich
eine sehrflache moderne Bauform flr
das Tastaturgehéuse. Das moderne

AuBere wird auch durch das nur
10adrige diinne Kabel von der Tasta-

tur zum Rechner unterstitzt, flir das

10adrige flexible Telefonleitung ver-
wendet wurde.

Software

Fiir die Tastaturabfrage wurde ein
neues Abfrageprogramm entwickelt,
welches der verwendeten Hardware
angepaft ist. Es hat mit Tabellen eine
Lange von einem 3/4 KByte und kann

. deshalb nicht den originalen Standort

beziehen. Durch den auf der Original-
aufrufadresse (F130H) einhgetrage-

. nen Sprung -zum  neuen Standort

(FBOOH) wird die Software-Kompati-
bilitat zum Originalmonitor erreicht.
Es muB aber eingeschrankt werden,
daB Programme, die in die originale
Tastaturroutine springen (eine laien-
hafte Unsilte), nicht mehr fehlerfrei
laufen. )

Bei der Realisierung des Programms
wurde ein in jeder Hinsicht offenes
Prinzip verwendet. Das heifit, daB der
Nutzer in der Lage ist, sich die Tasta-
tur nach eigenen Winschen zusam-
menzustellen. Bis auf zwei Tasten
(SHIFT, CTRL) sind alle Tasten neu
belegbar. Weiterhin kann auch wahl-
weise ein String auf beliebige Tasten
gelegt werden. Wenn dafiir keine be-
sonderen Tasten verwendet werden
sollen, kénnen Strings auch durch ge-
meinsames Driicken von SHIFT und
CTRL sowie einer dritten Zeichenta-
ste erzeugt werden. Der Tastaturtrei-
ber erzeugt dazu einen Grafikcode
(> 80H), mit dem ein mit diesem Zei-
chen versehener “String in einem
Stringfeld gesucht und ausgegeben
wird. Sollte kein String mit diesem
Kennzeichen existieren, wird dieses
interne Grafikzeichen ausgegeben.

Die Ausgabe von Grafikzeichen im. *

!

Grafikmode wird dadurch nicht beein-
flupt. ’

Fir die etnzelnen Felder (Stringiuld,
Tastencodefeld, Funktionstastenfeld
und FunktionstastenadreBfeld) gibt
es ein Pointerfeld, welches auf dem
chemaligen Taslencodelold aby 383+

B angelegt wurde. Damit ist es dem An-

wender moéglich, sich durch das Ver-
andern- dieser Pointer an beliebiger
Stelle im RAM ein neues Feld aufzu-

bauen.

Diese Méglichkeit hat besonders fir
das Stringfeld groBle Bedeutung, da
man dadurch in der Lage ist, Strings
flir verschiedene Anwendungen zu

~laden (z.B. BASIC-Schlusselwérter,

Assemblermnemonik,  Brieffloskeln
u. &.). Durch die Moéglichkeit, auch die
anderen Felder neu zusammenzu-
stellen, kann auch dem Problem be-
gegnet werden, daB z. B. Programme
verschiedene Tastencodes flr glei-
che Steverfunktionen benutzen.

Das Pointerfeld wird durch den Moni-
tor beim ersten Reset auf die Stan-
dardwerte gestellt (nochmaliges Re-

set wird am C3H auf Adr. 66H er-
- kannt), womit gesichert ist, daB bei je-

dem weiteren Reset ein evil. geén-
dertes ‘ Pointerfeld: erhalten bleibt.

‘Das hat aber die Konsequenz, daB

ein Programmabsturz auch digses
Pointerfeld ungewolit zerstéren kann
und der Rechner trotz Reset nicht
mehr bedienbar -ist. Dann hilft nur
noch Ausschalten des Rechners! An-
dert man’ folgende.vier Zellen, so
kann erreicht werden, daB die Neuin-
iialisierung bei jedem. Reset er-
folgt. o
FO2AHO2H — F2H

FOZBHF2H — F1H

FO2DH43H ~» 33H

FO30H 0AH — 1AH o
Man sollte dann aber auch .darauf
achten, daB aus Programmen nicht
mit Reset oder Sprung zu FOOOH her-
ausgegangen wird, sondern mit der
Monitorriickkehrtaste (RST 38H). An-
sonsten muB die Pointerinitialisierung
neu erfolgen. i :
Fir die einzelnen Modes der Tastatur
(Grafik, Shift-lock, Hardcopy, String-
mode, Beep, Slow/Fast) existieren
Flags, die in der Systemzelle 27H ste-:
hen (ehemaliger Schalter Grafik/Al--
pha). i
Ein gesetztes Flag . (1) bedeutet

-darin: = g '

Bit0 — lange * Repeatverzdgerung
durchlaufen )
Bit1 — Stringmode on
Bit2 — Grafikmode on
Bit3 — Hardcopy on
Bit4 —~ Shift-lock S
(gilt nur fir Buchstaben)
Bit5 — Tastenklick on .
Bit6 — Slow
Bit 7. — Taste war betétigt.
Diese Flags werden durch den Tasta-
turtreiber gesetzt bzw. rlickgesetzt.
Indem man diese Flags anderweiiig
setzt- oder riicksetzt, kann die Be-
triebsart der Tastatur von auflen ma-
nipuliert werden.

_ Bei den Funktionstasten fallen fiinf

Tasten besonders auf. Mit der Taste
FO1 [aBt sich aus einem beliebigen
Anwenderprogramm heraus zum Mo-
nitor (RST 38H) zurlickkehren, sofern
die Tastatur noch abgefragt wird. Da-
bei wird auch gleichzeitig eine Reinin-
itialisierung des Zusatz-Kommando-
verteilers .auf BOH durchgefiihrt, so
daB die standardmiBig eingetrage-
nen Kommandos (@L; @S, @D, @I)
wieder verfligbar werden. -
Die Tasten F06, FO7, F08 dienen fir
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Funkbionstasten ’

FOL - R3T 38H

(erzeug'en keinen Code) :

FO6 ~ JMP 100H

FO7 - JMP 200H

'FOB — JMP 300H

FO9 - SCREEN-COPY

F53 ~ GRAFIK ON/OFF

E53 - HARDCOPY ON/OFF
D53 ~ SLOW/FAST-

€53 - BEEP ON/OFF :
DOO - SHIFT-LOCK ON/OFF
BLi - SHIFT (+B99) .
COO - CTRL

Steuerzeichentasten (derzeitige Belegung)

Pos, | 1.Code 2.Cocde 1l.Funktion 2.kt (m. 8hift)

AOQ U - OAH OAH Cursor runter Cursor runter

AQ01 '} OBH OBH Cursor hoch Cursor hoch

ALO } 08 08 Cursor links Cursor links

All -} 09 09 Cursor rechts Cursor rechts

Fi4 §| 03 03 BREAK ) BREAK

¥O2 . | 1BH 1BH  ESCAPE ESCAPE

B13 .} ODH ~ODH . ENTER ENTER

FO5 . ! 06 1EH TAB-DUMMY - ML )

pgs 4 05 1CH  CRBR ANF.EDIT. Fettdruck-DUMMY

BgS -} o1 1DH CRSR EMD.EDIT. Morm.druck-DUMMY
1E14 | 14H 138 LIST (HC-BASIC)

D13 ¢ 7FH 02 DEL-Editor ‘

Fi0 } 15H OF'tl RUM (HC-BASIC)

Fii ) 198 1BH CRBE fnf.-BASIC CRSR End.~BASIC

Fi2 |+ 12H 11H INBERT HC-BASIC

F13 | 10H 1FH DEL HC-BASIC

EQ5 | LCH 1CH Fettdr. DUMMY Fo . DUMMY

Fgs | 1DH 1DH Norm. dr. DUMMY Mo .lr.DUMMY'

.CTRL. 2:.CTRL

“F

"°E

~A
~T

i3
~y
“R
“f

K
“H
I
~C

~H

8
B
~0

~ar
38

Q

Bild 4 Funktions- und Steuerzeichentasten
Die Steuerzeichen stehen mit in der Tastenbelegungstabelle und kénnen somit anderen Erfordernissen angepaft werden

- Direktspriinge aus der Tastaturrou-
*ng. heraus. zu ~festen  Adressen

)OH, 200H, 300H), da dort die mei~ .

sten Programme zu starten sind. Der
. -Stack wird dazu vor der Ausfihrung
-des Sprungs neu initialisiert.

Eine weitere ‘wichtige Tasle st die

Screen-Copy-Taste (F09). Mit ihr ist
es mbglich, eine Bildschirmkopie auf
dem Drucker zu erzeugen (Drucker-
einbindung - Uber * Sprungverteiler
DRAKK), ohne. das. laufende Pro-
gramm zu unterbrechen. Dabel ist zu
beachten, dafB wahrend der Bild-
schirmkopie der Stack des laufenden

Programms genutzt wird (Stackbela-

“stung je nach Druckertreiber).

Die Tastenentprellung erfolgt positiv
und negativ, das heif}t, damiteine Ta-
ste als betétigt erkannt wird, muB min-

destens 15ms (2 MHz) lang ein preli- .

freies Signal anliegen (positive Ent-
prellung). Das gleiche gilt Gbertragen
flir das Loslassen der Taste (negative
Entprellung). Dadurch kommt es nicht
vor,
‘Kontakten eine Fehlfunktion auftritt.
Wird eine Taste langer als 0,5s
MHz) betétigt, wird die Repeat-

aktion (Echofunktion) bei Zeichen- .
Der Normalaustritt .

tasten aktiviert.
...aus der Tastaturroutine erfolgt kom-
patibel zur Originalroutine mit dem
Zeichenim Akku und in Zelle 4. Eine
.blinde" .Tastaturabfrage erfolgt, in-
dem vor dem Abruf der Routine die
Zelle 4auf0 gesetzt wird

Standard- Tastenbe/egung

In den Bildern 4 bis 6 wird die Stan-

dard-Tastenbelegung gezeigt. Den
-Standort der Tastenbelegungstabelle

kann man dem Tastenbelegungsfeld-

pointer (duf 38H) entnehmen, der auf

die Tastenbelegungstabelle im ROM
" zoigt (standardméBig).

* Aufbau des Pointerfeldes

' Das Pointerfeld befindet sich auf dem
Platz des jetzt nicht mehr bendtigten
 Tastaturcodefeldes . und wird vom
Monitor initialisiert. "Das " originale
Tastaturcodefeld beginnt auf
~Adresse 35H und wird durch den Mo-
nitorsprung RST.38H unterbrochen.
Die ersten drei Zellen :werden flr
Zihlzellen des Druckertreibers ge-
nuizt und sind mit 0 initialisiert. Das’
Pointerfeld beginnt erst hinter dom

hay;
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daB selbst bei sehr schlechten *

RST 38H auf 3BH mit folgendem Auf-

" 3BH — Tastenbelegungsfeldpointer

30H — Stringfeldpointer

3FH — Pointer auf nachstes. auszu-
-~ gebendes Stringzeichen

41H ~ Lange Funktlonslastcnpom—
- fionsfeld .

434 '~ Funktionstastenpositions-
- feldpointer

45H — FunktionstastenadreBfeld-

pointer.

" Aufbau des Stringfeldes

Das Stringfeld hat einen sehr einfa-
chen und codeeffektiven Aufbau. Der
auszugebende - String - ‘beginnt  mit

-dem Namen des Strings, welcher nur

aus einem Grafikzeichen besteht. Es
werden so lange Zeichenvon diesem
String ausgegeben, bis ein neues
Grafikzeichen auftritt oder das Ende
des Stringfeldes — gekennzeichnet

mit einer 0 —-erreicht ist.. Damit ist”
.-auch klar, daB sich im String keine

Grafikzeichen befinden dlrfen, da

diese flir die Adressierung der Strings -
reserviert sind. Die Strings wie auch .

die Grafikzeichen konnen eine belie-

. bige Lange haben und in beliebigér

Reihenfolge angeordqet sein.

Stringfeldaufbau:
1. Grik-Z. 1. String
2. erstes Stringz.

no Iehztes Strmgz

n+1 Grik. Z. 2. String

_-n+2 erstes Zeichen 2. String

* 0; Ende des Feldes

Ginstig ist es, sich auf Kasselte
einige Felder vorzubereiten und
diese mit einer kleinen Umladerou-
tine zu versehen, welche das Eintra-
gen des - Stingfeldpointers dem
Standort entsprechend vornimmt.
Somit ist das jeweilige Stringfeld nach
einem Autostart sofort nutzbar.

Die fir die Adressierung der Strings
bendtigten Grafikzeichen kdnnen in
der Tastenbelegungstabelle stehen,
welche bei Betdtigung der entspre-
chenden Taste wirksam werden, wor-
auf der dazugehorige String ausge-
geben wird. Eine einfachere Moglich-
kelt besteht in doer gleichzeitigen Bo-
tétigung von SHIFT und CTRL sowie
einer . Zeichentaste, worauf fol-

Bild 5 Tastenhelegungstabelle

erste Shiftebene

. Erste Shiftcbone

Ze

Code Fos. ichen

31H El 1

G185 ‘Di Q

1 C1 - A

59H B1 ¥

320 B2 A

S7H D2 W

53H cz a .

58H B2 X

334 £3 3

454 n3 B

44 C3 D

438 B3 [

34 L4 4

521 D4 R

46H C4d F

5611, B v

95H E5 5

541 Dy k

478 Ch a

42H BS B

36H L8 [}

BAH el Z

48H C6 H

4EH h6 n

374 E7 ¥

58H D7 1)

AAH a7 J

4DH B7 M

2iies EB 8

494 D8 I

4BH c8 i

acH BB B

391l E9 ]

AFH Dg Y

4CH C9 L

2EH no .

fa[91¢} E1D ]

504 Do P

5CH C1p & !
2DH B1g -

THEH Eil 3

5DH bil U

5BH Ci1 A

3cH E12 <

2BH. D12 +

238 ci2 #

SEH EGD -

40H ieo] @

3EH Ei3 >

SDH Bi3 ENTER

9BH AL CURSOR HOCH

8 510 " CURSOR LINKS
2o TAB ' SPACE

4] Do SHIFT-LOCK OR/OFF
GAH AD CURSOR RUNTER
OH All CURSOR RECHTS
2] BOS,B11 BHIFT .

] co CTRL-~TASTE

7FH D13 DEL (ROTES C)
14H w14 ~T (ROTES L)}

2] Fa1 HMONITORRUECKKEHR
1BH FO2 ESCAPE

784 Fa3 {

7nH Fid 1

[4] Foe JHP 1001

@ rar JHP 2000

@ ro8 JHP 300t

14 Fa9 CALL SCREEH-COPY
15H rie ~U (RUN-»BASIC)
194 Fil Y

12H Fi2 "R (INSERT->BASIC)
100 F13 “P (DEL->BASIC)
3 T4 BREAK="C

6 ros “F (TAB->EDITOR)
[} F53 GRAFIK OW/OFF
? E53 HARDCOPY OMH/OFF
[0} D53 SLOW/FAST

2] Cha WERP. ON/OFF

1o [(XVRS) -

1ni roh ~]

D, CU.‘} “E (WIPPE+)

"A (WIPPE-)

Bild 6 Tastenbelegungstabelle

zweite Shiftebene

Zwoite Shiftcbenc

214
71H
61H
791
231
77H
73H
78H
46H
65H
Gll
63H
24H
728
664
76H
2541
741
CeTH
624
264
7AH
68
SEH
2rH
751
. GAH
6DH
28H
69H
6DH
©apH
294
6FH
6CH
3468
3DH
70H

5BH
24H

7CH
5CH
5DH
@DH
IBH

@H

Ty

DAl

138

1BH
6pH
TEH

OFH
1BH
114
1FH
3

1EH

%]

e
1ni
1on
10H

AR el —E =X I - A |

Qe

Fr~3 NP oragorRodlanmnsoRreoia g

Qe

EHTER (CR)
CURSOR HOCH
CURSOR LINKS
SPACE
SHIFT~-LOCK ON/OFF
CURSOR RUNTER
CURSOR RUNTER
SHIFT
CTRL-TASTE

“B (ROTES C)
“5 (ROTES L)
MOH, RUECKKERR
mSCAPE

'

JMP 13
JMP 2058H
JMP 306H
BS-DRUCK
~0

X

"Q

~C=DBREAK

NL, (SIFiCEO)
GRAFIK ON/OTF
HARDCOPY ON/QOFF
SLOW/FAST

BEEP OH/OFF

Y (WIPPE+)
“X {WIPPE~)

N
~J



gende interne Grafikzeichen erzeugt
werden:

SHIFT-CTRL-Zeicheniasie

§1H

82H

83H

84H

85H

88H

87H

8BH

89H

8AH

9CH

8CH

8DH

8BH ;DOPPELBEL.ZU H
8FH

90H

91H

92H

86H

94H

95H . o

88H ;DOPPELBEL.ZU F
97H

86H ;DOPPELBEL.ZU S
99H i )
9AH

9BH

9EH

8DH

90H ;DOPPELBEL. ZU
91H j=l-

92H j—-

93H .
84H e

95H -

96H

97H e

98H

99H §olee Y

Die UnregelmaBigkeiten zu den kor-

COBPBNC X SC—"NIOTOZErR-TIoomMMmMoOam>
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Lo~ i W -
= a-

respondierenden CTRL-Zeichen ent- .

stehen beim gleichzeitigen Driicken
von SHIFT und CTRL durch das
KurzschlieBen der Matrixzeile 7 und
8, da diese hardwaremaBig nicht ent-
koppelt sind.

Im EPROM wurde ein Standard-
stringfeld mit den am haufigsten vor-
kommenden BASIC-Schlisselwdr-
tern eingerichtet.

Direktzugriffe auf die Matrix

Obwohl das direkte Zugreifen auf die
Tastaturmatrix von einem Anwender-
arogramm ads unndtig und nur in
.ehr seltenen Fallen gerechtfertigtist,
.gibt es eine Vielzahl von Program-
men {meist Spielprogramme), die
diese Methode anwenden. Um sol-
che Programme ohne Anderung nut-
zen zu kdnnen, soll folgende Korre-
spondenziabelle dienen:

orig.  neu Pos.
@ 1 E01
A3 EC3
EgS
EQ7
E09
Ed
E13

AVAR-_ =

Dot
Da3
Dos
Do7
Dog
D11
C/B13

(xS =t e Wl B uy B e}

=
=

BO1
B03
B0S
BO7
B04g

MO UOES T Re T ZOTM @

S Ewo=<

218

U < E12

v - A0
W

1 X BO2
52V Bo4
83 N BOG
S4- . BOB
- - B10
SPACE @ 800

— > Att
ENT  CTRL  C00

Drei Tasten kdnnen nicht konvertiert
werden, da diese Positionen bei der
K 7659 nicht besetzt sind. Die Korre-
spondenztabelle kann auch dazu be-
nutzt werden, um die Hardware mit
dem originalen Tastaturprogramm zu
testen.

Anderungen am Monitorprogramm

Eine der wichtigsten Anderungen ist
das Eintragen des Aussprungs aus

‘dem originalen Tastaturprogramm

und der verdnderten Initialisierung
des ehemaligen Tastaturcodefeldes.
Alles andere kdnnte original bleiben,
Es werden aber weitere Anderungen
vorgenommen, die nicht die Soft-
warekompatibilitit verringern.
Solche Verdnderungen sind:

— NMi-Unterbrechnung mit Regi-
steranzeige (Init. 66H bei Reset)
—Hardcopyfunktion des Bildschirm-
treibers

~ Beschreiben eines 1/O-Ports vom
Monitor aus (,,0* ehemals ,H")

— Auflistung der im Zusatzkomman-

‘doverteiler stehenden Kommandos

(.Z" ehemals ,A") .
~ Initialisierung des Zusatzkomman-
doverteilers mit Standardwerten (@

L — Headersave load, @ S — Hea- -

dersave save, @ D — Druckerreset,
@ | — Druckerinitialisierung).

Da der zusétzliche Speicher mit dem
Tastaturprogramm noch nicht ausge-
lastet ist; wurden auf dem Rest des
Speichers das Headersave, ' das
Screencopyprogramm, die Joystick-
abfrage sowie der Sprungverteiler f(ir
die Systemerweiterung fest instailiert.
Fir die Ubernahme der Sofiware ist
es glnstig, die kompleiten 4K ab
FOOOH zu (thernehmen.

Die umfassende Vorstellung des
Sprungverteilers wiirde hier, zu weit
fihren. Deshalb sollen nur die wich-
tigsten Spriinge beschrieben werden:
FFETH — JMP STAT Ubergibt Tasta-
turstatus im Akku; A==0 —keine Taste
gedriickt;

A=FFH — . Taste gedriickt
SHIFT oder CTRL).

FFF4H — JMP SARUF ruft SAVE-
Routine des Headersave; Parameter-
Ubergabe entsprechend Beschrei-
bung Headersave.

FFFIH — JMP LORUF; Parameter-
Obergabe entsprechend Beschrei-
bung Headersave.

FFEBH — JMP DRDEL setzt den logi-
schen Druckertreiber zurlick (Zahl-

(wBer

zellen fur Zeilen- und Spaltenposition

werden zu 0).

FFEBH — JMP DRAKK Ubergibt den
Akkuinhalt an den logischen Drucker-
treiber..

FFESH — JMP BSDR druckt den In-
halt des BWS bis zur Cursorposition
und kehrt in das aufrufende Pro-
gramm zur{ick.

FEDFH — JMP DRZEL wie DRAKK,
nur daf3 das Zeichen in Zelle 1BH
Ubergeben wird (vorgesehen, um im
BASIC mit POKE Zelle und CALL
OFFDFH zu drucken).

FFCDH — JMP DRINI Initialisierung

~ des logischen Druckertreibers.

_Spriinge DRINY,

FFCAH — JMP ZEIDR tbergibt ein-

Zeichen im Akku an physischen Druk-
kertreiber.

FFBBH — JMP GETST Abfrage der
Joystlcks und Ubergabe des Ergeb-
nisses in BC. (B-links, C-rechts) mit
folgender Bit-Bedeutung (1):

Bit0 — links

Bit1 — rechis ,

Bit2 — runter

Bit3 ~ hoch

Bit4 — Aktionstaste

Z-Flag=1, wenn keine Betdtigung

vorliegt™
FFB8H — JMP SOUND,; Ausgabe ei-

" ner vollen Periode auf die Tonband-

buchse sowie auf Bit7 vom System-
port;

. Ubergabe der Periodendauer in C mit
T = n#33us — 20us (2MHz). Die

und ZEIDR sind nicht in den oberen
4K realisiert und mit JMP OEB00H,

- DE803H, 0EB06H und EB09H initiali-

siert, wo man einen Unterverteiler fir
den verwendeten Druckertretber in-
stallieren kann. .

Vor- und Nachtei!e ’

DaB die beschrlebene Tastaturva‘
riante. professnonellen Ansprlichen

gerecht wird, zeigen fo!qende Vor-,

teile;

— geringer - leistungsarmer  Hard-

-wareaufwand
- — zwischen Tastatur und Rechner

nur 10adriges Kabel erforderlich

—. Anzeige der Tastaturmodes durch
LEDs

— schaltbarer Tastenklick

— schnelie und sichere Abfrage

— Interruptéhigkeit .

KONTAKT. &

DREZEL, DRAKK -

—nurnoch zwei SHIFT-Ebenen

- hohe Softwarekompatibilitit

- {rele Belegbarkeit der T agton”

— frei  programmierbare Stnngaus-

gabe mit Quittung

- Repeaifunktzon auf allen Zeichen-
lasten

-~ einfache Momtorruckkehr durch
RST 38H~-Taste

- direkter UP-Aufruf Screencopy aus
der Tastaturroutine heraus

- Direktspriinge zu festen Adressen
aus der Tastaturroutine haraus

— es koénnen gegeniber der alten
Routine alle Steuerzeichen erz’eugt
werden

— Abfrage der vol{en 8x12- Matrlx

— einfache Erweiterung der Tastatur .
auf 96:Tasten, indem die nicht be-
selzten Positionen aufgefullt Werden.

Dem- gegenuber stehen die Nach-
teile: -

—*Es wird zusétzlicher  AdreBraum
des Hauptspeichers benutzt. .
— EsmuB eine Anderung des origina-
len Monitorprogramms erfolgen.
— Nur bedingte Kompatibilitét bei Di-
rektzugriffen auf die Matrix und bei
Spriingen indie orlglnale Routine hin-
ein.

Befrachtet man Vor- und Nachielle
so kann festgestellt werden, daB es

Lsich lohnt, die Nachteile in Kauf zu

nehmen, zumal eine Anderung des
Monitors - nur.einmal - erfolgen muB.
Die Tastatur ist also eine echie Alter-
native zu der Prozessortastatur des
Herstellers, die einen hoheren Hard-
wareaufwand erfordert und eine ge-
ringere Leistungsféhigkeit besitzt.

Informatikzentrum des Hochschulwesens an der Technischen Universitat Dresden, IG Heim-
computerder KDT, Mommsenstr. 13, Dresden, 8027; Tel 4575240

Le:terplatte und Momtorprogramm plus Dokumentatlon kénnen
beim Computer-Club des VEB Roboiron-Anlagenbau Leipzig,
PSF 180, 7010 Leipzig (Tel. 7 16 15 78), zum Selbsikostenpreis bei
Einsendung einer Tonbandkassetie oder von EPROMs (4 KByte)
sowie Riickporto bezogen werden. Der Computer-Club kann wei-
terhin die Software flir die 8X8- Robotron-Tastatur K7652 nereit—

stellen.

Sehnelles Bildschirm- -
isschen beim KG 87

Schneller als der BASIC-Befeh! CLS
ist ein MC-Unierprogramm. In den
Anwenderspeicher 220H bis 2FFH
wird vor Beginn der Arbeit das Unter-
programm mittels eines kurzen BA-
SIC-Programms geladen. Der Aufruf
erfolgt mit CALL 544

0220 LD HL, —=5120

0223 LD M, 20H

0225L.DDE, ~5119

02281 DBC, 959

022B LDIR ; B3 léschen
,022DLDDE,0101H ; 1. Zeile, 1. Sp.
02301.DC, 18 ; UP Cursor

, setzen

0232CALLS ; BIOS-Ruf
0235 RET

10 FOR A=544 TO 565:READ
B:POKEA, B i

NEXT

20 DATA 33, 0,236, 54 32,17, 1,
236, 1,1

91,3,237,176,17, 1, 1, 14

30 DATA 18, 205, 5, 0,201

Das BASIC-Programm kann nach der

Abarbeitung wieder geléschtwerden.
Peter Born

TERMINE

XV. Fachiagung d&s Fachaus-
schusses 14 — Elektronische
Steuerungen aux’ Mikrorech-
nerbasis

WER? Fachverband Elektrotech-
nik der KdT

WANN? 25.10. 1988

WQ? Berlin

WAS? ‘

s Expertensystemmodi in der
Projeklierung moderner Steue-
rungssysteme

e 16-Bit-Industriecomputerfami-
lie ICA700
e modulare
MGB 7000, .
« MRS 704/705; S 2000; P 8000
. Weiterentwicklung von audatec’
WIE? Teilnahmemeldungen bitte
an Kammer der Technik, Prési-
dium, Fachverband Elektrotech-
nik, = Clara-Zetkin-StraBe 115~
117, Berlin, 1086
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