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Bedi enungsanl ei t ung

1. TURBO - Haupt menue (Text anfang verstuemrel t)

nachf ol gend beschri eben.

Directory

Bei di esem Kommando wird nach dem Lauf werk gefragt, dessen Inhalt
dargestellt werden soll. Es wird nur ein Buchstabe (A, B,..,D
oder @ mt nachfol gendem Return ei ngegeben. Der Buchst abe wei st
auf das Laufwerk, @ gilt fuer das aktuelle Laufwerk. D e
I nhal t sangabe der Diskette wird 4-spaltig angezeigt bis der Bild-
schirmvoll ist. Mt Return kann die Anzei ge fortgesetzt werden.
Nach der Anzeige aller Dateien wird mt Return der Supervisor
wi eder akti v.

Der Editor ist ein bildschirnorientierter schneller Texteditor.

Er ist speziell fuer die Herstellung und Veraenderungen von
Texten geeignet. Er ist in Pascal geschrieben und zeigt somt die
Lei stungsf aehi gkeit von Pascal. Er hat sehr viel Aehnlichkeit mt

WrdStar, wobei Textveraenderungen jedoch erst nach Bestaetigung
durch den Programm erer wirksamwerden. Damt sind Fehl bedie-

nungen weit gehend ausgeschl ossen.

Die erste Zeil mandos/Befehl e verwendet werden

(z.B. BDOS- oder BI CS-Aufrufe bzw MSDOS- Aufrufe).

Ueber Zusat zf unkti onen gegenueber Standard-PASCAL ist auch in
TURBO ein nmaschi nennahes Progranm eren noeglich. Z.B. sind im
Conpi | er PORT-Arrays vordefiniert, nit denen sich die 1/OPorts
des Prozessors ansprechen | assen. Direkte Speicheroperationen
werden ebenfal | s unterstuetzt.

Der Arbeitszyklus fuer die Erstellung von | auffaehigen Prgramen
i st gegenueber anderen PASCAL-I|npl enentierungen erheblich ver-

kuerzt und vereinfacht. So |lange der Conpiler noch Fehler im
Quel | programm erkennt, wird automati sch in den Editor-Mde und an
di e Fehl erstel |l e zurueckgesprungen. Ei n Programverbi nder ist bei

TURBO nicht noetig, da direkt vomConpiler ein abarbeitbarer
Maschi nencode erzeugt wird, wenn das Quell progranm syntaktisch
fehlerfrei ist.

Je nach gesetzter Conpiler-Option kann das so erzeugte Progranmm
di rekt ausgefuert werden (ohne Abspeicherung des .COMFiles ->
Directmode) oder es wird ein .COMfile auf Floppy erzeugt.

Di e Uebersetzungsgeschw ndi gkeit des Conpil ers betraegt ca. 1000
Zeilen pro Mnute (!), die Genauigkeit bei deitkonmraoperationen
betraegt 11 Stellen.

Di e Verarbeitungsgeschwi ndi gkeit ist bei TURBO etwas geringer als
bei PASCAL-Mr+, allerdings ist bei TURBO die Genauigkeit der
A ei t kommaoper ati onen gegenueber PASCAL- M+ erheblich verbessert

und die Gosse der erzeugten COMfiles erheblich geringer.



2. Bedi enung des Conpilers

Der Compiler wird mt dem Namen TURBO auf gerufen und nel det sich
mt seinem Namen und den Lizenzvernerken des Herstellers.
Die erste zu beantwortende Frage ist

| NCLUDE ERROR MESSAGES (Y/' N) ( Fehl er nel dungen gewuenscht ?)

Falls die vollstaendigen Fehlerneldungen des Conpilers ge-
wuenscht werden, ist mt Y zu antworten, falls nicht, mt N Der
Compi l er laedt, falls gewuenscht, die Fehlermel dungen. Je nach
Cenerierung ist auch ein automati sches Nachl aden der Fehler-
nmel dungen noeglich.

Nach Laden der Fehl ernel dungen nel det sich der Conpiler mt dem
Menue und sei nem Bereitschaftszei chen

>
Vom Grundnenue aus sind fol gende Funktionen erreichbar:

Logged drive, Work file, Main file, Edit, Conpile
Run, Save, eXecute, Dir, Qit, conpiler Options.

2. 1. Menuefunktionen

Die Auswahl der Menuefunktionen erfolgt durch Eingabe des in
di eser Beschrei bung schraeg gedruckten Buchstabens fuer die je-
wei lige Funktion. D e Eingabe kann in G oss- oder Kl ei nbuchstaben
er f ol gen.

2.1. 1. Logged drive

Logged drive ist das aktuelle Laufwerk fuer den Conpiler, auf
das er inmmer dann zugreift, wenn kein Laufwerk explizit gefordert
ist. Mt Eingabe von L | aesst sich von der Kommando-/Menueebene
das aktuel | e Laufwerk aendern.

2.1.2. Work file

Wrk file ist das gerade in Arbeit befindliche Programm Falls
bei Aufruf des Editors noch kein Wrk fil e angegeben ist, fragt
der Editor nach dem Nanmen des Files und versucht es von D skette
zu laden. |Ist das File noch nicht auf Diskette, erscheint die
Ausschrift "new file" (neue Datei). E n Wchsel des mt dem
Editor zu bearbeitenden Programms ist von der Menueebene aus
durch di e Ei ngabe von Wund der anschliessenden des neuen Nanmens
fuer Wrk file noeglich.



2.1.3. Main file

Main file ist der Name des aus Work file erzeugten abarbeitba-
ren Programmes (COMfiles). Sollte main-file nicht mt work-file
uebereinstinmen, wird beim Aufruf des Conpilers das work-file
gesichert, das main-file nachgel aden und ueberset zt.

Der Editor ist bewusst an WrdStar angel ehnt, umein Ur ernen zu
ver nei den. Fuer den Zweck ' Programmerstellung' wird die
Lei st ungsf aehi gkeit von WordStar erreicht.

Di e Zuordnung der Editorfunktionen zu den Control - Funktionen i st
instal | ati onsabhaengig, die hier beschri ebenen Konmandos gelten
fuer DAC.

Fol gende Befehl e sind noeglich:

Funkt i on | Kommando
_______________________________________ e e e e e e e e e e e e e - -
Cursor |inks | "H oder ~S
Cursor rechts | ~D

Cursor hoch | "E

Cursor nach unten | ~X

Vrt |inks | ~A

Wrt rechts | "F

Schirm nach unten rollen(eine Zeile) | "W

Schirm nach oben rollen(eine Zeile) | ~zZ

Schirm nach unten rollen(eine Seite) | "R
Schi rm nach oben rollen(eine Seite) | ~C

Cursor an |linken Zeilenrand | ~QB

Cursor an rechten Zeil enrand | ~QD

Cursor an Seitenanfang | "QE

Cursor an Seitenende | "X

Cursor an Dat ei anfang | "QR

Cursor an Datei ende | "QC

Cursor an Bl ockanfang | ~B

Cursor an Bl ockende | "Q&K
zurueck an letzte Cursorposition | QP
2.1.4.2. Einfuegen/Loeschen

Funkti on | Kommando
_______________________________________ e e e e e e e e e e e e e e - =
I nset - Mode an/ aus | "V

Zeil e ei nfuegen | *N



Zeil e | oeschen | ~Y

| oeschen bis Zeil enende | QY

Wrt rechts vom Cursor | oeschen | ~T

Zei chen auf Cursorposition | oeschen | ~"G

Zei chen |inks vom Cursor | oeschen | DEL, DELCH (Tast. abh.)

2.1.4.3. Bl ockkonmandos

Achtung: Bei den Bl ockkonmandos wi rd Bl ockanfang/-ende nicht w e
bei WordStar mt <B>/<K> narkiert. Die At der Mrkierung ist
instal | ati onsabhaengi g (meist wird ueber die Bildhelligkeit mar-
kiert, bei der vorliegenden Version erfol gt keine sichtbaere Mar-
ki erung!).

Funkt i on | Komando
_______________________________________ e e e e e e e e e e e e e -
Bl ockbegi nn marki eren | ~"KB

Bl ockende " | ~"KK

Wrt narkieren | ~KT

Bl ock si cht bar/unsi chtbar | "KH

Bl ock kopieren | ~"KC

Bl ock verschi eben | ~KV

Bl ock | oeschen | ~KY

Dat ei / Bl ock von Di sk | esen | "KR

Dat ei / Bl ock auf Di sk schreiben | ~"KW
2.1.4.4. zusaetzliche Editorfunktionen

Funkti on | Kommando
_______________________________________ e e e e e e e e e e e e e -
Ende des Editierens | ~"KD

TAB | 7

aut omati scher Tabul ator an/aus | "~

Zeil e zurueckspei chern | "QL

Fi nden | "QF

Fi nden und ersetzen | QA

St euer zei chenvorsat z | ~P

2.1.4.5. | NCLUDE- Funktion des Editors

Di e | NCLUDE Funktion des Editors erlaubt das Zusammenfuegen von
Programren aus vorfabrizierten Textbausteinen. |NCLUDE nuss im
Programm gefordert werden und wird wie folgt aktiviert:

{$I <filenane>}

Der Conpiler |aedt bei der Uebersetzung des Progranmes die ange-
gebene Datei <filename> und fuegt sie in das Quel |l progranm ein.
I NCLUDE stellt imDirectnmode die einzige Meglichkeit dar, andere
Programre zuzul aden,da i m D rectnode kei ne separat uebersetzten
Programre in das zu conpilierende Progranm ei ngefuegt oder hi zu-
gefuegt werden koennen.

Sol Il en die eingefuegten Files mt TLIST und der .L+ Option gelis-
tet werden, ist unbedingt der vollstaendige Dateiname mt Erwei-



terung anzugeben, da TLIST nicht w e der Conpiler bei fehlender
Erwei terung standardnmaessig . PAS annimt, sondern inmmer den
vol | st aendi gen Dat ei namen verl angt!

Ueber set zung des Work file ohne Ausfuerung. Falls conpiler

ption Comfile gesetzt ist, wrd das in Main file genannte
.COMFile erzeugt.

Waehrend des Conpilierens steht auf dem Bildschirm der Text

" Conpi |l i ng".
Bei Auftreten eines Fehlers im Quellprogranmerscheint die Mel-
dung:

ERROR <nummer> : <fehlertext> Press <ESC

Es ist mt der ESCAPE-Taste zu antworten und TURBO kehrt in den
Editormode wund an die Stelle, an der der Fehler benerkt wurde
(i st nicht unbedingt die Stelle, wo der Fehler verursacht wird!)
zur ueck.

Bei syntaktisch fehlerfreier Quelle erscheinen die Ml dungen:

Code : XXXX bytes (adresse von-bis i mHauptspei cher)
Fr ee : XXXX n ( n n n n n
Dat a : XXXX n ( n n n n n )

Di ese Ausschriften zeigen G oesse und Lage von Programm und
Dat enber ei ch i n Haupt spei cher an.

We Conpile, allerdings mt anschliessender Ausfuehrung. Ein mt
Conmpi | e uebersetztes Programmwird mt Run direkt gestartet.

Save sichert das Work file auf Diskette. Wenn im Wrk-file
kei ne Nanenserweiterung angegeben wurde, nimt TURBO automati sch
di e Erweiterung PAS an. Abgespeicert wird der Programmtext, nicht
das abar bei t bare Programm

2.1.8. eXecute

Das eXecut e- Konmando erl aubt aus der TURBO Menueebene heraus den
Aufruf eines anderen Programres, z.B. TLIST. Vor Ausfuehrung des
eXecut e- Konmandos wird, falls der aktuelle Stand des work-file
ni cht gesichert ist, nachgefragt, ob eine Sicherung erfol gen sol
(Ausschrift wi e beim Qit-Komando). Nach der Sicherung er-



scheint die Ausschrift
Program

H er ist der Name des aufzurufenden Progranms anzugeben und mt
ET1/ ENTER abzuschli essen. Nach Beendigung des mt eXecute
gerufenen Progranmmes | aedt TURBO all e noeti gen Datei en (auch das
work-file) und kehrt in die Menueebene zurueck

Achtung: Beim Nachl aden groesserer Programre von TURBO aus kann
es zu Spei cher probl emen konmmen!

Das Dir-Konmrando erl aubt aus der Menueebene heraus die Anzeige
des Directories. Nach Aufruf von Dir erscheint die Ausschrift

"Dr mask:".

Es sind alle aus CP/M bekannten Directory-Masken und die Angabe
von Lauf wer ksbezei chnern zul aessig. Chne Angabe einer Maske wird
das gesante Directory angezeigt.

Zusaet zl i ch wird der auf der D skette verbleibende freie
Spei cherplatz mt

"Bytes remai ning on LW xxx"

angezei gt .

Quit beendet das Programm TURBO. Sollte der aktuelle Stand des
Wrk file nicht gesichert sein, erscheint bei Eingabe von Q
"work file <name> not saved Save (Y/N):"

(Arbeitdatei nicht gesichert, sichern (JA/'NEIN:).

Bei Angabe von Y wird das Wrk file gesichert und TURBO been-
det, bei N wird TURBO ohne Sicherung des Wrk file beendet.

Durch Eingabe von O | aest sich die Arbeitsweise des Conpilers
steuern. Nach E ngabe von O erscheint fol gendes Menue:

conpi l e -> Menory
Comfile
cHain-file
Find run-tine error
Qit

>

Menory i st Kennzeichen des Directnode (Erzeugung und Abarbeitung



aus dem Haupt spei cher.
Bei Eingabe von Comfile und chain-file erscheint zusaetzlich
di e Ausschrift

Start address: XXXX (mn XXXX)
End addr ess: XXXX (max XXXX)

Der "conpile ->" Zeiger wird auf die entsprechende Opti on unge-
stellt.

In Kl amrern sind die kleinstnoegliche Startadresse (TURBO Biblio-
thek+1) und die groesstnoegliche Endadresse (BDOS-Anfang - 1)
angegeben

Mt S und E sind Manipul ati onen der Start- und Endadresse npeg-
lich. Eine Manipulation der Startadresse kann sinnvoll sein be
Verwendung absol uter Variabler, die dann zw schen TURBO Lauf zeit -
system und dem Progranmctode angel egt werden koennen. Ei ne Mani pu-
| ation der Endadresse (standardmaessig gleich 700 bis 1000 BYTE
kl einer als BDOS-Anfang - 1, ab BDOS-1 liegt der TURBO interne
Lader!) ist sinnvoll, wenn das entw ckelte Programm sehr gross
ist und in unterschiedlichen CP/MSystemren mnmit differierender
G oesse des i m Speicher vorhandenen Betriebssystens problemnl os

laufen soll. Es ist dann i mrer vom groesstnoeglichen Betriebssys-
t em auszugehen. Richtwerte koennen sein: $Cl00, oder falls das
Programm unter MP/M | aufen soll: $A100. (Zur Speicheraufteilung

und zur Vorbesetzung interner Pointer s.Teil 3 des Handbuches).
Eine Startadresse kleiner als der in K amern gesetzte Wrt oder
ei ne Endadresse groesser dem eingekl amrerten Wert fuehren zu
undefinierten Laufzeitfehlern, da entweder Teil e der TURBO Bi b-
i othek oder Teile des BDOS ueberschri eben werden!

Find run-tine error erlaubt das Lokalisieren von Laufzeitfeh-
lern. D e genaue Bedi enung s. Anlage 6.

Comfile erzeugt entweder auf "logged drive" oder auf einem im

Dat ei namen angegebenen Laufwerk ein direkt abarbeitbares Programm
und speichert es unter dem Nanmen <main-file .COW auf Diskette
ab.

cHn-file erzeugt entsprechend ein File mt der Erweiterung .CHN
Solche files koennen mit der CHAI N Funktion aus |aufenden Pro-
grammen her aus auf geruf en werden.

Die "conpiler Options" sind nach Einstellen der gewuenschten
Betriebsart mt Quit zu verl assen

Fuer die Option Comfile ist die Angabe eines Miin-files vor
Ausfuehrung von Conpil e unbedi ngt noetig.

2.2. Conpiler-Schalter

Conpi |l er-Schal ter steuern den Ablauf des Conpilierens sowie die
Art und Groesse des erzeugten Codes. Sie werden in fol gender Form
i n das Quel | programm ei ngef uegt:

{$<schal t er ><synbol 1>, <synbol 2>, . ..., <synbol X>}



Zu beachten ist, dass vor und nach dem $ kei n Bl ank stehen darf.
Al's Synbol zugel assen sind:

-die Buchstaben ABCI| RV UWX gefol gt von + oder -

-O Laufwerk (fuer Overlays)

Di e Schal ter haben i meinzel nen fol gende Bedeut ung:

A Rekur si on Defaul t: A+
{$A+} --> es wird absoluter Code erzeugt der Kkeine
Rekursion zul aesst
{$A-} --> Rekursion ist zugel assen

benoeti gt nmehr Speicherplatz und Laufzeit

B E/ A - Mdus-VWahl Default: +B
Es wird di e Zugehoerigkeit der Standard E/A-Files input und
out put zu den | ogi schen E/ A-Geraeten CON und TRM festgel egt.
Der Quel ti gkei tsbereich bezieht sich auf den ganzen
Programm Bl ock und kann i m Progranmm ni cht geaendert werden.
Es gilt: {$B+} --> CON
{$B-} --> TRM

C A"S und ~C Default: C+
Es wird definiert, ob die Crl-Zeichen bei der Ei ngabe ueber
die Console intrpretiert werden oder nicht. Cueltigkeitshbe-
rei ch ist der gesante Progranm Bl ock.
Es gilt: {$C+} --> ~C fuehrt zum Programmabbruch
NS stoppt die Bildschirmusgabe

{$C} --> Qrl-Zeichen werden nicht interpretiert

Di e aktive Direktive verlangsam die Bildschirmusgabe.

| E/ A-Fehl er-Behandl ung Default: I+
Definiert di e Behandl ung von E/ A-Fehl ern.
{$l +} --> Fehl erbehandl ung durch das System
{$l-} --> Fehlerbehandlung kann mttels ioresult selbst
definiert werden.

R I ndex- und Unterberei chsueberwachung Default: R
Legt die Ueberwachung von |Indexgrenzen von Arrays und die
Zuwei sungen an Vari abl e von Aufzaehl ungs- und Unter bereichs-
typen zur Laufzeit fest. D e Ueberwachung verlangsant die
Abar bei t ung.
{$R+} --> Ueberwachung ei ngeschal t et
{$R-} --> Ueberwachung ausgeschal t et

U Benut zer- I nterrupt Default: U
{$U+} --> die Eingabe von ~C bricht Progranm zur Laufzeit
ab; fuehrt zur Verlaengerung der Laufzeit
{$U-} --> keine Unterbrechung durch ~C



V Test von Referenzparanetern Defaul t: V+
Die Direktive bezieht sich auf Referenzparanmeter vom Typ

string.

{$Vv+} --> die Laenge von aktuellemund fornal en Paraneter
muss ueberei nsti mren.

{$V-} --> die Laengen koennen unterschiedlich sein

W Schacht el ung von with - Anwei sungen Default: W
Der Schalter legt fest, weviel Records innerhalb eines
Bl ockes eroeffnet werden duerfen. Dem Buchstaben W nuss eine
Ziffer zwi schen 0..9 fol gen.

X ARRAY - Opti m erung Defaul t: X+
{ $X+} --> Felder werden optimert (Zugriff wird schneller
aber spei cherpl at zi nt ensi ver
{$X-} --> Felder werden nicht optimert
O | auf wer k

Der Schalter weist dem Overlay das angegebene Laufwerk zu.

3. Bedi enung des Druckprograms TLI ST

Der Druck von Quelltexten erfolgt mt dem Programm TLIST. Eine
Druckausgabe des Programrextes waehrend des Conpilierens ist
ni cht vorgesehen.

Das Programm TLI ST wird unter seinem Nanen aufgerufen, entweder

direkt vom Betriebssystem aus oder vom TURBO aus mt dem

eXecut e- Komrando.

In TLI ST koennen fol gende Options gesetzt werden:

L - Die Programmtextzeilen werden fortlaufend numeriert, mt
I NCLUDE ei ngef uegt e Textbaustei ne werden im Druck durch ein
I vor der Zeil ennunmmer gekennzeichnet.

M - reservierte PASCAL- Wrte werden unterstrichen (auch in
Komrent ar en)

Bei de Options koennen konbi ni ert werden.

3. 1. Drucksteuer konmandos

Auf  Quel | t ext ebene sind ebenfalls Drucksteuerkommandos noegli ch.
Sie sind als Konrentare in das Quell programm ei nzufuegen, das
Synbol fuer Kommentarbeginn nmuss in Spalte 1 stehen, der Punkt in
Spalte 2.

Funkti on | Kommando

Sei t enl aenge bei m Druck
Sei t enwechsel
neue Seite,wenn fuer <zahl > Zeil en

| .PL<zahl> (zB .PL72)

|
ni cht mehr genug Platz ist | .CP<zahl >

|

|

. PA

<zahl > Leerspalten am|inken Rand . PO<zahl >
<Kopftext> (w rd auf jeder neuen Seite



oben geset zt)
<fusstext> (wird auf jeder neuen Seite
unten geset zt)

. HE<kopft ext >

|

|

| . FO<fusstext>

| in Kopf- oder Fusstext
| kann eine Seitennunmer
| mt # gesetzt werden
I

|

|

|

Unt er dr uecken/ Anschal t en der Ausgabe L-/. L+
mt | NCLUDE in den Quel | text einge-

fuegte Teil e werden nit gedruckt/nicht

gedr uckt N+ -

Dr uckst euer anwei sungen wer den bei der Zeil enzaehlung m tgezaehlt,
genauso durch Setzen von L- nicht gedruckte Quelltextzeilen



Abwei chungen von TURBO

gegenueber St andar d- PASCAL

1. TURBO- Spracher wei t er ungen

Bevor die in TURBO realisierten Spracherweiterungen im Einzel nen

beschri eben werden, mnuss auf fol gendes hi ngewi esen werden:

Bedi ngt durch den nicht vorhandenen Linker ist ein Einbinden von

i n anderen Progranmm ersprachen (speziell Assenbler) geschri ebenen

Programmeilen prinzipiell nicht noeglich! Ebenso ist eine
Verwen-dung von TURBO Programmteil en in anderen Proganm ersprachen
nor mal er wei se ausgeschl ossen.

Al 'l e beschriebenen Spracherweiterungen sind TURBO spezifisch. Es

ist nicht gesichert, dass in anderen PASCAL-Inplenentierungen

gl ei che Erweiterungen vorhanden sind. (Ein Standard fuer Erweite-

rungen exitiert (noch!) nicht). Falls Programme unter dem
CGesi chtspunkt der Portabilitaet entw ckelt werden, ist die Ver-
wendung der Erweiterungen sorgfaeltig zu ueberpruefen.

Das gilt i nsbesondere fuer di rekte Bet ri ebssyst emaufrufe

(BDOs/ Bl G5) und prozessorspezifische Funkti onen (PORT, STACKPTR
MEM und die in TURBO noegliche wahlfrei e Rei henfol ge der Dekl a-
rati onen (Standardrei henfolge ist LABEL, CONST, TYPE, VAR ) sow e
die Verwendung der in TURBO noeglichen nichtnunerischen Marken
(Standard : nur numerische Marken!).

1.1. Bildschirnsteuerung

Zur Steuerung der Bildschirnausgabe stellt TURBO fol gende Proze-
duren bereit:

CLRSCR - Loeschen Bildschirm von Begi nn bis Ende, Cursor auf
Bi | dschi r manf ang.
CLREOL - Loeschen bis Zeil enende.
QOTOXY( X, Y) - Positioniert den Cursor in die X-te Spalte,Y-te

Zeil e Bildschirmanfang=0,0.x und y koennen Konstante,
Vari abl e oder nunerische Ausdruecke sein.

DELAY(t) - Verzoegert die Programabarbeitung umca t ns.
(t vom Typ Integer)

Di e Prozeduren DELLINE, |NSLINE fuer | oeschen und Ei nfuegen ei ner
Zeile ab Cursorposition sind in ihrer Wrkung abhaengi g von der
Installation (in vorliegender Variante nicht installiert). De
Funktionen | assen sich ueber die fuer die jewilige CP/MVersion
uebl i chen Control - Funkti onen zur Bildschirnsteuerung simnulieren.

D ese Control - Funktionen sind unter DAC, BCU, SCPX:
AL - Loeschen Bildschirm Cursor oben |inks



AT - Loeschen Bildschirm ab Cursorposition,Cursor bleibt

st ehen
“H - Cursor 1 Pos. |inks
~U - Cursor 1 Pos. rechts
M - Cursor auf Zeil enanfang
N - Cursor 1 Zeile nach unten in gleicher Spalte
Nz - " 1 " " oben " " "

D e Prozeduren NORWI DEQ, LOWI DEO und HI GHVI DEO zur Helli gkeits-
st euerung der Bil dschirmanzei ge sind in der vorliegenden Variante
aus techni schen Gruenden nicht installiert.

1. 2. Verwendung von Control - Funktionen in Quel | programmen

TURBO bietet fuer die Verwendung von Control-Funktionen in
Quel | programren fol gende Unterstuet zung:

Fuer di e Angabe von Control - Funkti onen koennen ASCI | - Zei chen oder
die dezimen Wrte der Control-Funktionen direkt verwendet wer-
den.

ASCl | - Zei chen werden mt dem Synmbol ~ eingeleitet, nunerische
Werte mt dem Synbol #. D ese Zei chenkonbi nati onen koennen in
Ei n- Ausgabeanwei sungen verwendet werden.

Bei spi el e:
CONTROL-A ="A
=#1
z.B. VWRITE("L); { Bildschirm]l oeschen }
WRI TE(#12) ; { dezimal ~L }
| F A="C THEN BDOS(0); { WARVBTART }

Zur Beachtung : Angabe ohne (kei ne Zei chenketten!)

1. 3. zusaetzliche Datentypen

I n TURBO PASCAL sind gegenueber Standard- PASCAL zwei zusaetzliche
Dat ent ypen vor handen:

Datentyp BYTE
BYTE entspricht einer ganzen Zahl zw schen 0 und 255. Der Typ
ist vertraeglich mt | NTEGER und REAL.

Dat entyp STRI NG <zahl >]
STRING entspricht einer Zeichenkette der Laenge <zahl>. In
PASCAL- Not ati on wuerde der Typ STRI NG ent sprechen:

TYPE STRI NG=PACKED ARRAY[ 1..<zahl >] OF CHAR

Mt STRING ist eine bequene Mni pul ati on von Zei chenketten noeg-
l'ich.



1.4 String-Mnipulation in TURBO

In TURBO PASCAL stehen zur direkten String-Manipul ati on fol gende
Funktionen/ Prozeduren zur Verfuegung:

Pr ozedur en
DELETE, | NSERT, STR, VAL
Funkt i onen

CONCAT, COPY, LENGTH, PGCs
D e maxi mal e Stringl aenge betraegt 255 Zeichen.

DELETE(S, P, N S: STRINd x], P, N | NTEGER

ImString S werden ab dem p-ten Byte n Byte gel oescht. Sollte p
groesser sein als die Stringlaenge, tritt ein Laufzeitfehler(Pro-
gr ammabbruch) ein!

| NSERT(Q Z, P) Q Z: STRING P: | NTEGER

ImString Z wird ab Pos. P der String Q eingefuegt.

STR(V, S) V: I NTEGER | REAL, S: STRI NG

Der Zahlenwert V wird in einen String S ungewandel t.

VAL(S, V, O S: STRING V: | NTEGER | REAL, C: | NTEGER

Der String Swird in den Zahlenwert V ungewandelt. Sollte in S
ei n ni cht umvandel bares Zei chen stehen, wird di e Unwandl ung ni cht
ausgefuehrt und C zeigt die Position des fehlerhaften Zeichens
an. Bei korrekter Umnandl ung ist C=0.

CONCAT( S1, ...Sn): STRING S1,...Sn: STRING

Die Strings S1,...5Sn werden zu einem String verkettet, wobei die
maxi mal e Stringl aenge nicht ueberschritten werden darf.

COPY(S, P, N): STRI NG S: STRING P, N: | NTEGER

Aus dem String S werden ab Pos.P N Zeichen entnomen und dem
Zi el string zugew esen.

LENGTH(S) : | NTEGER S: STRI NG

Es wird die aktuelle Laenge (die tatsaechlich bel egte Laenge) des
String Sermttelt und an die Zielvariabl e uebergeben.

POS(Q 2) : | NTEGER Q Z: STRING
ImString Zwird die Position des ersten Auftretens des Strings Q

ermttelt. Ist Qnicht in Z enthalten,wird die Zelvariable auf 0
geset zt .



Das fol gende Beispiel denonstriert die Meglichkeiten der String-
mani pul ati on:

PROGRAM STRDEMO,
{

{ Denonstrationsprogramm zur Stringnmanipul ation
{
VAR | . | NTEGER;
R . REAL;
KETTELl : STRIN{ 50] ;
KETTE2 : STRI N{ 20] ;
KETTE3 : STRI Nd 10] ;
BEG N
CLRSCR;
WRI TELN( ' Test progr anm STRI NG Ver abei t ung' : 50) ;
WRI TELN,;
KETTEL1: =" ABCDE' ;
| : =LENGTH( KETTEL) ; { AKTUELLE STRI NGLAENGE }
WRI TELN(KETTEL," IST ',I," Zeichen lang');
KETTE2: =' FGH ;
KETTEL: =CONCAT( KETTEL, KETTE2); { VERKETTUNG }
| : =LENGTH( KETTEL) ;
WRI TELN(KETTEL, " ist jetzt ',1,' Zeichen lang');
KETTE3: =COPY( KETTEL, 4, 3); { KOPI EREN }
VWRI TELN( KETTE3, ' wur de gebi | det aus', KETTE1l,' ab Pos. 4, Laenge 3');
KETTE3: =' E ;

| 1 =POS( KETTE3, KETTEL) ; { Positionn ermtteln

WRI TELN(' I n ', KETTEL,' steht ', KETTE3,' an ',l,'-ter Stelle');
WRI TELN;

DELETE( KETTEL, 4, 3) ; { ZEl CHEN LOESCHEN }

WRI TELN( KETTEL, " nach Loeschung von 3 Zei chen ab Pos 4');
KETTE3: =" XXX ;
| NSERT( KETTE3, KETTEL, 4) ; { Kette einfuegen }
VWRI TELN( KETTE1, * nach Ei nfuegen von ', KETTE3,' ab Pos 4');
KETTE2: =' 12. 123" ;
VAL(KETTE2, R I ); { Umandel n String in REAL-Zahl }
WRI TELN(R 3:3," ',I,'=Pos.fehlerhaftes Zeichen,falls 1>0");
KETTE2: =' 12, 123" ;
VAL(KETTE2, R 1) ;
R =100. 0;

WRI TELN(R: 3:3," ',I,"=Fehlerort');{ Fehlerfall,|I=Fehlerort(3)}

END.

1.5. zusaetzliche nuneri sche Funkti onen

An nunerischen Funktionen werden zusaetzlich bereitgestellt:
FRAC. G bt bei REAL-Zahlen den Teil der Zahl nach dem Komma an.
Bei | NTEGER- Zahl en ergi bt FRAC den Wert O.

INT : G bt bei REAL-Zahlen den Teil der Zahl vor dem Komma an. | NT
bei | NTEGER- Zahl en ergi bt den W sprungswert, allerdings als REAL-
G oesse.

Bei spi el e:
VAR A B, C. REAL;
D | NTECER;

(SR}



A =1. 2345;

D: =34;

B: =FRAC(D); { B hat den Wert 0.0 }
C =INT(D; { Chat den Vert 34.0 }
B: =FRAC(A); { B hat den Wert 0.2345 }
C. =INT(A); { C hat den Wert 1.0 }

1.6. Vordefinierte Arrays

In Turbo sind zwei Arrays vom Typ BYTE vordefiniert: PORT und
MEM

PORT gestattet einen direkten Portverkehr; MEM direkte Speiche-
roperati onen.

Ausgeben ei nes Wertes auf ein Port:
PORT[ <port nummrer >] : =<wert > (portnumrer,wert :integer)

Lesen ei nes Wertes von einem Port:
<wert >: =port[ <portnunmmer >]

Bei spiel: Unrschal ten des BAB3 auf Grossdarstellung (480 Zeichen):

VAi? GRGSS, PORTNR @ | NTEGER;

GROSS: =$02:
PORTNR =$40:
PORT[ PORTNR] : =GROSS;

Di rekt e Speicheroperati onen:

VAR | : BYTE:

MEM $F800} : =$41; { AUSGABE DES BYTES $41 AUF ADRESSE $F800 }
|- =MEM $F8A1];{ | ENTHAELT DEN | NHALT DES SPEI CHERPLATZES $F8A1}

1.7. BDOS und Bl OS-Aufrufe

In TURBO (Version fuer CP/M Z80)sind direkte Aufrufe von BDOS und
Bl CS noegli ch.

Es werden dafuer die Funktionen/Prozeduren BDOS/ BDOSHL UND
Bl S/ BIOSHL bereitgestellt. D e Funktionen/Prozeduren xxxx und
xXXXHL unterschei den sich in der Parameteruebergabe, welche ver-
wendet wird, muss an Hand der konkreten BDOS/ Bl OS-Funktion
ent schi eden werden.

Moegl i che Arten des Aufrufes sind:

<z1>: =BDOS( <nummer >, <z2>),
numrer =Nunmer der Funktion, z1,z2: 1 NTEGER



BDOS( <nunmrer >, <z2>) ;

,<z2> kann bei einigen Funktionen weggel assen werden. (s. Anl age
1, Li ste der BDOS- Funkti onen)

Anal oges gilt fuer BIOS/ Bl OSHL.

D e Bedeutung von <z1>, <z2> ist je nach BDGCS/ Bl Os Funkti on unter-
schiedli ch und nuss aus entsprechender Spezialliteratur entnonmen
werden. Das folgende Beispiel soll als Denonstration dienen,
nicht als Gebrauchsanwei sung. GCenerell sollte von BDCS- u. Bl G5
Funktionen nur dann Gebrauch gemacht werden, wenn i hre Leistungen
und Wrkungen i mkonkreten Systemvol| ueberblickt werden.

Bei spi el :
PROCGRAM BDOSTEST;

{
{direkter Aufruf der BDOS-Funktionen mt TURBO PASCAL

o

{

VAR |, J, K, DRI VE: | NTECGER;
ZElI LE : STRI NG 80] ;
ZEl CHEN : BYTE;

{$l PWHEX PAS}{ Prozedur WRI TE_| HEX f.hex- Ausgabe v.|NTEGER }

BEG N

CLRSCR;

VRl TELN( ' BDOS- Funkt i onen i n TURBO- PASCAL' : 30) ;

WRI TELN,;

| : =BDCOS(12); { BDCS- Funktion 12 -> Versionsnunmer }
WRI TE(L,'/"); { dezi nal e Ausgabe von $0022 = 34 }
WRI TE_I _HEX(1); { hexadezi nmal e Ausgabe 0022 -> CP/M 2.2 }
WRI TELN,;

ZEI LE: =' DAS | ST EIN TEXT$';

J: =ADDR(ZEI LE); { Adresse der Variablen 'Zeile' }
BDOS( 9, J) ; { BDCS- Funktion 9 -> Ausgabe von ' ZEI LE }
VRl TELN,;

WRITE(J, ' /") ; {Ausgabe der Adresse der Zeichenkette deziml }
WRI TE_I _HEX(J); { und hexadezi nmal }
VRl TELN,;

ZEl CHEN: =$41; { hexadezimal 41 = Zeichen A }
BDOS( 5, ZEI CHEN) ; { BDOS- Funktion 5 -> Zei chenausgabe Drucker}
VARl TELN( CHR( ZEI CHEN) ) ;

BDOS( 13) ; { Ruecksetzen Diskettensystem (D SK RESET) }
VARl TELN,;

| : =BDOSHL( 31) ; { Adresse LW Parameter,wird in HL uebergeben ! }
WRI TE_I _HEX(1); {Ausschrift ist abhaengig v. konkreten System}

END.

1.8. Retten/setzen vordefinierter Pointer

In TURBO sind fuer die Speicherverwal tung fol gende Pointer vorde-
finiert:

STACKPTR - CPU- St ackpoi nter
RECURPTR - Stackpointer bei Rekursionen
HEAPPTR - Kel | er spei cher - Poi nt er



Es ist darauf zu achten, dass imer gilt
HEAPPTR < RECURPTR < STACKPTR

Sollte das bei Manipul ationen an den genannten Pointern nicht
gewaehr| ei stet sein, koennen Progranmmabstuerze auftreten, da von
TURBO ni cht geprueft wird, ob sich die durch diese Pointer defi-
nierten Variablen nicht gegenseitig ueberschreiben (s.Teil 3 -
dynanmi sche Variable und Pointer).

Als (N cht zur Nachahmung empfohl enes) Beispiel sei hier ein
Zugri ff auf den Stackpointer der CPU gezeigt.

<var> : | NTEGER;

STACKPTR: =<var >; { schreiben Stackpointer }
<var>: =STACKPTR, { I esen Stackpointer }
BEI SPI EL:
PROGRAM STACKTST;
{ }
{ Test progranmm | esen/ schr ei ben STACKPO NTER }
{ }
VAR | : | NTEGER,
{$l PWHEX PAS}{ einfuegen Prozedur WRI TE | HEX }
BEG N

CLRSCR;

| :=0;

WRI TELN(' TEST STACKPTR : 46) ;

| : =STACKPTR;

WRI TE(L,"/");

WRI TE | _HEX(I);

STACKPTR: =1 ;

WRI TELN,
END.
Fuer die Ein-/Ausgabe sind fol gende Pointer vordefiniert:
Zei ger | vordefinierte Adresse
________________ o e e e e e e e e e e e e e e e e m e mmm .-
CONSTPTR CONST- Funkt i on aus BI 05
CONI NPTR CONI N- Funkt i on aus BI G5
CONQUTPTR CONQUT- Prozedur aus BIOS
LSTQUTPTR LSTQUT- Prozedur aus BIOS

AUXI NPTR AUXI N- Funkt i on aus BI CS
USROQUTPTR USRQUT- Prozedur aus BI OS
USRI NPTR USRI N- Funkt i on aus BI CS

|
|
|
AUXQUTPTR | AUXQUT- Prozedur aus BIOS
|
|
|

Al 'l e Ein-/Ausgaben | auf en bei TURBO standardmaessi g direkt ueber
Bl CS. Deshalb ist normal erwei se eine Protokollierung der Bild-
schi rmausgaben mt ~P in TURBO nicht noeglich. Ei gene Ei n-/Ausga-
beroutinen sind dadurch anschliessbar, das den vordefinierten
Pointern die Adresse der eigenen Routine zugewiesen wrd. En
Bei spi el dafuer ist in der Beispielsanmung enthalten.

Di e Ueber gabebedi ngungen des BI GS sind auch bei eigenen Prozedu-
ren/ Funkti onen ei nzuhal t en.



1.9. CHAIN und EXECUTE

CHAI N und EXECUTE erl auben den Aufruf von Programmen von anderen
Pr ogr ammen aus

CHAI N(<fil enane>); <filenanme> ist ein ungetyptes File, demmit
der ASSI G\ Funktion der Nanme des aufgerufenen Programes zugew e-
sen wrd. Dieses Programm nuss die Erweiterung .CHN haben und
wird mt der conpiler Option cHn-file erzeugt. Das aufgerufene

Programm kehrt nicht ins rufende Progranm zurueck, eine Daten-
ueber gabe rufend->gerufen erfol gt nicht.

Ei ne Uebergabe von Werten ist nur fol gendermassen noegli ch:

Im aufrufenden und i mgerufenen Programm nussen die Vari abl en,
di e zu uebergebende Wrte enthalten sollen, an gleichemOt und
in gleicher Reihenfolge definiert werden. Sie nuessen am Anfang
der Vari abl enliste stehen.

Ei ne weitere Meglichkeit ist die Verwendung absoluter Variabler
(s.Anl age 4).

Ein mt der Conpiler-Option cHn-file uebersetztes Progranm i st
um ca.8 kByte kleiner als ein nmt der Option Comfile wueber-
setztes Progranm da das Laufzeitsystemnicht mt abgespeichert
wird (es wird vomrufenden Programm uebernonmen !).

<fil ename> und Programmane nuessen ni cht uebereinsti men.

EXECUTE gestattet den Aufruf von beliebigen Programen (Namenser -
weiterung COM). Das gerufene Programmw rd auf Adresse $100
gel aden, ueberschrei bt al so das rufende Programm

Ei n gerufenes Programm kann bestimen, ob es von einem TURBO
Programm mt CHAI N EXECUTE oder anders aufgerufen wurde:

TURBO |egt in der Kommandozeile auf $80 den Wert $FF ab, falls
CHAI N oder EXECUTE aktiviert werden. Beim Aufruf von nicht- TURBO
Programren ist darauf zu achten, dass sie beimAufruf nicht die
Kommandozei l e in Adresse $80 bel egen, da sonst unkl are Zustaende
auftreten koennen.

I m fol genden Beispiel ruft das Programm CHTEST das Programm CHAI N
auf. Es ist zu beachten, dass in der ASSIGN Prozedur der voll-
st aendi ge Nane des aufzurufenden Programmres anzugeben i st.

pr ogr am CHTEST;

{ TESTPROGRAMM FUER CHAI N- FUNKTI ON, KEI NE DATENUEBERGABE }
var chfile:file;
begi n

assign(chfile,"a:chain.chn);

clrscr;

witeln(' Progranm1');

chain(chfile); { Aufruf des Programres CHAIN. CHN von Lw A }
end.

pr ogr am CHAI N,
begi n



witel n(" Progranm 2');
end.

CHAI N und EXECUTE sind i m D rekt node ni cht ausfuehrbar!
Neben CHAI N und EXECUTE sind ab TURBO- Version 2.00x echte Over-

lays noeglich. (s.dazu Anlage 4), die ebenfalls im Directnode
ni cht ausfuehrbar sind.

1. 10. Erwei terte CASE- Anwei sung

In der CASE- Anwei sung ist als letzte Verzwei gung ein ELSE zuge-
| assen.

Bei spi el :
VAR A CHAR:
CASE A OF

"ACWRITE(A )
"B :WRITE('B);

ELSE
WRI TE( " ander er Buchst abe');
END;
1.11. getypte Konstante

In TURBO ist es nmoeglich, Konstanten mt einer Typangabe zu
versehen. Diese getypten Konstanten koennen im Progranmm wi e nor -
mal e Konstante oder wie Variable verwendet werden. Getypte Kon-
stanten erl auben damit eine Anfangswertzuwei sung an Vari abl e.

Bei spi el e:

OCONST A INTEGER  =104;
B: REAL =12. 1234;
C: STRING 20] =' Das ist Text';

2. vordefini erte Textdateien

Di e Standard- Textdateien input und output werden vom Conpiler
eroeffnet. Jede Verwendung von read/readln oder wite/witeln
stellt einen Zugriff auf diese Dateien dar.

Ausser den Standard- Textdateien input und output, die CON bzw.
TRM zugeordnet sind, existieren imTURBO - Pascal weitere vorde-
finierte Textdatei en. Bei diesen Dateien ist generell der Aufruf
von assign, reset, rewite und close verboten. Der Zugriff auf
di ese Dateien erfol gt durch Verwendung i hres Nanens in Ein/Ausga-
beanwei sungen. Die Angabe mehr erer Ei ngabevari abl er in
READY READLN i st zul aessig. Sie sind in der Variablenliste durck
Komma zu trennen, bei der Eingabe durch Leerzeichen.



Bei spi el e:
WRI TE(LST, ' Text auf Drucker'); { TEXTAUSGABE AUF DRUCKER }

READLN( KBD, PASSVCRT) ; { EI NGABE DER VARI ABLEN ' PASSWORT' }
{ OHNE ANZEI GE AUF DEM BI LDSCH RM }

Es gilt fol gende Zuordnung:

i nput - CON oder TRM zugeordnet (Prinaere Ei ngabedatei)

out put - CON oder TRM zugeordnet (Prinaere Ausgabedatei)

con - CON zugeor dnet

trm - TRM zugeor dnet

kbd - KBD zugeordnet, di e Ei ngaben werden nicht auf dem

Bi | dschirm angezeigt, eine Ausgabe auf KBD st
ni cht noeglich.

| st - LST =zugeordnet, die Ausgaben erfolgen auf den
Drucker, eine Ei ngabe von der Datei LST ist nicht
noegl i ch

aux - AUX zugeordnet.Di e Ei n-/Ausgaben werden ueber den
Leser/ St anzer kanal des Betri ebssyst ens

gefuehrt.lst kein Leser/Stanzerkanal im Betriebs-
system -> ni cht verwenden.
usr - USR zugeor dnet

Di e Proceduren seek und flush sow e die Funktionen filepos und
filesize sind nicht auf Dateien des Types Text anwendbar !

Bei der Benutzung der Funktionen eoln und eof ist zu beachten,
dass sie sich bei D skettendateien inmer auf das naechste im
Puf f er anstehende Zei chen bezi ehen, dagegen bei | ogi schen Cerae-
ten auf das zul et zt gel esene Zei chen !

2.1. formatierte Ausgabe mit wite/witeln

Bei der Verwendung von Textdateien ist eine Fornatierung der
Ausgabe noeglich.

Auf ruf: wite (f,e);
Paraneter: VAR f:text

e ein Ausdruck mt Fornmatangaben der Form e:n
oder e:n:m(mn:integer)

e: char nach n-1 Bl ank wird char ausgegeben;
fehlt n wird n=1 gesetzt
e:string der String e wird rechtsbuendig in ein Feld von n

Zei chen eingetragen; fehlt n wird n=length (e) gesetzt
e: bool ean es werden 'true' bzw. 'false' rechtsbuendig in ein
Fel d von n Zei chen geschri eben
e: i nt eger der Wert von e wird ins Dezimal system konvertiert und
rechtsbuendig in das Feld nit der Laenge n ei ngetragen
e: real der Wert von e wird ins Dezimal system konvertiert und
recht sbuendig in ein Feld der Groesse n mt m Stellen
nach dem Dezi mal punkt ei ngetragen.
Fehlt m (0 <= m<= 24) erfolgt die Ausgabe in ein



Feld von n Zeichen in der Form
X. XXXXXXXXXXE+dd (e >=0)
- X XXXXXXXXXXE+dd (e <=0)
Wenn di e Angaben fuer mund n fehlen, wrd der Wert
18 fuer die Fel dgroesse ei ngeset zt
Di e Angabe eines unzul aessi gen Paraneters fuehrt zu Synt axfehl er.

Durch Verwendung von WRI TELN ohne Variable wird ein Zeilenvor-
schub erzeugt.

3. Ei nschraenkungen von TURBO gegenueber Standar d- PASCAL

In TURBO sind gegenueber Standard-PASCAL fol gende Einschraen-
kungen:

PUT und CET sind nicht inplenmentiert. Der Dateizugriff erfol gt
mt den Prozeduren WRI TE/ WRI TELN und READ) READLN, die in Stan-
dar d- PASCAL vor handen sind

QOTO Spruenge aus demjeweils aktivierten Block heraus sind
ni cht zul aessi g.

PAGE ist als Standard-Prozedur nicht inplementiert, da es kein
in allen CP/M Systenen einheitliches Steuerzeichen fuer Seiten-
vorschub gi bt.

PACKED wi rd al s Schl uesel worte vom Conpi | er akzeptiert, hat aber
kei ne W rkung. Die Prozeduren PACK und UNPACK sind nicht
i mpl emen-tiert.

Prozeduren und Funktionen sind nicht als Paranmeter in Prozeduren
und Funktionen zugel assen.

In NEWsind keine Variant-Record-Strukturen zugel assen. Diese
Restri ktion kann durch Verwendung der CGETMEM Prozedur ungangen
wer den.

In rekursiven Prozeduren sind keine | okal en Vari abl en als Par ame-
ter zugel assen.



Zei ger und dynani sche Spei cherverwal t ung

1. Poi nt er

Der PO NTER-Typ ist definiert durch das Zeichen ~ gefolgt vom
Typbezei chner der dynam schen Variablen, auf die mt di esem Poin-
ter bezug genommen weden soll.
Pointer gleichen Typs koennen verglichen werden mt = <>  das
Ergebnis ist vom Typ BOOLEAN. Andere direkte Operationen mt
Poi ntern sind nicht zul aessig.
Der vordefinierte Pointer NIL ist mt allen Pointertypen ver-
traeglich und hat den Wert O.

Bei spi el fuer Pointerdefinition:

TYPE Per sonPoi nt er

= ~Person;
Per son = RECORD
nane : STRIN{ 507 ;
ber uf : STRIN{ 507 ;
naechst er : PersonPoi nter;
END;

VAR Erste_Person, Let zt e_Per son, Neue_Per son: Per sonPoi nt er;

De mt VAR definierten Variablen sind Zeigervariable (Pointer),
di e auf Records des Typs PERSON zei gen koennen.

Di e Zuordnung von Speicherplatz zu einer dynam schen Variablen
kann mt NEW (pointervariable) erfolgen, z.B. NEW(Erste_Per-
son). Dabei wrd genau soviel Speicherplatz zugewi esen wie die
durch den Pointer definierte Variable benoetigt.

Ei ne andere Mbeglichkeit stellt die Verwendung von GETMEM dar .
GETMEM Pvar, |) Pvar: PO NTER; | : | NTEGER

Pvar ist eine beliebige Pointervariable, |I gibt den zur durch den
Poi nter definierten dynam schen Vari abl en zuzuordnenden Spei cher -
platz an. D e Steuerung der G oesse des Speicherplatzes |iegt
hi er al so bei m Programm erer.

Dynam sche Variabl e, denen Speicherpl atz zugew esen wurde, werden
in ei nem Kel | erspei cher (heap genannt) abgel egt. Dieser Speicher
begi nnt beimersten freien Byte i m Hauptspei cher (also hinter dem
Programm) und dehnt sich in R chtung auf die hoeheren Adressen
aus. TURBO steuert den heap durch Wertzuwei sung an den heap-
pointer, der zu Programmbeginn auf die erste freie Adresse
gestellt wird. Bei jeder Zuweisung mt NEWGETMEM wi rd der heap-
poi nter auf die naechste freie Adresse gestellt.

D e Standardfunktion MEMAVAIL liefert als |INIECER-Wert die
G oesse des nonentan noch verfugbaren heap in BYTE, MAXAVAIL die
G oesse des groessten zusanmmenhaengenden freien Speicherplatzes
des heap in BYTE.



Di e Standar df unkti onen ORD und PTR di enen der gegenseitigen Um
wandl ung von Pointer in Integer-Goessen

ORD(pointer) liefert als | NTEGER di e i mPointer enthaltene Adres-
se.

PTR(var) wandelt die | NTECGER-Variable var in einen Pointer, der
auf die in var als | NTEGER angegebene Adresse zeigt.

Di e Frei gabe dynam sch bel egt en Spei cherpl atzes erfol gt entweder
m t MARK/ RELEASE oder DI SPCSE, soweit er durch NEW angel egt wurde
oder imFalle des Anlegens nmt GETMEM durch FREEMEM Dabei kann

m t FREEMEM nur genausovi el Speicherpl atz frei gegeben werden, we
mt dem | etzten GETMEM bel egt wurde.

Ei ne Freigabe von Wrten i mKellerspeicher kann nur von der
letzten belegten Variablen her erfolgen, eine Freigabe eines
Wrtes mitten imheap ist nicht noeglich. Das gilt genauso fuer
Zugriffe auf dynam sch verwal tete Vari abl e.

Prizip:"first in -> last out”

Di e Frei gabe kann auf zwei Arten erfol gen:

Mt DI SPCSE (pointervar) werden alle durch pointervar definierten
Variablen freigegeben, einZugriff auf sie ist nicht mehr noeg-
l'ich.

Mt MARK(poiintervar) wrd eine durch pointervar definierte
Variable marki ert, RELEASE(pointervar) |oescht den heap bis zur
durch MARK markierten Stelle.

Die Feststellung der absoluten Adresse einer Variabl en kann auch
durch di e ADDR- Funktion erfol gen.

ADDR(var) liefert die Adresse der Variablen var als | NTEGER- Zahl
Ist var ein strukturierter Typ, gibt ADDR die Adresse des ersten
durch var belegten BYTES an. Ein Zugriff auf El enmente einer
strukturierten Variablen ist noeglich.

2. Kel | er spei cher (heap) und Stacks

Der Stackpointer ist vordefiniert auf die freie Stelle des Haupt-
speichers mt der hoechsten Adresse. Der RECURPTR i st vordefi-
niert 1 kBYTE ($400) kleiner als der Stackpointer.

Das System prueft bei jeder Zuwei sung mit NEW GETMEM oder be

rekursiven Prozeduren, ob HEAPPTR<RECURPTR  Wenn das nicht mehr
der Fall ist, tritt ein Laufzeitfehler auf. Keine Pruefung
erfolgt, ob nicht eventuell der Stackpointer in R chtung RECURPTR
ueber | aeuft (das kann auftreten, wenn eine rekursive Prozedur
sich mehr als 300 bis 400 mal aufruft).

Fuer diesen Fall muss STACKPTR vergroesert werden. Dazu dient
f ol gende Zuwei sung:

RECURPTR: =STACKPTR- 2* maxdept h- 512;



maxdepth ist die maxi nal e Schachtelungstiefe der Aufrufe der
rekursiven Prozedur; die 512 BYTE werden extra als Platz fuer
Paranetertransfer und fuer Zw schenergebni sse benoeti gt.

3. Spei cher bel egung

3. 1. Uebersetzung i m Speicher (Directnode)

B R i + 0000

| | <- CPIM
SR U e +

| | <- PASCAL-Library
SR U e +

| | <- TURBO Interface, Edi tor, Conpi |l er

| | <- Fehl ernel dungen, falls gel aden

| | <- Quelltext

SR U e +
| | <- Objectcode, waechst auf hohe Adressen
| | hin

| |

| |

| |

| | "

o + <- Synbolt abell e, waechst auf niedrige

| | Adressen hin

| K

o + <-CPU Stack, waechst auf niedrige

| | Adressen hin
| |
| | <-CP/M System
| |

B R i + <- hoechst e Spei cheradresse

3.2. Uebersetzung in Richtung D skette (Optionen C u.H)

Der Speicheraufbau ist bis Quelltext identisch. Anstelle des
hj ectcodes ist ein (relativ kleiner) Pufferbereich angel egt, der
die uebersetzten Programteile aufnimm, bis sie auf D skette
ausgel agert werden.

Der hoeherwertige Teil des Speichers ist wieder identisch mt
3.1. ( also Synboltabelle, CPU Stack und Betriebssysten).

3. 3. Ausfuerung i m Spei cher



Bis zum Quel I text ist der Speicher w eder identisch zu 3.1., d.h.
der Quelltext bleibt auch bei Ausfuerung im Speicher. oerhalb
der Quel ltextes ergi bt sich fol gender Aufbau:

| | <-Quelltext

| | <-Objectcode

o + <-Begi nn heap
V HEAPPTR waechst auf hohe Adressen zu

N RECURPTR waechst auf niedrige Adressen zu

o + <- Anfangswert RECURPTR

| |

| | ~ STACKPTR waechst auf niedrige Adressen zu
o + <- Anfangswert STACKPR

| |

| " _ -
o + <-Programvari abl e, wachsen auf ni edrige

| | Adressen zu

| | <- CPIM

SR U e +

3. 4. Ausfuerung eines COM Files

| | <- CPIM

Fosemmniaaaacaiaan + <- HEX 100

| | <-PASCAL-Library (ca 8 kBYTE) & eventuel
| | absol ute Var.

o + <-Programmst art adr esse

| | <-njectcode

Fommo e + <- Anfangswert HEAPPTR
| | V heap-Wachstunsrichtung

| | ~ Wachstunsrichtung RECURPTR

R + <- Anfangswert RECURPTR

| |

| | ~ Wachstunsrichtung STACKPTR

R + <- Anfangswert STACKPTR

| |

| | ~ Wachtunsrichtung Programmvari abl e
R + <-Progranmmvari abl e

| TURBO Lader | <-TURBO-interner Lader
S +

| | <-CP/M- System
R R + <-hoechste Speicheradresse



ZUSAMVENFASSUNG

Di e vorliegende Zusamrenfassung gilt fuer den gesanten in TURBO
PASCAL zur Verfuegung stehenden Sprachunfang. Eine Unterschei dung
zwi schen Standard- PASCAL und TURBO PASCAL wrd dabei ni cht
getroffen.

Konst ant en

fal se - bool ean
true - bool ean
pi - real 3. 1415926536 E+00
maxi nt - integer 32767
ni | - pointer | eer
Dat ent ypen
bool ean - true und false wobei false < true gilt
byte - 0..255 Unterbereichstyp von integer und
mt di esem konpati be
char - Darstellung 8 Bit ASCII - Zeichensatz
i nteger - Zahl enberei ch von -32768.. 32767 bzw.

hexadezi mal $0000. . $FFFF
0.. 32767 entspricht hex. $0000..$7FFF
-1..-32768 entspricht hex. $FFFF..$8000

real - Zahl enberei ch von 1E-38 bis 1E+38
11 signifikante Stellen (intern 48 Bit)
overfl ow fuer zu Fehl erabbruch,
underfl ow fuehrt zum Wert O

t ext - entsprechend | SO - Pasca

string[i] - Zei chenkette mt einer Laenge O<i <=255
(i:integer)

set - Menge (bis zu 255 El enmente)

Vor defini erte Textdateien
AUX - auxiliary device

CON

consol e: Ausgabe ueber Bil dschirm
Ei ngabe ueber Tastat ur
Ei ngabe erfolgt zeilenweise gepuffert
(BDOS - Ruf 10)

I NPUT - standard Ei ngabefile vom Typ Text

KBD

keybord: Eingabe erfol gt zei chenweise



ohne Echo

auf den Bildschirm

LST - list device: nur Ausgabe auf Drucker
QUTPUT - standard Ausgabefile vom Typ Text
TRM - Termnal: we bei CON, Zeichen

erschei nen aber als Echo auf dem
Bi | dschirm zei chenwei se Ei ngabe

USR - user device

Pr ozedur en

Nanme Par amet er W r kung
assign(f, str) Var f:file_typ der Datei f wird der |og
str:string Nane str zugew esen
bdos(i,j) VAR i,j:integer bdos - Funktion
Par anet er |
bi os(i,j) VAR i,j:integer bios - Funktion

bl ockread(f, v, n) VAR f:file

VAR v: beliebig Records von 128 Byte in

n: i nt eger

bl ockwrite(f,v,n) VARTf:file

Par anet er |
vom File f werden

v ei ngel esen

auf das File f werden n
VAR v: beliebig Records von 128 Byte

n: i nt eger aus v geschri eben

chai n(f) VAR f:file_typ Aufruf des Programmes,
dessen Narre mttels
assign an die ungetypte
filevariable f gebunden
wur de

cl ose(f) VAR f:file_type Inhalt des Puffers wrd
nach f geschri eben,

clreol -

clscr

crtexit -

crtinit -

Datei w rd geschl ossen.

| oescht von aktuel | er

Cur sorposition
Zei | enende

| oescht Bildschirm und

setzt den Cursor in
obere |inke Ecke

gi bt Term nal - Reset-
String aus
gi bt Termnal - Init-

String aus



delay (t)

del ete(s, p, n)

del | i ne

erase(f)

execut e(f)

di spose(p)

fillchar(x,n,w

flush(f)

freemen(v,i)

getmem(v, i)
got oxy (i, k)
hal t

i nsline

insert(q, z,p)

| owvi deo

mar k( p)

nove(vl, v2,n)

t:integer
VAR s:string

p:integer
n: i nt eger

VAR f:file_type

VAR f:file_type

p: poi nter

x: bel i ebi g

n: i nt eger

w. char

VAR f:file_typ

V: poi nt er
i :integer

V: poi nter
i :integer

i,k:integer

g:string
VAR z:string
p:integer

p: poi nter

vl:beliebig

Ver zoegerung von ca t ns

im string s werden ab p
n Byte gel oescht

p+tn > s pr obl em os
p>s Lauf zei tfehl er

| oescht die Zeile in der
sich der Cursor befindet

Datei f wird gel oescht.
Muss vorher mt close
geschl ossen worden sein.

wi e CHAIN, jedoch werden
bel i ebi ge COMfil es auf-
ger uf en.

der Speicherplatz von p*
wi rd freigegeben

ab 1. Byte von x werden
n- Byte mt w gefuellt

Puffer wird nach f ge-
schri eben

vom heap werden i Byte
frei gegeben, i muss den

Wért von vor heri gen
get mem Auf ruf haben

dem heap werden fuer v
i Byte zugeteilt
Kur sor geht in i-te

Spalte und k-te Zeile
Pr ogr ammrabbr uch

fuegt an Kursorposition
ei ne Leerzeile ein

imstring z wird an Pos.

p der string q
ei ngef uegt
normal (wenn install.)

mark & rel ease haben die
gl ei che W kung w e
di spose

es werden n Byte von V1
nach V2 Kkopiert



new( p)

nor nvi deo

ovrdrive(d)

random ze

read(f,d1, ..
, dn)

readl n(f)

rel ease(p)

rename(f, str)

reset (f)

rewite(f)

seek(f,n)

str(v,s)

val (s, v, c)

p: poi nter

VAR d: i nteger

VAR f:file_typ
VAR di

VAR f:text

p: poi nt er

VAR f:file_typ
str:string

VAR f:file_typ

VAR f:file_typ

VAR f:file_typ
n: i nt eger

V:integer
oder v:irea
VAR s:string

s:string

VAR v:integer
oder v:rea
c:integer

es wrd Spei cherpl at z
fuer die Variable p”
bereitgestellt und p
bekommt di e Anfangsadr.
von p*

intensiv (wenn install.)

steuert das Laufwerk, von
dem ein Overlay gel esen
wird. 1 =A 2 =B usw
(erst ab Version 3)

initialisiert den Zu-
fal |l szahl engener at or

aus Datei f werden dx
Dat ennsaet ze gel esen

der Filezeiger von f
geht auf den Begi nn
ei ner neuen Zeile

Datei f wird in str
unbenannt, nuss vorher
mt close geschlossen
worden sein

Fi | ezei ger wird auf
Satz O gestellt, Date
muss bereits existieren

Fil ezei ger wird auf
Satz 0 gestellt, Dbest.
Datei wi rd gel oescht

der Filezeiger wird auf

den Dat ensat z n ge-
stellt
der in der Form v:d

(int) bzw v:d:s (real)
angegebene  Zahl enwert
wird in einen String
ungewandel t

besteht der string s
aus Ziffern, so wrd
der Variablen v der
Wert zugew esen, wenn
kein Fehler auftritt,
i st ¢ = 0, ansonsten
beinhaltet ¢ die Pos-
ition des ersten feh-
| erhaften Zei chens



wite(f,dl,..

, dn)

witel n(f)

Funkt i onen

addr (var)

bdos(i,j)

bdoshl (i)

bi os(i,j)

bi oshl (i)

chr (x)

concat (s1, ..

sn)

copy(s, p, n)

eof (f)

eol n(f)

fil epos(f)

filesize(f)

i oresult

I engt h(s)

VAR f:file_typ

dx

VAR f:text

var:any type
(i nteger)

i,j:integer
(i nteger)

i : integer
(i nteger)

i,j:integer
(i nteger)

i : integer
(i nteger)

X: i nteger
(char)

si:string

s:string
p: i nteger
n: i nt eger
(string)

VAR f:file_typ
(bool ean)

VAR f:text
(bool ean)

VAR f:file_typ
(i nteger)

VAR f:file_typ
(i nteger)

(i nteger)

s:string

in die Datei f werden
dx Dat ensaet ze ge-
schri eben

in die Datei f wrd
ei ne end-of-1ine
(CR/LF) eingetragen

liefert absol ute Speicher-

adr essevon var

set zen bdos-funktion

bdos- Funktion mt Ueber-
gabe in HL

set zen bi os-funktion

set zen bi os- Funktion mt
Uebergabe in HL

ASCl | - Zei chen

die Strings werden ver-
kettet; Gesantl aenge
<= 255

aus s werden ab p n Zei-
chen ent nonmen;

p+n > length(s) ok.

p <> 1..255 ERROR

true wenn Fil ezeiger
auf Datei ende zei gt

true wenn Fil ezeiger
auf CR steht;
true wenn eof (f)=true

Numrer des Records auf
das der Filezeiger zeigt;
(1. Record hat Nummer 0)

Anzahl der Datensaetze
der Datei f

ent haelt nach einer E A
Qperation den Error -
Code

Anzahl Zeichen von s

Mar ke



(i nteger)

maxavai | - Wert des groessten zu-
(i nteger) samenhaengenden Spei cher
pl at zes des heap

nmemavai | - ver f uegbarer Speicherplatz
(i nteger) des heap in Byte
pos(q, z) g:string imstring z wird die 1
z:string Position des Teilstring
(i nteger) germttelt.
seekeof (f) VAR f:file_typ wahr, wenn EOF, sonst FALSE
(bool ean) (erst ab Version 3)
seekeol n(f) VAR f:file_typ (erst ab Version 3)
(bool ean)
upcase(x) X: char G ossbuchst abe von x

arithmeti sche Qperatoren

Stufe Qperator QOperandentyp Er gebni styp Bedeut ung

0 NOT i nteger i nteger bi t wei se Negati on
1 * real real Mul ti plikation
* i nt eger i nt eger Mul ti plikation
* i nt eger, real real Mul ti plikation
/ i nteger real Di vi si on
/ real real Di vi sion
/ i nteger, real real Di vi sion
DV i nt eger i nt eger Di vi si on ohne Rest
MOD i nteger i nteger Rest der D vision
AND i nteger i nteger bi t wei se UND
SHL i nt eger i nt eger Li nksshi ft
SHR i nteger i nteger Recht sshi ft
2 + i nteger i nteger Addi tion
+ real real Addi tion
+ real, integer real Addi tion
- i nteger i nteger Subt raktion
- real real Subt r aktion
- real, integer real Subt rakti on
R i nteger i nteger bi t wei ses ODER
XOR i nteger i nteger bi t wei ses exkl usi v
ODER

arithnmeti sche Funktionen



Funkti on

Ar gunent

Er gebni styp

Bedeut ung

ar ct an(x)

cos(x)
exp(x)
frac(x)

i nt (x)

I n(x)
si n(x)
sqr (x)
sqr (x)
sqrt(x)

ord(x)

pred(x)
succ(x)

trunc(x)

round( x)

hi (x)
| o(x)

r andom

r andor( )

si zeof (x)

i nteger
r eal

real ,integer

real ,integer
real ,integer
real ,integer

real ,integer

real ,integer
real ,integer
i nteger

r eal

i nteger,rea

Ordinal typ

Ordinal typ
Ordinal typ

r eal

r eal

i nteger

i nteger

i nteger

bel i ebi g

i nteger
r eal

r eal

r eal
r eal
r eal

r eal

r eal
r eal
i nteger
r eal

r eal

i nteger

i nteger
i nteger

i nteger

i nteger

i nteger
i nteger
rea

i nteger

i nteger

Betrag von x
Betrag von x

Hauptwert von arctan
i m Bogennass

cos X i m Bogenmass
Exponenti al funkti on
gebrochener Teil von x
groesste ganze Zah

<= x wenn x >0
kl ei nste ganze Zah

>= x wenn x < 0
nat. Logarithnus (x > 0)
sin x i mBogennass
Quadrat von x

Quadrat von x

Quadr at wur zel von x
mt x >0

Nunmer von X im O dinal -
typ

Vor gaenger von X
Nachf ol ger von x
groesste ganze Zah
<= x (x > 0)
kl ei nste ganze Zah
>= x (x < 0)
round(x) =t runc(x+0. 5)
wenn x > 0
round(x) =t runc(x-0.5)
wenn x < 0
i nkes (high) Byte von x
rechtes (1l ow) Byte von x
0 <= Zufallszahl < 1
0 <= Zufallszahl < x

Anzahl Bytes von x



swap( x) i nteger i nteger vertauschen high &
| ow Byte

| ogi sche Operatoren

Der Ergebnistyp aller |ogi schen Qperatoren ist bool ean.

Stufe Oper at or Oper and Bedeut ung
0 NOT bool ean Negati on
1 AND bool ean Konj unkti on
2 OR bool ean Di sj unktion
XOR bool ean Anti val enz
3 = einf. Typ gl ei ch
<> einf. Typ ungl ei ch
< einf. Typ kl ei ner
<= einf. Typ kl ei ner oder gleich
> einf. Typ gr oesser
>= einf. Typ groesser oder gl eich

| ogi sche Funktionen

Funktion Argunenttyp Er gebni styp Bedeut ung

odd(x) i nteger bool ean true wenn x ungerade
fal se wenn x gerade
keypressed - bool ean true wenn Taste

gedr ueckt wurde

Mengenoper at or en

Stufe Qperator Operandentyp Ergebni styp Bedeutung

1 * nmenge menge Schni tt nenge

2 + nenge nmenge Ver ei ni gungsmenge
- menge menge Mengendi f f erenz

3 = nmenge bool ean Test auf d eichheit
<> nmenge bool ean Test auf Ungl ei chheit
>= nmenge bool ean Test auf Teil menge

<= nmenge bool ean Test auf Teil menge



i nks: expr. bool ean Test auf Enthal tensein

rechts: menge

BDCS - Funkti onen

Di e eingeklamerten Werte geben das/di e zur Ueber gabe verwendete
Regi ster an. Inwieweit die BDCS-Funktionen in der jeweiligen
Variante von CP/M2.2 realisiert sind (speziell Leser/Stanzer),
muss der Spezialliteratur entnomren werden.

Al's Fehlercode wird imFehlerfall im Al geneinen
ueber geben.

$FF  (dez. 255)

Nr. | Qperation | uebergebener Wert | erhaltener Wert
----- T L I S U
0 | Warnstart | |
1 | Konsol ei ngabe | | Zeichen (A
2 | Konsol ausgabe | Zeichen (E) |
3 | Lesereingabe | | Zeichen (A
4 | Stanzerausgabe | Zeichen (E) |
5 | Druckerausgabe | Zeichen (E) |
6 | direkte Konsol | FF -> Ei ngabe | O fuer n.bereit
| Ei n/ Ausgabe | Zei chen -> Ausgabe | oder Zeichen (A
7 | lies | OBYTE | | Byte (A
8 | setze 10O BYTE | Byte (E) |
9 | Ausgabe Puffer | Adresse (DE) |
10 | lies Puffer | Adresse (DE) |
11 | lies Konsol enstat | | Byte (A) (00/FF)
12 | lies Versionsn. | | Byte (H),Byte (L)
13 | Laufwerk Grund- | |
| stellung -> DI SK | |
| RESET | |
14 | Lauf wer kanwahl | Laufwerk-Nr. (E) |
15 | Eroeffne Datei | FCB- Adresse (DE) | Fehl ercode (A)
16 | Schliesse Datei | FCB-Adresse (DE) | Fehl ercode (A)
17 | suche erste Datei| FCB-Adresse (DE) | Fehl ercode (A)
18 | suche naechste | Fehl ercode (A) |
| Dat ei | |
19 | | oesche Datei | FCB- Adresse (DE) | Fehl ercode (A)
20 | lies sequentiell | FCB-Adresse (DE) | Fehl ercode (A)
21 | schreibe sequent.| FCB-Adresse (DE) | Fehl ercode (A)
22 | Erstelle Datei | FCB- Adresse (DE) | Fehl ercode (A)
23 | Datei unbenennen | FCD Adresse (DE) | Fehl ercode (A)
24 | Bestimre noment. | | Vektor (HL)
| Lauf werke | |
25 | Finde Standardl w. | | Laufwerk (A)
26 | setze DMA- Adresse| DVA- Adresse (DE) |
27 | lies Belegtabelle| | Vektor (HL)
28 | setze Schreibsch.| |
29 | finde RIO Laufw. | | Vektor (HL)
30 | setze Dateiattr. | FCB-Adresse (DE) |
31 | lies D skpara- | | Bl ockadresse (HL)
| meterbl ock | |
32 | lies oder setze | FF (E) -> lesen | Benutzer-Nurmmer (A)
| Benut zer nunmer | Nummer (E) ->setzen|



33 | lies direkt | FCB- Adresse (DE) | Fehl ercode (A)
34 | schreibe direkt | FCB-Adresse (DE) | Fehl ercode (A)
35 | lies Dateigroesse| FCB-Adresse (DE) |
36 | set Direkt-Satznr| FCB-Adresse (DE) |
37 | Laufwerk(e) zu | Laufwerkvektor (DE)| O=ok. (A)
| ruecksetzen |
----- T L LI Ty

D e Funktionen 28 u.32 sollten nicht benutzt werden -> Konpati bi -
litaet zu MPIM

Bl CS- Funkt i onen

Die in Klammern geset zt en Buchst aben geben das Regi ster an.

Nr. | Operation/Funktion | uebergebener, erhaltener Wert
----- O e T R N R ey
0 War nst art |
1 Konsol enst at us | FF/ 00 (A)
2 Konsol ei hgabe | Zei chen (A
3 Konsol ausgabe | Zeichen (Q
4 Li st enausgabe | Zeichen (Q
5 St anzer ausgabe | Zeichen (Q
6 Leser ei ngabe | Zei chen (A
7 Spur 0 anwaehl en |
8 Lauf wer k anwaehl en |
9 Spur - Nr . set zen | Spur-Nr (BQ
10 Sekt or- Nr. setzen | Sektor-Nr(BC)
11 Puf f eradr. set zen | PMA-Adr. (BC)
12 Sektor |esen | Fehl ercode (A)
13 Sekt or schrei ben | Fehl ercode (A)
14 Stat us Listenausg. | 0/1 (A
15 Sekt or konvertierung | |og.Sekt.(BC| phys. Sektornr. (HL)

|
|
|
|
|
|
I
Lwnr. (O | DPH Adresse (HL)
|
|
|
|
I
|
|

| ogi sch -> physisch | Tab. in (DE)



ASCI | - Zeichensatz

Dez. Hex. "Char Char | Dez.Hex Char| Dez.Hex. Char|Dez.Hex. Char |

------------------- S L Iy Ty U T U
0 00 @ NUW | 32 20 SP| 64 40 @ | 96 60 ' |
1 01 ~A SOH | 33 21 '] 65 41 A | 97 61 a |
2 02 "B STX | 34 22 " | 66 42 B | 98 62 b |
3 03 ~C EIX | 35 23 #| 67 43 C | 99 63 ¢ |
4 04 ~D EOT | 36 24 $| 68 44 D | 100 64 d |
5 05 "E ENQ | 37 25 %]| 69 45 E | 101 65 e |
6 06 "F ACK | 38 26 & | 70 46 F | 102 66 f |
7 07v ~G BEL | 39 27 ' | 71 47 G | 103 67 g |
8 08 "H BS | 40 28 (| 72 48 H | 104 68 h |
9 09 Al HT | 41 29 ) | 73 49 I | 105 69 i

10 0A ~J LF | 42 2A * | 74 4A J | 106 6A | |

11 0B "~K VI | 43 2B + | 75 4B K | 107 6B Kk |

12 0C AL FF | 44 2C , | 76 4C L | 108 6C | |

13 ob M CR | 45 2D - | 77 4D M | 109 6D m |

14 OE "N SO | 46 2 . | 78 4E N | 110 6E n |

15 OF ~O0 9 | 47 2F [/ | 79 4F O | 111 6F o |

16 10 ~P DLE | 48 30 0| 80 50 P | 112 70 p |

17 11 ~Q DC1 | 49 31 1] 8 51 Q | 113 71 q |

18 12 "R DC2 | 50 32 2| 82 52 R | 114 72 ro|

19 13 ~S DC3 | 51 33 3| 8 53 S | 115 73 s |

20 14 ~T DA | 52 34 4| 84 54 T | 116 74 t |

21 15 ~U NAK | 53 35 5| 85 55 U | 117 75 u |

22 16 ~V SYN | 54 36 6| 8 56 V | 118 76 v |

23 17 ~W EB | 55 37 7| 8 57 W | 119 77 w |

24 18 "~X CAN | 56 38 8] 88 58 X | 120 78 x |

25 19 ~Y EM | 57 39 9] 89 59 Y | 121 79 vy |

26 1A ~Z SUB | 58 3A : | 90 B5A Z | 122 7A z |

27 1B /[ ESC | 59 3B ; | 92 5B [ | 123 7B { |

28 1C M FS | 60 3C < | 92 5C \ | 124 7C | |

29 1D 7] GS | 61 3D =] 93 5D ] | 125 7D } |

30 1E An RS | 62 3E >| 94 5e ~ | 126 7E ~ |

32 1IF ~_ US | 63 3F ? | 95 5F _ | 127 7F DEL |

------------------- S L Iy Ty U T U

Er set zungen i m deutschen ASCI| - Zeichensatz

[ =AE \ =CE ] =UE { = ae | = oe } = ue

~ = 82 @= Par.

NUL N L DC2 divice control 2

SOH start of heading DC3 divice control 3

STX start of text DC4 divice control 4

EOT end of text NAK negati ve acknow edge

ENQ enquiry SYN synchroni zation

ACK acknow edge ETB end of bl ock

BEL bel | CAN cancel

BS backspace EM end of medium

HT hori zontal tabul ator SUB substitution

LF line feed ESC escape

VT  vertical tabul ator FS form separator

FF formfeed G5 group separ at or

CR carriage return RS  separator

SO shift out US separator



S| shift

DC1 divice control 1

reservierte Wrte

absol ut e
case
downt o
file
goto

| abel

of

pr ocedure
set

t hen

var

and
const
el se
for

i f
nod
or
program
sh

to
whil e

array
di v

end
forward
in

nil
over| ay
record
shr
type
with

begin
do

ext erna
function
inline
not
packed
repeat
string
unt i

xor



NOTATI ON von Pasca

Bezei chner, Zahl en und Zei chenketten

<letter>::=A| B| C| D] E|] F| G| H] I | J] K| L | M|
N| O P QI RI' S| TJ] U] V] W] X| Y] Z]|
al bl cld|lel|f | glh|i]j| k]Il ]m]
njfolplalrls|t]ulv]w]x]y]z]
@
<digit> =0 1| 2] 3] 4| 5] 6] 7| 8] 9
A|l B|] C| D| E| F {nur in HEX-Zahl en zugel assen}
<spezial synmbol> ::= {reserved words extra}
t - = <> <] >
=i
{the foll ow ng a}e additional or substitutions:}
G L)y r 210 1 $| &l #

! und | sind Synonyne
wird i nnerhal b Nanen ueberl esen

Ei n Komrentar beginnt mt (* und nuss mt *) enden. FEr darf aber
auch mt { beginnen und mt } enden.

<comment> ::= { <any characters>} | (*<any characters>*)
De Formmt (*..*) darf innerhalb der Form{...} stehen.

<identifier> ci=<letter>{<letter or digit or underscore>}
<letter or digit or underscore> ::= <letter> | <digit>

<di git sequence> <digit> {<digit>}

<unsi gned integer> ::= $<digit sequence>| #<digit sequence>
<digit sequence>
<unsi gned real > : 1= <unsigned integer> <digit sequence>

<unsigned integer> . <digit sequence>
E <scal e factor> |
<unsi gned i nteger> E <scale factor>
<unsi gned integer> | <unsigned real >
<unsi gned i nterger>

<si gn><unsi gned i nt eger >

+ | -

<unsi gned nunber >
<scal e factor>

<si gn>

<string> M <character> {<character>] ' | "'

Unterstreichung ist zulaessig zw schen Buchstaben und Ziffern in
ei nem Bezei chner und wird ueberl esen. Kl ein- und G osschreibung
wird ignoriert, intern werden G osshuchstaben verwendet, ausser
in Zeichenketten. En "$" vor einer ganzen Zahl interpretiert
di ese Zahl als Hexadezinmal. Dann sind die Buchstaben A .F als



Ziffern gueltig.

<const ant
<const ant >

<constant definition>

identifier> ::

<identifier>

<unsi gned nunber > |
<si gn><unsi gned nunber > |
<constant identifier>

<si gn><constant identifier> |
:= <identifier> = <constant >

<string>

Zusaetzlich ist die Nullkette erlaubt mt nullstr =

Typenver ei nbar ungen

<type>

<type definition>
<si npl e type>
<type identifier>

<scal ar type>

Fol gende Typen sind

| NTEGER
<subr ange type>

<structured type>

<array type>
<string array>
<max | enght >
<i ntconst >

<i ntconst id>
<normal array>

<i ndex type>
<conponent type>

<record type>
<field list>

<fixed part>
<record section>
<vari ant part>

<vari ant >

REAL

(1= <sinple type>
<structured type> | <pointer type>
o= <identifier> = <type>

.= <scal ar type> |
<subr ange type>
o= <identifier>

<type identifier>

ci= (<identifier> {,<identifier>})

Standard in TURBO PASCAL

BOOLEAN | CHAR | BYTE | STRI NG

;1= <constant>..<const ant >

.= <array type> |
<record type>
<set type>
<file type>

<normal array> | <string array>
STRI NG <max | enght >
[ <i nt const >]

<unsi gned i nt eger>
<identifier>

ARRAY [ <i ndex type>{, <i ndex type>}] OF
<conponent type>

<si nmpl e type>

<type>

<intconst id>

RECORD <field Iist> END

<fixed part> |

<fixed part> : <variant part>

<variant part>

<record section> {;<record section>}

<field identifier>{,<field identifier>}

<type> | <enpty>

CASE <tag field> <type identifier> CF
<variant> {; <vari ant >}

<case | abel list>: (<field list>) |
<enpty>



<case label list> ::
<case | abel >
<tag field>

<case | abel > {, <case | abel >}
<const ant >
<identifier>: | <enpty>

<set type> = SET OF <base type> <base type> ::=
<si nmpl e type>
<file type> .= FILE {OF <type>}

Es sind getypte und ungetypte Files erlaubt. Ungetypte Files sind
fuer CHAIN und ebenso fuer BLOCKREAD/ BLOCKWRI TE und SEEK verwend-
bar .

<poi nter type> ii= N <type identifier>

Zeiger sind als | NTEGER- Typ aufzufassen und duerfen in arithmeti-
schen Ausdruecken vorkomen.

Qperationen mt verschi edenen Typen sind verboten. Vor dieser
Anwendung i st Typgl ei chheit durch Konvertierung herzustellen.

Vari abl enver ei nbarung und -Beschr ei bung

<vari abl e declarat|0n> :
<vari abl e>

<external var>
<absol ut e var>

<variable> : <type> | <enpty>

<var> | <external var> | <absolute var>
<var> EXTERNAL <addr>

<var> ABSCLUTE <addr>

<var > <entire vari abl e>

<conponent vari abl e>

<ref erenced vari abl e>
<addr > :: =absol ut e nmenory address
<entire variabl e> ::= <variable identifier>
<variable identifier> ::= <identifier>
<conponent variable> ::=<indexed vari abl e>|<field designator>|

<file buffer>
<i ndexed vari abl e> ::= <array variabl e> [ <expressi on>
{, <expre33|on>}] <array variable> ::= <vari abl e>

<record variable> . <field identifier>
<file variable> ~ <file variabl e>
<vari abl e>

<poi nter vari abl e>*<poi nter vari abl e>
<vari abl e>

<fiel d desi gnator >
<file buffer>

<referenced variable> ::

Ausdr uecke

<unsi gned constant> ::= <unsi gned nunber> | <string>| NL
<constant identifier>

<f act or > ::= <vari abl e> | <unsigned constant>
<function designator > |
(<expression>) | <logical not operator>
<factor> <set>

<set > = [ <element list>]

<elenment |ist> = <elenment> {, <elenment>} | <enpty>

<el enent > = <expr essi on>| <expressi on>. . <expr essi on>

<ternmp = <factor><mul tiplying operator><fact or>

<sinple expression> ::= <ternp |
<S|nple expr essi on><addi ng oper at or <>t er e



<expr essi on> D=

<l ogi ca

<addi ng oper at or >

<rel ati onal operator>

<function desi gnat or >

<function identifier>

Anwei sungen

<st at emrent >

<unl abel | ed statenment> ::

<l abel >
<si npl e statenent >

<enpty statemnent >
<assi gn st at enent >

<procedure satenent >

<procedure identifier> ::

<par e

<got o st at ement >

<structured statenment> ::

<compound st at enent >

<condi ti onal statenent>
<if statenent>

<case st atenment>

<case list>
<l abel |ist>
<case | abel >

not operator> ::
<mul tiplying operator> :

<si npl e expressi on>
<si npl e expressi on><rel ationa

oper at or ><si npl e expr essi on>

NOT | ? {? fuer 16 Bit}
*|1 /| DV] MD| AND| &
{& fuer 16 Bit}
- R
{! und | fuer 16 Bit}
=| <>| <| <=| >| >=] IN

<function identifier> |

<function identifier> (<parne{, <parne})

<function identifier> :=

<identifier>

<l abel > : <unl abel | ed stat enent> |
<unl abel | ed st at enent >

<sinpl e statenent> |

<structured statenent>

<unsi gned i nt eger >

<assi gnnmenr statenent> |
<procedure statenent> |

<got o st atement > |

<enpty statement>

<enpt y>

<vari abl e> : = <expresion>
<expressi on>

<procedure identifier>
(' <parne{, <parnv} )
<procedure identifier>

<identifier>
<expression> | <vari abl e>
GOTO <l abel >

<repetitive statenent>
<condi ti onal statenent> |
<compound st at enent > |
<wi th statenent>

BEA N <statement > {, <statement>} END

<case statement> | <if statenment>

| F <expressi on> THEN <st at enent >
ELSE <st at enent > |

| F <expressi on> THEN <st at ement >

CASE <expression> OF <case |ist>
{;<case list>} {ELSE <statenent>}
END

<l abel list>: <statenent> | <enpty>
<case | abel > {, <case | abel >}
<non-real short scal ar constant>



<repetitive astatenent>::

<whi | e st at enent >
<repeat statenent>

<f or statenent>
list>

<for

<ctrlvar>

<wi th st atenent>

<record variable list> :

Pr ozedur ver ei nbar ungen

<procedure decl aration>::

<bl ock>

<procedure headi ng>

<parmist>
<f par e

<par m gr oup>
<type identif

. =<

er>

<repeat statenent> |
<whi |l e statenment> | <for statenent>
VWHI LE <expr essi on> DO <st at enrent >
REPEAT <st at enment > {; <st at enent >}
UNTI L <expression>
FOR <ctrlvar> := <for
<st at ement >

list> DO

<expr essi on> DOMNTO <expressi on>
<expression> TO <expressi on>

<vari abl e>

W TH <record vari able |ist> DO
<st at enent >

record vari abl e> {, <record vari abl e>}

EXTERNAL <procedure headi ng>
<procedure headi ng> <bl ock>
<l abel decl aration part>
<constant decl aration part>
<type declaration part>
<vari abl e decl aration part>
<procfunc decl aration part>
<statenent part>
PROCEDURE <i dentifier> <parmist>;
PROCEDURE <i denti fier>;
( <fparme {, <fparnm}
<procedur e headi ng>
<functi on headi ng>
VAR <par m gr oup> |
<parm gr oup>
<identifier {,<identifier>}

| <identifier> {,<identifier>}

<conf ormant array>

<conf ormant array>

<conarray2>

<i ndxt yp>
<ordtyp>

<scal ar type identifier>
<subange type identifier> ::
decl aration part>

<| abe

<constant definition part>::

<

CONST <const ant

<type definition part>

VAR ARRAY [ <i ndxtyp> {; <i ndxtyp>} ]
OF <conarray2>

type identifier> | <confornant array>

<identifier> .<identifier> :

<scal ar type identifier> |

<subrange type identifier>

<identifier>

<identifier>

<enpty> |

LABEL <I| abel > {, <l abel >};

<ordtyp>

<enpty> |
definition> {;<constant definition>};

<enpty> |



TYPE <type definition> {;<type definition>};

<vari abl e decl aration part>::= <enpty> |
VAR <vari abl e decl aration> {;<variabl e decl arati on>};

<procfunc decl aration part>::= {<proc or func>;}

<procedure decl aration>
<function decl arati on>

<proc or func>

<conpound st at enent >

<statenment part>

Fi | ebehandl ung:

| ORESULT WRI TE RESET REVRI TE
ASS| GN CLCSE ERASE SEEK
CHAI'N READ BLOCKREAD BLOCKWRI TE
READLN WRI TELN  FLUSH EXECUTE

Di e dynani schen Prozeduren NEWund DI SPCSE entsprechen NEW MARK
und RELEASE

Funkt i onsver ei nbar ungen

<function decl > ;= <function headi ng>

<functi on headi ng> <bl ock>

FUNCTI ON <i dentifier><parmist> :
<result type>;

FUNCTION <identifier>: <result type>;

<functi on headi ng>

<result type> 1= <type identifier>

Ei n- und Ausgabe

<r eadcal | >
<read or readl n> :

<read or readln> { ({<filevar> }{<varliste})}
READ | READLN

<filevar> = <vari abl e>

<varlist> 1= <variable> {, <vari abl e>}

<writecall> o= <wite or witeln>{({<filevar>, }{<exprlist>})}
<write or Witeln>::= WRITE | WRI TELN

<exprlist>
<wexpr >

<wi dt h expr>
<dec expr>

<wexpr> {, <wexpr >}

<expression> {:<wi dth expr>{:<dec expr>}}
<expressi on>

<expressi on>

PROGRAMVE

<progr ane = <program headi ng>
<l abel declaration part>
<const ant declaration part>
<type definition part>



<vari abl e declaration part>
<procfunc declaration part>
END.

<program headi ng> :: = PROCGRAM <i dentifier> {(<prog parns>)};

<identifier> {,<identifier>}

<prog parns>



Dat ei ar bei t

Der Konplex vordefinierte Textdateien wirde in Teil 2 des Hand-
buches behandelt wund wrd hier nicht noch einnmal gesondert
betrachtet.

Zur Dateiarbeit werden in TURBO fol gende Prozeduren und Funkti-
onen bereitgestellt:

Pr ozedur en

ASSIG REWRITE RESET READ WRI TE SEEK FLUSH CLOSE  ERASE
RENAME

BLOCKREADY BLOCKWRI TE -> nur fuer ungetypte Dateien
VRl TELN READLN -> nur fuer Textdateien

Funkt i onen

EOF FILEPOS FILESIZE
Beschr ei bung:
ASSI GN(fil evar,str) filevar:FILE;str: STRI NG

ASSIGN ordnet dem | ogischen File "filevar' die sich auf einem
Dat entraeger befindliche Datei mt dem Namen 'str' zu. Dabei ist
es gleichgueltig, ob sich eine Datei mt dem Nanen 'str' auf dem
Dat entraeger befindet oder nicht, eine Pruefung findet nicht
statt.

REVWRI TE(fi |l evar) filevar: FILE

Die Datei 'filevar' wird fuer Schreiboperationen eroeffnet. Es
wird auf Datentraeger eine leere Datei mt dem bei ASSIGN zuge-
wi esenen Nanen angel egt, der Satzzeiger wird auf den ersten Satz
gestellt. Sollte sich auf dem Datentraeger bereits eine Datei
gl ei chen Nanens befinden, wird sie ueberschrieben.

RESET(fil evar) filevar: FILE

Ei ne sich auf einem Datentraeger befindende Datei mt dem bei
ASSI GN  zugewi esenen Nanen wird fuer eine weitere Verarbeitung
eroeffnet. Der Satzzeiger wird auf Dateianfang gestellt.

Sollte sich auf dem Datentraeger keine Datei mt dem zugew esenen
Nanen befinden, tritt ein I/O Fehler auf.

READ(fil evar,varl,...,varN) filevar: FlILE; var X j eder Typ
Lesen der Variablen varl...varN von der Datei filevar. Nach jeder

Leseoperation wrd der Satzzeiger auf die naechste Konponente
gestellt. Die Variabenliste in READ i st durch Konmma zu trennen.



WRI TE(fil evar,varl,...varN) filevar: FlILE; var X j eder Typ

Schrei ben der Variablen varl...varN auf die Datei filevar. Nach
jeder Schreiboperation wird der Satzzeiger auf die naechste Kom
ponente bzw. das naechste freie Feld gestellt.

SEEK(fil evar, n) filevar:FlLE; n: | NTEGER

Der Satzzeiger wrd auf die n-te Konponente der Datei filevar
positioniert. Dy e Position der ersten Konponete ist 0. Es ist
noegl i ch, auf eine Konponente nach dem Fil eende zu positionieren
(z.B. fuer Erweiterungen von Dateien).

FLUSH(fi | evar) fil evar:FlLE;

FLUSH schreibt den internen Schreib-Lesepuffer in die Datei
filevar, d.h. wenn eine Screi boperation nach dem | etzten Di sk-
update stattfindet,wird der Puffer in die Datei geschrieben.
FLUSH ist normal erweise nur in nulti-user-Systenmen noetig, wenn
mehrere Nutzer gleichzeitig auf einen Datenbestand zugreifen.
FLUSH sollte nicht auf eine geschl ossene Datei angewandt werden.

CLCOSE(fi |l evar) fil evar: FILE;

Die Datei filevar wird geschl ossen, das Directory der Disk wrd
aktualisiert. In multi-user-Systenen ist es guenstig, eine Datei
explizit zu schliessen, auch wenn nur |esend zugegriffen wurde.
ERASE(fi | evar) filevar:FlLE

ERASE | oescht die Datei. Vor dem Loeschen sollte die Datei mt
CLCSE geschl ossen werden.

RENAME(fi |l evar, str) filevar:FlLE; str:STRI NG

Das mt filevar verbundene Diskfile wird unbenannt in den durch
str gegebenen Nanmen, das Diskettenverzeichnis wird aktualisiert.
Alle Operationen mt filevar beziehen sich nach RENAME auf den
neuen Nanen. RENAME darf nicht auf ein eroeffnetes File angewandt
wer den.

EOF(fil evar) :BOOLEAN filevar:FlLE

ECF liefert TRUE, wenn das Datei ende bei Leseoperati onen erreicht
wi rd, ansonsten FALSE.

FI LEPOS(fil evar) :1NTEGER filevar:FlLE

FILEPCS liefert die aktuelle Position des Satzzeigers der Datei.
Der erste Satz hat die Position O.



FI LESI ZE(fi | evar) :1 NTEGER filevar:FlLE

FILESI ZE liefert die Satzanzahl der Datei filevar.
Fuer eine Dateierweiterung (d.h. Positionieren auf den ersten
Satz nach ECF ist fol gende Konstruktion gut brauchbar:

SEEK(fil evar, FI LESI ZE(fi |l evar));

Unget ypt e Dat ei en

Ungetypte Dateien stellen eine Struktur von 128 Byte dar. Sie
sind nmit anderen Dateien konpatibel und ein Zugriff auf sie ist
sehr schnell und speichereffizient. Sie werden vorzugsweise fuer
erase und rename u.a. E/A - Operationen benutzt.

Di e Prozeduren read, wite und flush sind nicht anwendbar.

Der Zugriff auf ungetypte Dateien erfolgt mt den Prozeduren
BLOCKREAD und BLOCKWRI TE. Fuer ungetypte Dateien gelten ebenfalls
ASSI GN, RESET und REMRITE, d.h. es nuss ein Nanme zugew esen und
di e Datei nuss eroeffnet werden.

Auch eine ungetypte Datei sollte mt CLOSE geschl ossen werden

BLOCKREAD( fi | evar, var, recs)
filevar:FlLE; var:jeder Typ;recs:|NTEGER

Leseoperation.recs gibt die Anzahl der 128-BYTE-Sektoren an, die
zwi schen Disk-File wund Speicher bei einem Zugriff transferiert
werden sollen. Der Transfer beginnt beimersten BYTE der Vari ab-
len var. Durch den Programm erer ist abzusichern, dass var aus-
rei chend Speicherplatz fuer den Transfer hat, eine Pruefung durch
TURBO erfol gt nicht.

BLOCKWRI TE(fi | evar, var, recs)
filevar: FILE; var:jeder Typ;recs:|NIEGER

Schrei boperati on. Sonst w e BLOCKREAD.

FI LEPGS, FI LESI ZE und SEEK

benut zen Konponenten von 128 Byte.

Arbeit mt Dateien/Dateitypen

In TURBO si nd sequentielle,Direktzugriffs- und indexsequentielle
Dat ei en noeglich. Die Positionierung in der Datei erfol gt entwe-
der sequentiell oder mt SEEK auf eine frei waehl bare Satznunmer.
Von dieser Satznummer aus kann sequentiell weitergearbeitet wer-
den oder es kann erneut positioniert werden.

Fuer Textdateien ist nur eine sequentielle Arbeit noeglich.



Over| ay- Techni ken

In TURBO sind mehrere Moeglichkeiten der Programueber!| agerung
gegeben. D ese sind:

* echte Overlays mt automati scher Rueckkehr ins rufende
Programm und der Mbeglichkeit der Paraneterueber gabe.
* Aufrufe einen Programres aus dem gerade | auf enden Programm

aus (CHAI N EXECUTE). Hierbei erfolgt kein autmatischer
Ruecksprung ins rufende Programm eine Paraneteruebergabe
i st beim Aufruf nicht noeglich.

* Ver wendung ext erner Prozeduren/ Funkti onen

Cenerel |l sind Programmueber| agerungen i m Di rectnode nicht zul aes-
sig und erzeugen bei m Uebersetzen ei ne Syntaxfehler, falls im
Di rect mode gearbeitet wird.

Echte Overl ays

Ab TURBO- Version 2.00x sind echte Overlays noeglich. Sie werden
durch das reservierte Wrt OVERLAY eingeleitet und nuessen zur
Ueber set zungszeit im Hauptprogranm vorhanden sein bzw. m t
I NCLUDE ei ngef uegt werden. Overlays erhalten den Hauptprogramm
namen und als Nanenserweiterung eine fortlaufende dreistellige
Nurmmer. Bedingt durch den fehlenden Linker ist eine getrennte
Ueber set zung von Wir zel segment und Overlay nicht noeglich.

Bei spi el fuer eine einfache Overlaystruktur:

PROGRAM OVTEST;

{ }
{ Test progranm fuer Overl ays }
{ }
VAR A B, C. | NTEGER,
{ Begi nn Overl ay }
OVERLAY PROCEDURE SUMMVE( A, B: | NTEGER; VAR C: | NTEGER) ;
BEG N

WRI TELN(' OVERLAY SUMVE' ) ;

C. =A+B;

DELAY(2000) ;
END;
{ Begi nn Haupt pr ogramm }
BEG N

CLRSCR;

WRI TELN(' OVERLAYTEST" : 50) ;

A =1;

B: =9;

C. =20;

WRI TELN(' C VOR OVERLAY- AUFRUF=', C: 2) ;

SUMVE(A B, O ; { Aufruf des Overlays }

VRI TELN(' C NACH OVERLAY- AUFRUF=' |, C. 2) ;
END.



TURBO er zeugt hier ein File OVIEST. COM sovie ein File OVTEST. 000.

Die Steuerung der Laufwerke fuer die Overlays kann mt dem O
Schal ter des Conpilers erfolgen.

Ab TURBO 3.xx ist eine Zuweisung des fuer eine Overlaygruppe
aktuel | en Lauf wer kes waehrend der Abarbeitungszeit noeglich. Dazu
di ent die Prozedur ovrdrive (drive_nr).

Overlays gleicher Herarchiestufe werden von TURBO in einer
genei nsamen Overl aydatei zusamengefasst, die Steuerung der Zug-
riffe auf diese Datei uebernimt TURBO. Di e Zugehoerigkeit zur
gl ei chen G uppe wird durch di e Anordnung der Overlays i m Progranmm
festgel egt. Overlays, die direkt hinterei nander folgen, werden in
ei ner Guppe zusammengefasst. Die Trennung zw schen nehreren
G uppen erfol gt durch "nornal e" Prozeduren.

PROGRAM OVTEST;
VAR |, J, K, L: | NTEGER;
OVERLAY PROCEDURE EINS;  ---------
BEG N |
WRI TELN(' OVERLAY EINS'); |
END; | ---> BI LDEN OVTEST. 000
OVERLAY PROCEDURE ZVE ; |
BEG N |
WRI TELN(' OVERLAY ZVEl ') ; |
END, e
PROCEDURE DREI; ------------ > TRENNUNG ZW SCHEN 000 UND 001
BEG N
WRI TELN(' PROZEDUR DREl ' ) ;
END;
OVERLAY PROCEDURE VIER,  ---------
BEG N |
WRI TELN(' OVERLAY VI ER ); | ---> BILDET OVTEST. 001
END, e
BEG N
VRl TELN(" ANFANG ) ;
El NS;
Z\\El ;
DREI ;
READ(|);{ Festl egung des Laufwerkes f.d.fol genden Cverlays }
OVRDRI VE( 1) ;
VI ER;
DELAY( 9000) ;
END.

Es gilt fol gende Ei nschraenkung:

Prozeduren der gleichen Overlaygruppe koennen sich nicht gegen-
seitig aufrufen.

Nach dem Wchsel des Laufwerkes werden alle Overlays vom ange-
waehl ten Laufwerk geholt.

Di e Spei cherbel egung bei der Arbeit mt Overlays ist wie folgt:



| | - -> Haupt programm

[ AP irrrrr|
[Frrrrrrrrrrrrrrriii il --> Platz fuer OVTEST. 000
[ AP rirrrrg

U +
| | - - > Haupt progr amm
U +

[VAVVAVAAVAVAANAV VANV [ --> Platz fuer OVTEST. 001
U +

Der Platz fuer die Overlaygruppen ist so gross, dass der groesste
Modul  der Overlaygruppe Platz hat. Man sollte deshalb darauf
achten, dass nach Meglichkeit die Overlays einer Guppe in ihrer
G oesse nicht zu stark differieren. Des weiteren ist aus der
Spei cheraufteilung ersichtlich, dass ein nur aus einem Mdul
best ehendes Cverl ay kei ne Spei cherpl at zei nsparung bri ngt.

Wert- und Par anet er uebergabe bei Overl ays erfol gen nach den fuer
Pr ozedur en/ Funkti onen guel ti gen Regel n.

Pr ogr ammauf ruf e aus dem | auf enden Progranm her aus

Programmaufrufe aus |aufenden Programen heraus erfolgen mt
CHAI N und EXECUTE. Der Unterschied zw schen di esen beiden Arten
ist, dass mt CHAIN nur Programme gel aden werden koennen, die mt
der Conpiler-Option H erzeugt wurden. Solche Files enthalten nur
den Programmtode kei n Laufzeitsystem <sie nutzen das Laufzeitsys-
tem des rufenden Programes); mt EXECUTE koennen bel i ebi ge COV
files geladen werden. Rufendes und gerufenes Programm ueber-
schrei ben sich gegenseitig!

Falls trozdem eine Wrtuebergabe erfolgen soll, ist neben der
bereits in Teil 2 des Handbuches genannten noch fol gende Meg-
l'i chkeit gegeben:

Die Variablen, die Uebergabewerte enthalten sollen, sind im
rufenden und im gerufenen Programmals absolute Variable zu
definieren und auf identische Speicherplaetze zu | egen.

Bei spi el :

VAR ZAHL : | NTEGER ABSOLUTE $9000;

Her wrd die Variable ' ZAHL' fest auf $9000 gelegt. Wnn im
geruf enen Programm ei ne | NTEGER- Vari abl e auf der gl ei chen Adresse
definiert wirde, kann danmt eine Wrtuebermttlung rufend ->
gerufen erfol gen

Mt absoluten Variablen ist auch der Aufbau ueberl agerter Vari ab-
| er noeglich.



Z.B. VAR STR  : STRING 36];
STRLEN : | NTEGER ABSOLUTE- STR;

Her wrd die Variable STRLEN auf die ersten beiden Byte von STR
definiert, beide Variable benutzen also den gleichen Speicher-
pl atz.

Achtung: Eine Definition wie VAR |, J, K | NTEGER ABSOLUTE $8000; i st
unzul aessi g, es kann in einer Anwei sung nur jeweils eine absol ute
Variabl e definiert werden. Falls absolute Variable zur Wert ueber-
gabe verwendet werden sollen, ist es guenstig,sie zwi schen TURBO
Li brary und Programtode anzul egen (s.Teill, Manipulation der
St art adr esse) .

Absol ute Variabl e ernmoeglichen auch den Zugriff auf Bestandteile
des Betriebssystens, sofern diese Bestandteile genau | okalisier-
bar sind (z.B. di e Kommandozeil e)

Bei spi el :
VAR CMDLI NE : STRING 127] ABSOLUTE $80;

H er ist die CP/MKommandozeile als Variable definiert. Damt
besteht ein direkter Zugriff auf di e Kommandozeile.

VAR | OBYTE : BYTE ABSOLUTE $03

Direkter Zugriff auf 1O BYTE noegli ch.

Ext er ne Prozeduren und Funkti onen

Ext erne Prozeduren/Funktionen (i mallgeneinen Routinen in Maschi -
nensprache) bestehen i m PASCAL- Progranm nur aus i hrem Nanen, der
Paraneterliste, dem Schluesselwort EXTERNAL, gefolgt von der
absol uten Adresse der Prozedur/Funktion i m Hauptspeicher

Bei spi el :
PROCEDURE PLOT1(X, Y, Z: | NTEGER); EXTERNAL $C000;
Wi tere Angaben sind i m PASCAL- Progranmm ni cht noetig.

Di e Paranet eruebergabe erfol gt ueber Z80-Stack. Paraneter nuessen
von der externen Routine mit PUSH POP vom Stack geholt und in den
Stack transportiert werden.

Di e Parameteruebergabe ist abhaengig von Art und Typ der Vari ab-
| en.

Bei VAR-Paranetern wird i mStack die absol ute Adresse des ersten
BYTES der Vari abl en ueber geben.

Bei Wertparanmetern gilt:

Skal are (I NTEGER, CHAR, BOOLEAN, BYTE) werden im Stack als Wort
transportiert, wenn die Variable nur ein Byte belegt, ist das
hoeherwertige BYTE Null. Imallgenmeinen wird ein Wrt mt POP HL
transportiert.




REAL- G oessen belegen 6 BYTE im Stack. Die Uebergabe ist we
folgt:

POP HL
PCP DE
POP  BC

L enthaelt den Exponenten, H das fuenfte BYTE, usw, B enthaelt das
erste ( hoeherwertigste) BYTE

STRINGS- Vari abl e:  Wenn ein String an der Spitze des Stacks ist,
ent haelt das BYTE, auf das SP zeigt, die Laenge des Strings. D e
BYTES der Adressen SP+1..SP+N (N=Stringlaenge) enthalten die
Zeichen des Strings. Die fol gende Assenbl erroutine soll als Beis-
pi el fuer eine Stringuebergabe di enen: (holen vom Stack und Spoei -
chern in STRBUF)

LD DE, STRBUF
LD HL,O0

LD B H

ADD HL, SP
LD C, (HL)

I NC BC

LDI R

LD SP, HL

SET-Variable: E n Set belegt 32 BYTE des Stacks. Die folgende
Assenbl errouti ne denonstriert die Uebergabe vom Stack in die
Vari abl e SETBUF.

LD DE, SETBUF
LD HL, 0

ADD HL, SP

LD BC 32

LD R

LD SP, HL

PO NTER werden im Stack als Wrt uebergeben und enthalten die
Adresse der dynam schen Vari abl en.

ARRAYS/ RECORDS. Es eird in einemWrt die Adresse des ersten
BYTES ueber geben. Diese Adresse kann dann in einer Bl ockkopiero-
peration verwendet werden.

Di e Uebergabe der Ergebnisse erfolgt in der gleichen Wise. Wrte
von Skal aren und Poi ntern muessen i m HL- Regi st erpaar uebergeben
wew den. Wenn das Resultat nur ein BYTE enthaelt, ist inL zu
ueber geben, H nuss 0 sein.



I NLI NE- Assenbl er

In TURBO ist ein INLINE-Assenbler enthalten. Er erlaubt die
Verwendung von Maschi nenprogranmen an beliebigen Stellen eines
TURBO- Progr amms. Ei ne | NLI NE- Anwei sung besteht aus dem reservier-
ten Wit INLINE, gefolgt von einemoder beliebig vielen Assem
bl erbefehl en. Der gesante Teil der Assenbl erbefehle ist in runde
Kl ammrer n ei nzuf assen, di e Anwei sungen, Variablen usw sind durch
Schraegstriche "/" zu trennen.

Verwendet wird der numerische Qperationscode fuer Z80.

Konst anten koennen Literal e oder Konstantenbezeichner sein. Sie
muessen vom Typ INTEGER sein. Literale benoetigen 1 BYTE des
Codes, wenn sie imBereich von O bis 255 |iegen, ansonsten 2 BYTE
(byte reversed format). Konstantenbezeichner belegen imer 2
BYTE. Vari abl enbezei chner bel egen 2 BYTE und enthalten di e Spei-
cheradresse der Variablen (byte reversed fornmat).

Ein Bezug auf den Befehl szaehl er besteht aus einem Stern "*",
gefol gt von einem O fset, der aus einem Plus- oder M nuszei chen
und einer |INTEGER-Konstante besteht. Ein Stern allein benoetigt
zwei BYTE, die den aktuellen Stand des Befehl szaehl ers ent hal ten
(byte reversed format). En Stern gefolgt von einem Ofset
enthaelt den Befehlszaehlerstand, veraendert umden Wert des
O fsets.

Das fol gende Beispiel einer |INLINE-Prozedur wandelt alle Klein-
buchstaben in einem String in G osshuchstaben: Die Sprungbefehle
des Beispiels dienen nur zur Denonstration der Technik der
Spr uenge.

PROCEDURE UpCase( VAR STRG STI N 255] ) ;

BEG N
I NLI NE ($2A/ STRG/ { LD H,(STRY }
$46/ { LD B (H) }
$04/ { INCB }
$05/ {L1: DEC B }
$CA/ * +20/ { JP ZL2 }
$23/ { INCH }
$7E/ { LD A (H) }
$FE/ $61/ { o 'a }
$DA/ *- 9/ { JP clL1 }
$FE/ $7B/ { cP 'z'+1 }
$D2/ *- 14/ { JP NCL1 }
$D6/ $20/ { SUB 20H }
$77/ { LD (H),A }
$C3/ * - 20) { JP L1 }
{L2: EQU $ }
END;

I NLI NE- Bef ehl e koennen al |l e CPU- Regi ster benutzen

ACHTUNG
Der Inhalt des Stackpointerregi sters SP nuss nach der Beendi gung



der | NLI NE-Bef ehl e den gl eichen Stand wi e vor Begi nn der | NLI NE
Bef ehl e haben.

Im weiteren folgen vier Beispiele fuer nuetzliche |INLINE-Routi-
nen.

( aus c't 6/85)

{ hexadezi mal e Ausgabe ei ner integer-Goesse }

procedure wite_i hex(i:integer);
begi n

inline ($cd/ $48d);

end;

{ hexadezi mal e Ausgabe eines bytes }

procedure wite_b_hex(b:byte);
begi n

i nl'i ne($cd/ $492);

end;

{ hexadezi mal e Ausgabe ei ner integer-Goesse }

function wite_i_hex(i:integer):char;
begi n
inline ($cd/ $48d);
wite_i_hex:=chr(0);
end,

{ hexadezi mal e Ausgabe eines Bytes }

function wite_b_hex(b: byte) : char;
begi n
i nl'i ne($cd/ $492);
wite_b_hex:=chr(0);
end;

Achtung: Bei diesen Prozeduren/Funktionen wird die TURBO Library
"angezapft”. Die Ausgabe erfolgt nur ueber CON Fuer andere
Ei nheiten nmuss der CONOUTPTR ungestel |t werden.



Cur sor st euer ung

Funkt i on | Kommando
_______________________________________ e e e e e e e e e e e e e - -
Cursor |inks | "H oder ~S
Cursor rechts | ~D
Cursor hoch | "E
Cursor nach unten | ~X
Vrt |inks | ~A
Wrt rechts | "F
Schirm nach unten rollen(eine Zeile) | "W
Schi rm nach oben rollen(eine Zeile) | ~zZ
Schirm nach unten rollen(eine Seite) | "R
Schi rm nach oben rollen(eine Seite) | ~C
Cursor an |inken Zeilenrand | ~QB
Cursor an rechten Zeil enrand | ~QD
Cursor an Seitenanfang | ~"QE
Cursor an Seitenende | "X
Cursor an Dat ei anfang | "QR
Cursor an Datei ende | "QC
Cursor an Bl ockanfang | ~B
Cursor an Bl ockende | "Q&K
zurueck an letzte Cursorposition | QP

Ei nf uegen/ Loeschen
Funkti on | Kommando
_______________________________________ e e e e e e e e e e e e e e - =
I nset - Mode an/ aus | "V
Zeil e ei nfuegen | *N
Zeil e | oeschen | ~Y
| oeschen bis Zeil enende | ~QY
Wrt rechts vom Cursor | oeschen | ~T
Zei chen auf Cursorposition | oeschen | ~"G

|

Zei chen |inks vom Cursor | oeschen DEL, DELCH (Tast . abh.)

Bl ockkonmmrandos
Achtung: Bei den Bl ockkonmandos wi rd Bl ockanfang/-ende nicht w e
bei WordStar mt <B>/<K> narkiert. Die Art der Mrkierung ist
instal | ati onsabhaengi g (meist wird ueber die Bildhelligkeit mar-
kiert, bei der vorliegenden Version erfol gt keine sichtbaere Mar-
ki erung!).

Funkt i on | Komando
_______________________________________ e e e e e e e e e e e e e -
Bl ockbegi nn marki eren | ~"KB

Bl ockende " | KK

Wrt narkieren | ~KT

Bl ock si cht bar/unsi chtbar | "KH

Bl ock kopieren | ~"KC

Bl ock verschi eben | ~KV

Bl ock | oeschen | ~KY



Dat ei / Bl ock von Di sk | esen | "KR
Dat ei / Bl ock auf Di sk schreiben | ~"KW

zusaet zl i che Editorfunktionen

Funktion | Kommando
_______________________________________ e e e e e e e e e e e e e -
Ende des Editierens | ~"KD

TAB | 7

aut omati scher Tabul ator an/aus | ~d

Zeil e zurueckspei chern | "QL

Fi nden | "QF

Fi nden und ersetzen | QA

St euer zei chenvorsat z | ~P

Fehl er mel dungen

1. E/ A-Fehl ernel dungen

Wenn der Conpiler-Schalter | aktiv ist, komm es bei einer feh-
lerhaften E/ A - Operation zu einer Fehlerneldung des Systens in
der Form

I/O error NN, PC=addr
Pr ogram abort ed

Dabei ist NN die hexadezinale Numrer des Fehlers und adr die
Adresse i m (bj ekt code

Wenn der Conpiler-Schalter | nicht aktiv ist, so werden die
weiteren E/A - Operationen bis zur Auswertung des Fehlers mt der
Funktion ioresult nicht ausgefuehrt. Sollte vor Auswertung mt-

tels ioresult nach einer fehlerhaften E/A - Operation eine wei-

tere fehlerhafte E/ A-Operation erfolgen, kann das Programm ab-
st uer zen!

Werte von ioresul t/ NN

00 korrekte E/A - Qperation

01 file does not exist

02 file not open for input

03 file not open for output

04 file not open

10 error in nuneric format

20 operation not allowed on a |ogical device
21 not allowed in direct node

22 assign to std files not all owed
90 record length m smatch

91 seek beyond end-of-file

99 unexpected end-of -file



FO disk wite error
F1 directory ful

F2 file size overfl ow
FF file disappeared

Die Funktion ioresult wird bei folgenden Prozeduren gesetzt:

cl ose read rewite chain
bl ockr ead erase readl n seek
bl ockwrite execut e renane wite
flush reset witeln

2. Laufzeitfehler

D e Ausschrift bei Laufzeitfehlern ist:

Run-tinme error NN, PC=addr
Pr ogr am abort ed

D e Laufzeitfehler sind i mEi nzel nen

01 Fl oating point overfl ow
02 Di vision by zero attenpt
03 Sqrt argunent error

(Argunent einer Wirzel <0)
04 Ln argunment error

(Argument von LN <=0)
10 Stringth Iength error

(ent weder i st die Stringlaenge >255 oder es wur de
versucht,einen String der Laenge <>1 in CHAR zu konver-
tieren)

11 Invalid string index

(tritt bei copy,delete,insert auf,wenn der | ndexausdruck
ni cht zwi schen 1 und 255 |iegt)

90 I ndex out of range
(Zugriff auf nicht definietenlndex)
91 Skal ar or subrange out of range

(Zugriff auf nicht definiertes El enment ei nes Tei | be-
rei chstyps)

92 Qut of integer range
(bei TRUNC/ ROUND sl | eine Zahl groesser der groessten Inte-
ger - Zahl erzeugt werden)

FF Heap/ St ack-col i si on

3. Lokalisierung des Fehlerortes

Bei der Arbeit im D rectnode springt der Editor nach Quittung auf
die Fehlermel dung automati sch an die Stelle, an der der Fehler
bener kt wur de.

Bei Laufzeitfehlern in COM oder CHN-Files ist fol gendermassen zu
ver fahren:



Die in der Fehlerneldung i n PC genannte Adresse ist zu notieren.
Es ist TURBO auf zurufen und das Programm das den Fehler brachte
als work-file zu |l aden. Danach ist die Conpiler-Option O aufzu-
rufen und das F-Komando zu geben. Es erscheint: Enter PC. Hier

i st die aus der Fehl ernel dung bekannte Adresse ei nzugeben, danach
das O Menue mit Q zu verlassen. Wenn jetzt E aufgerufen wird,
stellt sich der Cursor an die Stelle, an der der Fehler bemerkt
wur de.

Falls der Laufzeitfehler in einemOverlay auftrat, gilt folgen-
des: D e Fehleradresse zeigt auf den Ort, wo der Fehler in der
Overl aygruppe das erste mal auftrat. Das kann der Fehlerort sein,
der Fehler kann aber genauso in einem anderen Unternodul der
Over | aygruppe aufgetreten sein.

Es gibt keinen allgeneingueltigen Al gorithnus,den zum Zeitpunkt
des Fehlers gueltige Unternodul der Overlaygruppe zu | okalisie-
ren, wenn nicht aus Ausschriften o. aehnlichem der Mdul bestimt
wer den kann.

Vor einer Feststellung des Fehlerortes ist al so zuerst der den
Fehl er verursachende Mddul zu | okalisieren. Hierbei bietet TURBO
kei ne Untestuetzung.

Un den Fehler im Overl anodul selbst zu |okalisieren, nuss der
ent sprechende Mddul bei m Uebersetzen so angeordnet sein, dass er
der erste der entsprechenden Overl aygruppe ist, dann arbeitet der
F- Schal ter ei nwandfrei und | okalisiert den Fehlerort !



Bei spi el programre fuer PASCAL

Die folgende Sanm ung von Beispiel progranmen ist gedacht als
Unterstuetzung fuer das Selbststudium der Programm ersprache
PASCAL und al s Ergaenzung des Nutzerhandbuches TURBO PASCAL. Alle
hi er vorgestellten Beispiele wrden getestet und sind | auffaehig.
Die Programme wurden teilweise PASCAL-Lehrbuechern entnomren,
aber an TURBO Besonder hei ten angepasst. Soweit die Programe aus
Zeitschriften ent nommren wurden, wurde das vermerkt.

Bei spi el progranme fuer die einfachen Steueranwei sungen

* Berechnung der Wirzel aus einer reelen Zahl

PROGRAM WURZEL;

{ Beispiel fuer IF - THEN - ELSE }
VAR ZAHL : REAL;
BEG N

CLRSCR;

VWRI TE(" Ei ngabe ei ner Zahl:");

READLN( ZAHL) ;

WRI TE(" Wirzel aus ', ZAHL: 10:5," ist:');
I F ZAHL>0 THEN WRI TE( SQRT( ZAHL) : 10: 5)
ELSE WRITE('i * ', SQRT(-ZAHL):10:5);
END.

* Programm zur Erstellung von Rechnungen

PROGRAM RECHNUNG,
{ DEMONSTRATI ON DER REPEAT- ANVEEI SUNG UND AUSGABE AUF DRUCKER }
VAR PREI S, SUMME  : REAL;
ANZAHL, GESAMT : | NTEGER;
NAVE : STRI NG 20] ;
BEG N
CLRSCR;
SUMVE: =0;
GESAM: =0;
WRI TELN(' Ende der R. Erstell.durch Ei ngabe des Nanens ENDE );
WRI TELN(LST, " Arti kel nane' : 20, ' Anzahl ' : 16, ' Prei s/ St ueck’ :
13, ' Gesant' :13);
REPEAT
VRI TE(" Arti kel name )
READLN( NAME) ;
| F NAME<>' ENDE' THEN
BEG N
WRI TE(' Anzahl (ganze Zahl) )
READLN( ANZAHL) ;
WRI TE(' Prei s/ Stueck(m Dezi mal punkt):');
READLN( PREI S) ;
WRI TE( LST, NAME: 20, ANZAHL: 16, PREI S: 13: 2) ;
PREI S: =PREI S* ANZAHL ;



WRI TELN( LST, PREI S: 13: 2) ;

GESAMI: =GESAMTI+ANZAHL;

SUMVE: =SUMVE+PREI S;

END;
UNTI L NAME=" ENDE' ;
WRI TELN( LST, ' Gesant anzahl ' : 20, GESAM: 16, ' Gesantprei s':
13, SUMVE: 13: 2) ;
END.

* Programm zur Darstellung der Bitbel egung einer | NTEGER- Zahl

PROGRAM WANDELN,;
VAR ZAHL, ZAHL1, | : | NTEGER;

Bl TMUSTER : ARRAY[ 1. .16] OF CHAR
BEG N

REPEAT

CLRSCR;

WRI TELN(' Anzei ge BI T- Bel egung ei ner | NTEGER- Zahl ' : 60);

VARl TELN,

WRI TE(' Gewuenschte Zahl:');

READ( ZAHL) ;

ZAHL1: =ZAHL;

| F ZAHL1<0 THEN ZAHL: =ZAHL+1;

FOR 1:=1 TO 15 DO

BEG N
| F ZAHL1>=0 THEN
BEG N
| E TRUNC( ZAHL/ 2) *2=ZAHL THEN Bl TMUSTER[ 17-1]: ="' 0'
ELSE BI TMUSTER[ 17-1]:='1';
END
ELSE
BEG N
| F TRUNC( ZAHL/ 2) *2=ZAHL THEN Bl TMUSTER[ 17-1]:="1'
ELSE BI TMUSTER 17-1]:=' 0" ;
END;
ZAHL: =TRUNC( ZAHL/ 2) ;
END;

| F ZAHL1<0 THEN Bl TMUSTER[ 1] : =' 1'
ELSE BI TMUSTER[ 1] : =' 0" ;
WR TELN(' ':6,' Bitnuster=', Bl TMUSTER) ;
READLN( ZAHL) ;
UNTI L ZAHL1=0;
END.

* Programm zum Pl otten des Verl auf es der Si nusfunktion

PROGRAM SI NUSPLOT;
{ BEI SPI EL FUER REPEAT UND VARI ABLE FORVATI ERTE AUSGABE }
VAR LAUF : REAL;
PCsSI TI ON ;| NTEGER;
BEG N
CLRSCR;
LAUF: =0;
GOTOXY( 25, 8) ;
WRI TE(' Druck | aeuft');
REPEAT
{ D e Zahlen 41 und 40 sind abhaengig von der Papierbreite,hier



81 Zeichen! }
POSI T1 ON: =41+TRUNC( SI N( LAUF) * 40) ;
VWRI TELN(LST, ' *' : PCSI TI ON) ;
LAUF: =LAUF+PI / 12;
UNTI L LAUF>2*PI ;
END.

* Ermittlung der Teiler einer ganzen Zahl

PROGRAM TEI LER;
{ BEI SPI EL WH LE- ANVEEI SUNG }
VAR ZAHL, COUNT: | NTEGER;
BEG N
CLRSCR
WRI TE(' Ei ngabe der Zahl (ganze Zahl):');
READLN( ZAHL) ;
CQOUNT: =1;
Wite(' Teiler von ', ZAHL,' sind :");
WH LE COUNT<ZAHL DO
BEG N
| F ZAHL MOD COUNT = 0 THEN WRI TE( COUNT, " ');
COUNT: =COUNT+1;
END;
END.

* Erstellung ei nes Wchenpl anes

PROGRAM PLAN;
{ BEI SPI EL FUER CASE- ANVEI SUNG
{ ACHTUNG Al s Sel ektoren fuer CASE sind auch in TURBO nur skal are
zugel assen! }
{ DH STRI NG GRCESSEN, FELDER ODER RECORDS SI ND NI CHT ZUGELASSEN
VAR TAGL : | NTEGER,

TAG :STRIN{d 10];
BEG N

CLRSCR;

WRI TE(' Ei ngabe der Nummer des Wochent ages(Montag=1):");

READLN( TAGL) ;

CASE TAGL OF
: TAG =' Mont ag' ;
: TAG =' D enstag' ;
TAG = Mttwoch';
TAG =' Donner stag';
TAG ="' Freitag';
: TAG = Sonnabend' ;
: TAG =" Sonntag' ;

ELSE WRI TELN(' kei n guel ti ger Wchentag');

END;
| F (TAG1>0) AND (TAGL<8) THEN

BEG N

WRI TELN(* Heute ist ',tag,':Es ist zu tun:");
CASE TAGL OF
1,2,3,4:BEA N
WRI TELN( ' f rueh auf stehen');
witeln(' Arbeiten gehen');
END;



5: BEG N
WRI TELN(' frueh aufstehen');
VRl TELN(' Ar bei ten gehen');
VRl TELN(' abends feiern!');
END;
6, 7: WRI TELN(" endl i ch ausschl afen!");

* Tabel | i erung der Wirzel - Funkti on

PROGRAM TABELLE;
{BEI SPI EL FUER FOR- ANVIEI SUNG }
VAR | . | NTECER;
VEERT: REAL;
BEA N
CLRSCR,
WRI TELN(* Wir zel t abel [ ') ;
FOR I:=1 TO 14 DO
BEA N
VEERT: =I ;
WRI TELN(* Wirzel aus ', WERT:2:0,' ist gleich:', SQRT(WERT):6:3 );
END;
END.

* Tabel | i erung der Sinus-funktion

PROGRAM TABELLEI];
{ BEI SPI EL FUER FOR- ANVEI SUNG M T DOANNTO }
VAR | : | NTEGER,
A: REAL;
BEG N
CLRSCR;
A: =0;
FOR |: =15 DOANTO 0 DO
BEG N
WRI TELN(I:2," SIN(',A6:4,")=",SINA):6:5);
A =A+PI / 15;
END;
END.

* Bei spi el fuer Eingabepruefung nunerisch-ni chtnunerisch

PROGRAM PRUEF;
{ PRUEFUNG EI NER ElI NGABE AUF NUVERI SCH M T DER VAL- PROZEDUR }
VAR STR : STRING 20];
ZAHL . REAL;
FEHLERORT: | NTEGER;
BEG N
CLRSCR;
WRI TELN(' Abbruch -> 0 ei ngeben');
STR =" A';
WH LE STR<>'0' DO



BEG N
WRI TE(" Zahl ei ngeben:');
READLN( STR) ;
VAL( STR, ZAHL, FEHLERCRT) ;
| F FEHLERORT=0 THEN WRI TELN(' nunerisch richtig!")
ELSE WRI TELN(' *' : FEHLERORT+14) ;
END;
END.

Bei spi el progranme fuer Prozeduren und Funkti onen

* Verwendung ei ner Prozedur

PROGRAM UNTERPROGRAMVE;
{ BEI SPI EL FUER PROZEDUREN CHNE PARAMETER }
VAR SUM A, B: | NTEGER,
PROCEDURE ADDI ER;

BEG N

SUM =A+B;
END;

{ H ER BEG NNT DAS HAUPTPROGRAMM }
BEG N

CLRSCR;

READLN( A) ;

READLN( B) ;

ADDI ER;

WRI TELN(' Summe aus ', A" und ',B," ist ',SUM;
END.

* Verwendung rekursi ver Prozeduren

PROGRAM HANO ;

{$A-} { SCHALTER FUER REKURSI VEN CODE

BElI SPI EL FUER PROZEDUREN M T PARAMETERN : TUERME VON HANO
ACHTUNG - HI ER WERDEN REKURSI| VE PROZEDUREN VERWENDET, DESHALB
I ST ES NOETI G DEN A- SCHALTER ZU SETZEN! ( STANDARD | ST A+

e e

SPI ELREGELN
DIE AUF TURM 1 BEFI NDLI CHEN PLATTEN SI ND UNTER ZUH LFENAVE
VON TURM 2 NACH TURM 3 ZU BRI NGEN. ES DARF NI E EI NE GROESSERE
PLATTE UEBER El NER KLEI NEREN LI EGEN
DI E PLATTEN AUF TURM 1 SI ND GEORDNET, DH ES LI EGT NI E EI NE
GROESSERE PLATTE UBER El NER KLEI NEREN!
SI E KOENNEN GERNE VERSUCHEN, M T WENI GER ZUEGEN ALS DER
AUSZUKOWEN
VAR TOTAL: | NTEGER:
DFLAG CHAR;
PROCEDURE SCHI EBETURM HOEHE, VON, NACH, M T : | NTEGER) ;
PROCEDURE SCHI EBPLATTE( NIl MWEG, SETZE : | NTEGER) ;

BEG N { SCH EBPLATTE }
| F (DFLAG='J') OR (DFLAG='j') THEN VR TELN(LST, Nl MWEG, ' - >' , SETZE)
ELSE WR TELN( NI MWEG, ' - >' , SETZE) ;

latn Yt Nt W Ve W W W W Nt Ut W
e e e e o o e

END;



BEG N { SCHI EBETURM }
| F HOEHE>0 THEN
BEG N
SCHI EBETURM HOEHE- 1, VON, M T, NACH) ;
SCHI EBPLATTE( VON, NACH) ;
SCHI EBETURM HOEHE- 1, M T, NACH, VON) ;

END;
END;
BEG N { HAUPTPROGRAMM }
CLRSCR;

WRI TE(' Sol | en di e Zuege des Rechners ausgedruckt werden (J/N:");
READLN( DFLAG) ;
WRI TE(" Anzahl der Platten auf demersten Turm');
READLN( TOTAL) ;
WRI TELN( ' angezei gt werden di e noeti gen Bewegungen der
Pl atten von -> nach');
SCH EBETURM TOTAL, 1, 3, 2);
END.

* Verwendung von Funkti onen

PROGRAM FUNKTI ONEN,
{ BEI SPI EL FUER FUNKTI ONEN }
VAR X1, X2,Y1,Y2 : REAL,

FUNCTI ON DI STANCE( X1, X2, Y1, Y2: REAL) : REAL;
BEG N
DI STANCE: =SQRT( SQR( X2- X1) +SQR( Y2- Y1) ) ;
END;

BEG N { HAUPTPROGRAMM }
CLRSCR,
WRI TELN(' Abbruch mt X1=X2 und Y1=Y2');
REPEAT
WRI TE(" X1, Y1 (Punkt 1) eingeben:');
READLN( X1, Y1) ;
WRI TE(" X2, Y2 (Punkt 2) eingeben:');
READLN( X2, Y2) ;
VWRI TE(' Der Abstand von Punkt 1 nach Punkt 2 ist:");
VRl TELN( DI STANCE( X1, X2, Y1, Y2):16:5);
UNTI L (X1=X2) AND (Y1=Y2);
END.

Bei spi el progranmme zur Datei arbeit

* Auf bauen und Ausdrucken einer Datei, Verwendung von Records

PROGRAM FI LE1;
{ BEISPI EL FUER ANLEGEN EI NER DATEl UND SCHREI BEN }
TYPE ADR = RECORD

NAVE : STRI NG 20] ;



WOHNORT : STRING 20] ;

STRASSE : STRING 20] ;

NUMVER : | NTEGER

END;
VAR ADRESSE : ADR;
DATEI NAME : STRI NG 8] ;
DATEI : STRI NG 10] ;
VERZEI CHNI S: FI LE OF ADR;
I : | NTEGER;
LAUFVERK  : STRINGF 2] ;
BEG N

CLRSCR;
WRI TELN( ' Auf bau ei nes Adressenverzei chni sses': 60);
VWRI TE(' Ei ngabe des Datei nanens (max 8 Zeichen!):');
READLN( DATEI NAMVE) ;
VWRI TE(' Ei ngabe des Laufwerkes (Formlw) )
READLN( LAUFVERK) ;
WRI TELN,
DATEI : =CONCAT( LAUFVEERK, DATEI NAME) ;
ASSI GN( VERZEI CHNI S, DATE! ) ;
REVRI TE( VERZEI CHNI' S) ; { FUER SCHREI BEN OEFFNEN
WRl TELN(' Ei ngabeende -> fuer Nanme * ei ngeben ');
ADRESSE. NAME: ="' A’ ;

REPEAT
VRI TE(" Nare )
READLN( ADRESSE. NAME) ;
| F ADRESSE. NAME<>' *' THEN

BEG N
VRI TE(" Wohnor t )
READL N( ADRESSE. V‘O—|NG?T)
WRI TE(" Strasse )
READL N( ADRESSE. STRASSE)
WRI TE(" Hausnummer ),

READLN( ADRESSE. NUMVER) ;
WRI TE( VERZEI CHNI S, ADRESSE) ;
END;
UNTI L ADRESSE. NAMVE=' *
CLCSE( VERZEI CHNI' S) ;
VWRI TELN(' Druck der Adressenliste');
RESET( VERZEI CHNI' S) ; { FUER LESEN CEFFNEN
WRI TELN(LST, ' Aktuel | e Adressenliste');
VWRI TELN(LST, ' Ei ne Aktualisierung ist ueber die Fol genumer
noeglich!');

| :=0;
VWH LE NOT EOF( VERZEI CHNI S) DO
BEG N

WRI TE(LST,1:3," ':2);

READ( VERZEI CHNI' S, ADRESSE) ;
WRI TE( LST, ADRESSE. NAME: 20, ADRESSE. WOHNORT: 20, ADRESSE.
STRASSE: 20) ;
WRI TELN( LST, ADRESSE. NUMMER: 3) ;
l:=l+1
END;
WRI TELN(LST, ' Ende der Adressenliste');
CLOSE( VERZEI CHNI'S) ;
END.



* Bei spiel fuer aktualisieren einer Datei

PROGRAM FI LEZ2;

{ AKTUALI SI ERUNG DER | N PROGRAWMM FI LE1 ERSTELLTEN DATEI }
{ D REKTZUCGRI FF UEBER SEEK }
{ ACHTUNG -> KEI NE DATElI ERVEEI TERUNG VORGESEHEN, DAFUER }
{ PROGRAMM FI LE3 BENUTZEN! }
TYPE ADR = RECCORD

NAVE : STRI NG 20] ;
WOHNORT ~ : STRING 20] ;
STRASSE  : STRING 20] ;
NUMVER - | NTEGER
END;
VAR ADRESSE  : ADR;
DATEI NAME : STRI NG 8] ;
DATEI : STRING 10] ;
VERZEI CHNI S: FI LE OF ADR
| . | NTEGER,
LAUFVERK : STRING 2] ;
BEG N
CLRSCR;

WRI TELN(" Akt ual i si erung des Adressenverzeichni sses': 60);
WRI TE(' Ei ngabe des Datei nanens (max 8 Zeichen!):');
READLN( DATEI NAMVE) ;

WRI TE(' Ei ngabe des Laufwerkes (Formlw) )
READLN( LAUFVERK) ;

WRI TELN,

DATEI : =CONCAT( LAUFVEERK, DATEI NAME) ;

ASSI GN( VERZEI CHNI S, DATE! ) ;

RESET( VERZEI CHNI' S) ; { FUER LESEN SCHREI BEN OEFFNEN }
VWRI TELN(' Ei ngabeende -> fuer Fol genumrer 999 ei ngeben ');
WRI TE(' hoechst zul aessi ge Fol genunmmer ist:');

WRI TELN( FI LESI ZE( VERZEI CHNI S) - 1) ;

I:=0;
REPEAT
WRI TE(' Fol genummer:');
READLN(I ) ;
IF 1<999 THEN
BEG N
| F | >=FI LESI ZE( VERZEI CHNI S) THEN WRI TELN(' Dat ei ende erreicht')
ELSE

BEG N
SEEK( VERZEI CHNI S, 1) ;
READ( VERZEI CHNI' S, ADRESSE) ;
WRI TELN(' Nane ', ADRESSE. NAME: 20) ;
VWRI TELN(' al ter Wbhnort :', ADRESSE. WOHNORT) ;
VWRI TE(' neuer Wbhnort :');
READL N( ADRESSE. WOHNORT) ;
WRI TELN(' alte Strasse :', ADRESSE. STRASSE);
VWRI TE(' neue Strasse ),
READLN( ADRESSE. STRASSE) ;
Witel n(" Hausnummer alt:', ADRESSE. NUMVER) ;
VWRI TE(' Hausnunmmer neu:');
READLN( ADRESSE. NUMMER) ;
{ DAS ZWEI TE SEEK | ST HI ER UNBEDI NGT NCETI G DA NACH DER LESEOCPE}
{ RATI ON DER SATZZEl GER DER DATElI AUTOVATI SCH UM EI NS VORGESTELLT}



{ WURDE
{ OHNE DAS ZWEI TE SEEK WJERDE DER NACHFOLGESATZ UEBERSCHRI EBEN !}
SEEK( VERZEI CHNI S, | ) ;
WRI TE( VERZEI CHNI S, ADRESSE) ;
END;
END;
UNTI L | >=999;
CLOSE( VERZEI CHNI' S) ;
WRI TELN(' Druck der aktualisierten Adressenliste');
RESET( VERZEI CHNI' S) ; { F. LESEN OEFFNEN, DATEI ZEI GER AUF ANFANG }
WRI TELN(LST, ' Aktuel | e Adressenliste');
VWRI TELN(LST, ' Ei ne Akt.ist ueber die Fol genummrer noeglich!"');

| :=0;
VWH LE NOT EOF( VERZEI CHNI S) DO
BEG N

WRI TE(LST,1:3," ':2);

READ( VERZEI CHNI' S, ADRESSE) ;
WRI TE( LST, ADRESSE. NAME: 20, ADRESSE. WOHNORT: 20, ADRESSE. STRASSE: 20) ;
WRI TELN( LST, ADRESSE. NUMMER: 3) ;
l:=l+1
END;
VWRI TELN( LST, ' Ende der Adressenliste');
CLOSE( VERZEI CHNI' S) ;
END.

PROGRAM FI LES;
{ ERWEI TERN El NER BESTEHENDEN DATEI }
TYPE ADR = RECORD
NANMVE : STRING 20] ;
WOHNORT : STRING 20] ;
STRASSE : STRING 20] ;
NUMVER : | NTEGER
END;
VAR ADRESSE : ADR;
DATEI NAME : STRI NG 8] ;
DATEI : STRI NG 10] ;
VERZEI CHNI S: FI LE OF ADR;
I : | NTEGER;
LAUFVEERK  : STRINGF 2] ;
BEG N
CLRSCR;
VWRI TELN(' Erwei t erung ei nes Adressenverzei chni sses': 60);
WRI TE(' Ei ngabe des Datei nanens (max 8 Zeichen!):');
READLN( DATEI NAME) ;

VWRI TE(' Ei ngabe des Laufwerkes (Formlw) )

READLN( LAUFVERK) ;

WRI TELN(' Datei enthaelt ', FILESI ZE(VERZEICHNI'S),"' Saetze');
WRI TELN,

DATEI : =CONCAT( LAUFVERK, DATEI NAMVE) ;

ASS| G\( VERZEI CHNI' S, DATE! ) ;

RESET( VERZEI CHNI S) ;

WRl TELN(' Ei ngabeende -> fuer Nane * ei ngeben ');

ADRESSE. NAME: =' A’ ;
{NACHFOLGEND POSI TI ON ERUNG AUF DATEI ENDE, DAM T ERWEI TERT }
{ WVERDEN KANN }

SEEK( VERZEI CHNI' S, FI LESI ZE( VERZEI CHNI S) ) ;

REPEAT



VRI TE(" Nare )
READL N( ADRESSE. NAME) ;
| F ADRESSE. NAME<>' *'  THEN

BEG N
VRI TE(" Wohnor t )
READLN( ADRESSE. V‘D—|NG?T)
WRI TE(" Strasse ),
READLN( ADRESSE. STRASSE)
VWRI TE( " Hausnumnmrer )

READLN( ADRESSE. NUMVER) ;
WRI TE( VERZEI CHNI S, ADRESSE) ;
END;

UNTI L ADRESSE. NAMVE=' *
CLCSE( VERZEI CHNI' S) ;
VWRI TELN(' Druck der Adressenliste');
RESET( VERZEI CHNI' S) ; { FUER LESEN CEFFNEN }
WRI TELN(LST, ' Erwei terte Adressenliste');
|:=0;
VWHI LE NOT EOF( VERZEI CHNI'S) DO
BEG N

WRI TE(LST, 1:3,"' ':2);

READ( VERZEI CHNI' S, ADRESSE) ;

WRI TE( LST, ADRESSE. NAME: 20, ADRESSE. WOHNORT: 20, ADRESSE. STRASSE: 20) ;

WRI TELN( LST, ADRESSE. NUMMER: 3) ;

l:=l+1
END;
VWRI TELN( LST, ' Ende der Adressenliste');
CLOSE( VERZEI CHNI' S) ;

END.

Spezi al progr anme

Die hier vorgestellten Spezial programme sollen Beispiele fuer
maschi nennahes Programm eren zei gen.

* Dunp vom Bil dschirm

PROGRAM BSDRUCK;
{ DRUCK DES BI LDSCH RM NHALTES

CONST BSANF =$F800; { fuer BAB1l $FCOO0
ZEl CHENZAHL =1920; { fuer BABl1 1024
SPALTENZAHL =80; { fuer BABl 64

{ Moeglich waere hierauch eine Prozedurverei nbarung der Form:
{ PROCEDURE BSDRUC( BSANF, ZEI CHENZAHL, SPALTENZAHL: | NTEGER) ;
VAR I : | NTEGER;

ZEl CHEN : BYTE;

e e o

BEG N
WRI TELN(LST) ;
FOR |:=1 TO ZEI CHENZAHL DO
BEG N
ZElI CHEN: =MEM | +BSANF- 1] ;
| F ZEl CHEN<$20 THEN ZEl CHEN: =$20;
|F | MOD SPALTENZAHL=0 THEN WRI TELN( LST);
WRI TE( LST, CHR( ZEl CHEN) ) ;
END;



WRI TELN( LST) ;
END.

* Programm zur Abarbeitung beliebiger CHN-Fil es

(* anwender pr ogr amm ohne | auf zei t - bi bl i ot hek *)
(* ubersetzen (h-option dateiextensio .chn) *)
(* Uility zum Aufruf von TURBO- PASCAL- Pr ogr anmen *)
(* ohne Laufzeit-Bi bliothek *
(* nc 7/85 s 66 *

program pascal (i nput, output);
var dname:string[128]; (*string fuer den Datei namen *)
fileident:text;(*fileidentifier?*)
| oop:integer; (*schleifenvariable*)
begi n
del ete (dnane, 1, | ength(dnane)); (*| oeschen des strings*)
for loop:=1 to nenf$80]-1 do (*kopi eren der konmmandozei l e*)
dnane: =dnanme+char ( men{ $81+l oop] ) ;
insert ('.chn',dnane, |l ength(dnane)+l); (*dateityp anfuegen*)
assign(fileident, dnane); (*datei namen verei nbaren*)
(*$i-*) chain(fileident); (*$i+*) (*progranm aufrufen*)
if ioresult <> 0 then (*datei nicht gefunden ?%)
r epeat
witeln; (*fehlernel dung ausgeben*)
witeln ('Datei mt nanmen ',dnanme,’ nicht gefunden !');
witeln; (* nach neuem datei namen fragen*)
wite('korr.Nanen oder Return fuer Ende eingeben: ');
readl n(dnane); (*datei namen einl esen*)
if length (dname)=0 then halt; (*leere eingabe?*)
insert ('.chn',h dname,|ength(dnane)+1l); (*dateityp anfuegen*)
assign(fileident, dname); (*$i +*) (*progranmm aufrufen*)
until ioresult =0
end.

* Programm zum nenuegesteuerten Aufruf von COM Fil es

pr ogr am CPMvenue

var dma : array[0..127] of byte;
Conti | es . array[O0..63] of string[11];
NoCF Corrs . byte;
sel ection . byte;
firstspace . byte
ch . char;
pr ogname » string[12];
progfile c file;
i . integer;
procedure ScanDirectory (var entries : byte);
var fcb : array[O0..35] of byte;
a, i . integer;

count er . byte;



procedure StoreEntry (Nof Ent : integer);

begi n
Nof Ent : =Nof Ent * 32+1 ;
Contiles [counter]:="";
for i:=0 to 11 do
Confiles [counter] :=
concat (ConfFiles [counter],
chr (dma[ Nof Ent +i] nod 128));
if copy (ConFiles[counter], 9, 3) = 'COM then
begi n
delete (Contil es[counter], 9, 3);
count er: =succ (counter);
end;
end;

begi n
count er: =0;
fillchar(fcb,12,0ord("'?"));
fcb[0] :=0
fcb[12]: = O;
bdos( $1A, addr (dma) ) ;
a : = bdos($11, addr (fch));
whi | e a<255 do begin
StoreEntry(a);
a := bdos($12, addr(fcbh));
end;
entries: =counter;
end; (* Directory *)

(* _________________________________________ *)
procedure DisplayProgName (n : byte);
var X . byte;
y . byte;
begi n

Xx:=n nmod 5 * 12 + 1;

y:=n div 5 + 4;

gotoxy (x,Y);

wite (ConFiles [n]);
end;

begi n
crtinit;
clrscr;
ScanbDi rectory (NoOf Cons) ;
writel n(" <SPACE> to advance,<CR> to select');
for i := 0 to NoOConms -1 do
Di spl ayProgNanme (i) ;
Di spl ayProgNane(0) ;
sel ecti on: =0;

r epeat
read (kbd, ch);
if ch ="' " then begin

di spl ayprognane (sel ection);
selection : = succ (selection);



if selection = NoOFCons then selection := 0;
Di spl ayProgNane (sel ection);
end;
until ch = chr(13);
pr ogname: =Conti | es[ sel ecti on];
firstspace := pos (' ', prognane);
if firstspace > 0 then
del ete (prognane, firstspace,
| ength (prognane)-firstspace+l);

progname : = prognanme+' . COM,;
clrscr;
VRl TE( PROGNAME) ;

BDOS( $1A, $80) ;

assign (progfile, prognane);
(*$1-*) execute (progfile); (*$l+*)
end.

* Prozedur zum Umaei sen der Ausgaben

{ Mt dieser Prozedur ist ein Parallelschalten des Druckers mt}
{"P moeglich. }
{ aus : nt 7/85 }
procedure sysinit;
var echocheck: char;
function sysinput:char;
begi n echocheck: =chr (bdos(1,0));

i f echocheck=chr ($7f)

t hen bdos(2, 32);

sysi nput : =echocheck
end;
procedure sysout put (zei chen: char);
begin if zei chen<>echocheck

t hen bdos(2, ord(zei chen))

el se echocheck: =chr(0);

i f bdos(11, 0)<>0

then if bdos(1,0)=3

t hen bdos(0, 0);

end;
begi n Conl nPtr: =addr (sysi nput);

ConQut Pt r: =addr (sysout put ) ;

echocheck: =chr (0)
end;



