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Anderungen/Ergédnzungen

zur Ausgabe 8/84a der Bedienungsanleitung HEIMCOMPUTER Z 9001

Seite 10, Zeile 4

ersetzen "Fe,05"

durch’ "Eisen="
ergetzen *Cr0,"
durch "Chromdioxid"

Seite 18, Zeile‘G

streichen "im BASIC"

Seifé 18, vorletszte Zeile
streichen "(Nicht im BASIC)"
Seite 20, 3. Zeile von unten

ersetzen "2 Sekunden®
durch "5-Sekunden"

Seite 22, 1. Zeile

ersetzen "mit dem eingelesenem Programm"
durch "mit der Ausschrift FILE FOUND"

“-Seite 24, 15. Zeile von unten

ersetzen "2 Sekunden"
durch "5 Sekunden"

Seite 24, .letzte Zeile

ersetzen "Nein"
durch‘ "Taste N"

Seite 36, 9, Zeile von unten

ersetzen "Fe203"
durch "Eisen=" - !

ersetzen "CrO," :
durch "Chromdioxid"



inderungen/Ergidnzungen

zur Ausgabe 8/84a der Tabellensammlung HEIMCOMPUTER Z 9001

Tabelle 3

Dezimal 35¢ ,# srsebzsn durch # ’ !
Dezimel 36: # ersetzen durch § -

Servicecehinwelas

Sollten Reparaburen am Helmcompuber robotron Z 9001 erforder~
lich werden, bitten wir, das Gerdt an folgende Adresse einzu~
senden: : :

VEB Robotron~MeRelektronik "0tto Schin" Dresden

8010 Dresden

Lingnerallee 3

Fur bel perstnlicher Anlieferungs
VEB Robotron-MeBelektronik "Otto Schén®™ Dresden
8019 Dresden
Petscherstr. 70

10/84



0, Einleitung

Mit dem Heimcomputer "robotron Z 9001" haben Sie ein hochwer-
tiges, ‘modernes Gerdt auf der Basis hochintegrierter mikroelek-
tronischer Schaltkreise erworben. In Verbindung mit einem hane
delsﬁbliChen Ferngehgerst und mit einem handelsiiblichen Kas-
settenmagnetbandgerat ist Ihr Helmcomputer fur v1e1e Anwendungs
fdlle nutzbar. :

D1e Rechentechnik wird Thnen durch Ihren Heimcomputer unter-
haltsam, lehrreich und nutzbringend nahegebracht. Neben der
Durchfithrung von Kombinations- und Reaktionéspielen kinnen Sie
viele niitzliche ‘Berechnungen audhvwissgnschaftlich-technischér
Art ausfilhren. AuBerdem ist es moglich, ‘die verschiedensten Da~
ten, wie Verieichnisée, Haushaltsausgaben -und Statistiken, in
den Rechner 'einzugeben, zu verarbelten, zZu spelchern und wieder
abzurufen, -

Besondere Bedeutung hat der Helmcomputer zur Unterstiitzung des
. Unterrlchts, der Lehre und - anderer Ausblldungsarten, 50 bei=-
spielsweise bei der Demonstratlon von GesetzmédBigkeiten und
Zusammenh#ingen in:vielen Fachgebieteh.

Dem technisch Interessierten - fundamentierte. Kenntnisse in. der
Rechentechnik und Elektronik vorausgesetzt - stehen auBerdem
Moglichkeiten offen, selbatgebaute elektrische Anlagen und Ge=
rite (z.B. Modelleisenbahnen, Temperaturregelungen, ie.) mit
dem Heimcomputer zu steuern,

In der Grundausfiihrung des Gerites gestattet Thr Helmcomputer
robotron Z 9001 die Ausgabe von Informationen; textlich und/
oder grafisch auf dem Bildschirm in schwarz-weil, Magnetband-
kasgetten dienen der Langzeitspeicherung von Programmen und
Daten (Externspeicher). 4

Erweitexrte AnWendungsmﬁglichkeiten ergeben sich durch zusdtz-
“liche, im Fachhandel angebotene Ergénzungsmodule, die leicht
in das Ger#t einsteckbar sind, Dazu gehBren zum Beispiel:

- Ferbmodul =

BASIC-Modul (ersetzt BASIC-Kassette)
16=kbyte-~-RAM=Modul (Spelchererweiterung)
Asgembler~Modul -

ADC-Modul (Analog-Dig;tal-Wandler)
Musik-Modul



— Drucker-Modul (V24-Schnittstelle)

Durch laufende Weiterentwicklumgen werden diese Module ‘stindig
erginzt. Weiterhin werden. vom Hersteller zahlreiche Magnetband-
kassetten mit Programmen flr unterschiedliche Anwendungsfdlle

angebotén, die oftmals bereits mit dem Grundgerdt nutzbar sind.

Die angedeuteten Einsatzmglichkeiten des Heimcomputers robo=-
tron 7 9001 erfordern grundsitzlich, daB dem Rechuer ein Anwen-—
derprogramm eingegeben wird, Dieses enthdlt die zur LUsung

der jeweiligen Aufgabe erforderliche Operationgfolge mit Zahlen
bezw. Zeichen. ‘

Die Eingabe des Anwenderprogrammg erfolgt fiir neue, d.,h. nicht
vorhandene Programme iber die Tastatur. Welt hiufiger wird man
jedoch auf ein auf Magnetbandkassette dauerhaft gespelchertes
Anwenderprogramm zurlickgreifen und dieses zur Abarbeitung in
den Heimcomputer Ubertragen {laden).

Bereits der Ladevorgang des Anwenderprogramms erfordert, daB
weitere, standig bendtigte Programme im Heimcomputer vorhanden
sind, die die Nutzung der Gerdtetechnik iiberhaupt erst ermbg-
lichen, Die Gesamtheit dieser Programme wird als Betriebssystem
bezeichnet und ist in Threm Heimcomputer robotron Z 9001 fest
gespeichert, Ohne gesonderte Vorkehrungen und spezielle Kennt=
nisse macht der Nutzer des Helmcomputers davon stindig direkten
(Ausfithrung von Kommandos, z.B. Laden des Anwenderprogramms )
oder indirekten Gebrauch (Abarbeitung des Anwenderprogrammes).
Auch ohne irgendwelche Programmlerkenntnlsse lassen sich die -
vorhandenen Anwenderprogramme nutzen, was fir die meisten Be-
gitzer des Z 9001 jedoch sicher nur den ersten Schritt geiner
Anwendung darstellts

Ein Hauptenwendungsgebiet des Heimcomputers besteht in der Lo-
sung eigener Aufgabenstellungen durch selbstgeschriebene Anwen-
derprogramme, :

Dies ist suf leicht erlermbare Weise auch filr nicht einschlégig
Vorgebildete mbglich und geschieht wit Hilfe dex Programmier=
sprache BASIC (Beginners gll-purpose gymbolic instruction gode/
Universalprogrammiersprache fiir Anfinger),. Mit dem BASIC des

Z 9001 wird eine international weit verbreitete und fiir Heim-



computer charakteristische Programmiermbglichkeit hoher Lei=
stungsfdhigkeit geboten,

Nur ausgesprochens Programmierspezialisten werden sich dariiber
hinaus, um die Leistungsfihiglkeit des Z 9001 vollstindiz auszu-
schtpfen, auch der Moglichkeiten der maschinennahen ASSENMBLER-~
Programmiérung bedienen. :Die dafiir erforderlichen Dienstprb—
gramme (EDITOR, ASSELBLER) einschlieBlich entsprecheuder Doku~
- nentation werden gesondert angeboten, :

Sowohl beim Lesen der Dokumentation Thres Heimcomputers, als
auch ‘bei ‘der prakiischen Arbeit mit ihm werden Sie feststellen,
daB die Kommunikation, 'd.h. die Verstindigung ZWischen llensch
und Rechner einschlieBlich der Programmierung, auf englische
sprachigen Begriffen baw, Abkﬁrzungen beruht, Diese Notwendige
keit entspriﬁgt einem weltweiten Standard der Rechentechnik, it
derkenglischen Sprache nichi vertraute Nutzer des 7 9001 werden
"sich jedoch, insbesondere anhand der: mit'zaﬁlreichen nachvoll-
ziehbaren Beispielen ausgestatteten Dokumentat:.on9 schnell dle
zur praktischen Arbeit erforderllchen Kenntnisse anelgnenn

Die:vorliegende Dokumentation besteht avs drei Teilen:

- Bedienuﬁgsanleitung HETNCOMPUTER .robotron . Z 9001
= Einfilhrung in die Programmiersprache BASIC
- Tgbellensammlung PROGRAMMIERHILFEN

Anderungen im Sinne des technischen Fortschritts behalten wir
uns vor,



1. Grundsusstattung

Die. im Bild 1 dargestellte Grundausstettung entspricht gleichzei-
tig dém’ Lieferumfeng des Heimcomputers robotron Z 9001.

Bild 1

Grundausstattung B ‘
Bild 4
Gmdausstamns
1 Heimcomputer robotron Z 9001
2 Netzkabel :
3 Koaxialkabel 75 R
4 Programmkassette (gegen gesonderte Berechnung)
5 Ersstzteilbeutel '
6 Gerdtedokumentation:
~ Bedienungsanleitung -

=~ Einfithrung in die Programmieréprache BASIC
-~ Tabellensammlung Programmierhilfen



2.

Angchliisse und weitere Punktionselemente

Im Bild 2 sind die Anschliisse und weitere Funktionselemente Ihres
Heimcomputers dargestellt. '

10 11 T 12

Bild 2
Anschliisse und weitere Funktionselemente

10

1
12

13

14
15
16
17
18
19
20

a‘T-——,-'—'——“
Naoh Erweit

L 2)

Fetzkontrollanzeige

Tastatur ;

Modulschacht fiir Erweiterungsmodule 2-)
Netzkabelanschluf . o
Netzsicherung i
Netzschalter

Buchse fiir Fernsehgerdt (Koaxialkabel fir Schwarzweip)
Buchse flr Spielhebel 2 1) :

Buchse fiir Spielhebel 1 ) : : -

‘Buchse fir Kassettenmagnetbandgerit

Buchse fiir spezielle Anwendungen (Ein-/Ausgabe) 2)
erung suf Farbwiedergabe gelinderte Buchsenbelegung.

17 Buchse fiir RGB=Anschluf (Farbwiedargahe)
18 Buchse fiir Spielhebel 41 und 2

Ansohluabelegung sishe Abschnitt T

w 7 -



3. Aufbéu‘und Inbetriebnahme

3,1. Grundaufbau (Minimalvariante)

Wie Sie aus der Einleitung entnehmen konnten, benttigen Sie zum
Betreiben Ihres Heimcomputers noch ein handelsiibliches Pernsehge-
rét und ein Kessettenmagnetbandgerdt mit Diodenkabel.

Bild 3 zeigt Ibnen den Grundsufbau der Minimalvariante.

Mindestabstand 750 mm

P |

Bild 3
Grundaufbau (Minimalvariante)

1 Heimcomputer robotron Z 9001

3 Koaxialkabel 75 @ (im Lieferumfang)

30 Pernmsehgerdt (Schwarzweif oder Farbe)

31 Mono- oder Stereo-Diodenkebel (kein Uberspielkabel!)
32 Kessettenmegnetbandgeridt



3-2. Aufstellen der Gerite

Beim Aufstellen der Gertite achten Sie bitte darauf, dap zwischen
dem Fermsehgerdt und dem Kassettenmagnetbahdgerét ein Mindestab-
stand von 750 mm vorhanden ist. Das gleiche gilt such fiir die
Magnetbandkassetten, die nicht ~. auch nicht voriibergehend — in
unmittelbarer Nidhe des Fermsehgerttes abgelegt werden sollien.
Diesger Sicherheitsabst@nd ist notwendig, um magnetische Storfel-
“dexr von dexr Kassette (Beeinflussung des Datenlnhaltes) fennzu—
halten. :

Denken Sie auch daran, daB. fir einen sttrungsfreien Betrieb eine
ausreichende Belliftung simblicher CGerdte notwendig ist.

Achten Sie u. a. ‘darauf, daf die Luft ungehindert durch alle Ven-
tilationssochlitze am Boden und am Oberteil Ihres Heimcomputers
strimen kann. k

3.3. Anschluﬂ des Fernsehgerites

Zum AnschluB des Fernsehgeratea an Ihren Heimcomputer gehen Sie
. wie folgt vors

~ Losen Sie den Antennenanschluf fur den VHF-Beréich von Ihrem
Fernsebgeriit (30). Nun schliepen Sie das beiliegende Koaxial-
kabel (3) am Antennenenschluf Thres Fernsehgeridtes an.
Hat Ihr Fernsehgerét einen, 240-Q-fntenneneingang, so mup ‘ein
entsprechendes Symmetrierglied zwischen Computer und Fernseh-
gerdt geschaltet werden. /

- Verblnden Sie das Koaxialkabel (3) mit der TV—Buchse (16) des
Heimcomputers.

~ 8tellen Sie Ihr Fernsehgerat (30) entsprechend FS-Bedienungs~-
anleitung auf VHF-Kanal 3 ein. Weitere Bedienhandlungen sind
im Abschnitt 3.6 beschrieben. ¥

~ Beachten Sie, dap dieVWiedergabe auf dem Bildschirm in Schwarz-
welp erfolgt! PFir eine Farbwiedergabe ist eine Erweiterung
(Parbzugatzmodul, RGB-Anschlup am Heimcomputer und Farbfern-
sehgertit usw.) entsprechend Abschnitt 7 notwendig.



3.4 Anschlug des Kasseﬁ%enmasgetbandgeratea

Das Kassettenmagnetbandgerat (32) wird Uber ein handelsubllches

Diodenkabel (31) mit der Buchse (19): Ihres Heimcomputers verbun-
den (siehe Bild 2 und 3) und mit einer Fe203— oder CrOB—Kaasette
bestiickt. :

Sie kﬁﬁnen;jeden handelsiiblichen Kassettenrecorder anachlieBén,

der : »

-~ eine kombinierte Aufnahme-/Wiedergabebuchse mit einer Kontakt-
belegung nach TGL 28200/05 : '

Kontakt: 1 = Eingang,
Kontakt 3 = Ausgang,

begitzt und i . B
- hohe Frequenzen (f Z 8 kHz nach TGL 27616/2) einwandfrei
wiedergibt,.

= 10 bis 30 nvn(vom Heimcomputer)
Z 200 mV (TGL 28200/13) :

€y P

Diese Bedingungen erfiillen z. B. die Kassettenrecorder GERACORD,
ANETT, BAEETT und SONETT.

Nicht geelgnet sind z. B. alle Sternrecorder bis R 4100 und dexr
Typ SK 900.

Da Sie. Ihren Kassettenrecorder hier: zur Datenaufzeichnung und
~wiedergabe verwenden,. ist dex derzeitige Gebrauchszustand von
’ groper Wichtigkeit.: :

Wihrend bei der Musikwiedergabe kurzzeitige'Qualitétseinbﬁﬁén
oder Aussetzer akzeptiert oder gar nichi bemerkt werden, bedeutet
das' fiir die Progremmaufzeichnung den Verlust einiger Daten-Bits,
d., h., das gesamte Programm ist unbrauchbart e

Es-ist also erforderlich, daf der von Ihnen eingesetzte Reoorder,
einschlieﬁlich Kaspette, einwandfrei arbeitets

Achten Sie bei der Kassette besonders darsuf; daf ein ordnungsge-
mifes Auf- und Abspulen des Magnetbandes mﬁglioh ist und des

' nagnetband keine Klebestellen, Knitter usw. aufweist.

Recorder mit ungenilgender oder schwankender Wiedersabe der hbhe-
ren Frequenzen (Ursache: mangelhafte Bandfiihrung, falsche Kopf=
einstellung usw.) sind fir diesen Zweck unbrauchbar.
Gleichlaufechwankungen spielen hierbei - im Gegensatz zur Mualk-
wiedergabe ~ eine untergeordnete Rolles

- 10 -



Nachstehend aufgefdhrte technische Besonderheiten gollte Ihr Ka-
settenrecorder noch bésitzen:

~ Bandzéhlwerk (damit Sie leicht die Bandsielle finden, auf der
gich Ihr gesuchtes Programm béfindet).

- Aussteuerautomatlk bzw, Handaussteuerung ‘mit Aussteuerungeanzei—
ge (LED-Anzeige oder Mepinstrument), um optimale und konstante
Aufzeichnungspegel zu ermﬁglighen.

= Mithtrkontrolle bei Aufzeichnung, um den Ablauf bei der Pro-
grammaufzeichnung akusiisch verfolgen zu konnen.

Mit dem Kassettenrecorder konnen Sie Informationen, die Sie in
- den Computer eingeben (Programme, Daten usw.) speichern und wie-
.der einlesen.

Sie konnen die auf der Kassette aufgezelchnete Information aufbe-
4wahren und  gpiter, wenn Sie diese Informationen (Programm, Daten)
wieder verwenden mbchten, von der Kassette in 'den Speicher des
Computers laden.

Welterhln kinnen Sie auch Programme dex fur den Helmcomputer

Z 9001 im Hendel angeboienen Programmkassetten in den Spelcher
laden und abarbeiten. .

3.5, AngschluB des Heimcomputers

Verbinden Sie dag Netzkabel (2) mit der Buchse “Netz® (13) an des
Riickselite des Compubters, Dann stecken Sie den Netzstecker in eine
220~V-Steckdose. ‘ e

Vor Inbetriebnahme Ihres Heimcomputers tberpriifen Sie, ob alle
Verbindungen zw1schen Heimcomputer, Pernsehgertt und Kaasetten-
recorder einwandfrei sind.

3.6, Einschalten

Zuerst schalten Sie das Fezmsehgerﬁf (30) ein und lassen es eini-
ge Sekunden warm werden, dabel drehen Sie die Lautstirke zuriick.

~Dann ‘wird der Heimcomputer (1) durch Driicken der "Netz"-Taste
(15) an der Riickseite des Computers eingeschaltet. Nach wenigen
Sekunden ‘leuchtet auf der Tastatur die Netzkontrolleuchte (10)

- 4] -



auf, gleichzeitig eracheint euf dem Bildschirm:
robotron Z 9001

/ 0S8
V >
nog" 4gt dabel das Kennzeichen des Betriebssystems

(operating aygtem) des Heimcomputers.

Derunter sehen Sie ein kleines Aufforderungszeichen " >,
Mit diesem Symbol zeigi der Computer immer an, daf er eine
Pagtetureingabe von Ihmen exwartet.

An dieser Stelle ist eine Feineinstellung des Kenals 3 80=
wie die Einstellung von Helligkeit und Kontrast am Fern-
sehgerit erforderlich. )

- Anmerkung: Sollten Sie kein Bild bekommen, schlagen Sie im
Absohnitt 6. "Abhilfe bel S'tgarungen" nach.

Wenn Sie nun mit der Abarbeltung kiuflich erworbener BASIC-
Programme beginnen wollen, 'Sollten Sie noch den Abschnitt 5020
der vorllegenden Bed:t,enungsa.nleitung gsowle die Abschnitte 2.

" und 10. der "Einfithrung in die Programmiersprache BASICY
lesen. Dort finden Sie ausfifhrliche Hinwelse zum Starten des
BASIC-Interpreters sowle zur Abe.rbeifung der BASIC-Anwender—
programme. :

Die folgenden Avschnitte dieser Bedienungsanleitung ent-
halten ergtnzende Informeiionen zur Bedienung (Tastatur)
sowie einige Hinwelse zum Betriebssystem des Heimcomputers.

12



4, Hinweise zur Bedienung

4e1e Bildaufbau ; : ,
Auf dem Bildschirm kimmen Sie, wie international iblich,
24 Zeilen mit 40 Zeichen (Bild 4)
oder ' S ‘ ¢
20 Zeilen mit 40 Zeichen
darstellen. ‘
Ein Zeichen beateht eus einer Metrix von 8 x 8 Bildpunkten.

Zeichen —
1.2345.. 20..

- Zeilen

Bild 4
Bildautbau

Hinweig: In den Programmen beginnen die Spelien (Zeichen) und
die Zeilen mit Full (siehe Tabelle 7 der Tabellen-
sammlung). Beachten Sie, de8 dle hier genamnten 24
bew. 20 Zellen nicht mi% den "Fernseh"-~Zeilen
ddentisch sind.

- 13 -



Nech dem Einschalten des CGerdtes werden gtandardmiifig 24 Zeilen
auf dem Bildschirm dargestellt. Eine Unschaltung auf 20 Zellen
kann durch die BASIC-Ainweisung OUT (vgl. BASIC~Beschreibung,
Abschnitt 13) erfolgem. Dies ist ‘vor allem dann niitzlich, wemn
viel Text suf dem Billdschirm dargestellt werden soll, da die
Lesbarkeit suf diese Weise verbessert wird.

- 14 =



4.2. Tagtatur und ihre Anwendung

Die Tastatur (11) Ihres Heimcomputers besitzt 65 Tasten zur Ein-
gabe von Buchstaben, Ziffern, Soﬁ'derzeichen, Grafiksymbolen und
Sonderfunktionen, die schreibmaschinenthnlich angeo;-dnet gind
(Bild 5). :

suacx sEn OREEW - YELLOW | D BLUE . MAGERIA " CYAN |l WHITE
1 bl % = % & * ( ) — ‘
R EEn bR U N iR i B DR NS U mmm o s |
ContR .. q ] 3 P~ 5 =) b3 B =) =) (=] PRUSE RESET
R R A R D R R T N R R S 5 g E
A - | w E [} T F3 7] ] Fe) B A ™S LIST
2 * / CLLN
EEE| ERE NS U e (S tEn G Em RS iR CEREED
wae] B 8 (=] F G = N K L s ? sc Au
‘ ) BN BN B EEE GEm ﬁ = 5 - e L oceun ]
R e was
Y > (=] v =] N M N . ; = [ * - sTop
gt - - t 3 e SMIFT 00K ENTER
f
Bild 5

Tastatur des Helmcomputers - .

/ Die Tasten sind kurz bis zum Anschlag durchzudriicken.
Betdtigt wmen ‘eine Taste, so wird das Zeichen unterhalb der Paste
auf dem Bildschirm angezeigt bzw. ‘die Funktion unterhalb der Taste
ausgefﬁhrt. :
. Dritckt man und gleiol‘mzeitig eine andere Taste, erscheinen
die Buchstaben in Kleinschreibung bzw. die Zeichen oberhalb der
Teste auf dem Bildschirm. Bei den Funktionstasten wird die Funk-
tion oberhalb der Taste amusgefiihrt. - '
Die Codierung der Grafiksymbole ist aue Tabelle 2 (Mappe "Program-
merhilfen") ersichtlich, die der {ibrigen Zeichen aus Tabelle 3.
Ihr Heimcomputer ist mit einer aubtomatischen Dauerfunktion ausge-
stattet. Driickt man eine beliebige Taste lidnger als eine Sekunde,
wird das Zeichen so lange wiederholt, bis Sie die Taste loslassen.

SHIET LOTK

Wird die Taste gedriickt, wird bei allen weiteren
Eingaben das obere Tastensymbol wirksam. Durch ein weiteres Drilk-
ken von EREETITH wird wieder das untere Symbol verarbeitet.

- 45 =



—

Die im folgenden aufgefiihrten Tegten dienen der Untersiiutzung
der Programmerstellung und Programabarbeitung. Dabei sind
einige Tasten nur dann sinnvoll nutzbar, wenn' sie mit be=
gtimmten Programmiersprachen arbeiten (z. B. BASIC oder

auch Assembler). Die Wirkung einiger Tegten lst aus diesem
Grunde nur im Zuseammenheng mit der BASIC~Beschreibung in
vollem Umfang versitindlich.

RESEE

Durch Driicken dieser Taste wird der Gomputer in den
Betriebssystemmodus gebracht. Auf dem Bildschirm erscheint

robotron Z 9001

0s
>

und der Computer erwartet eine Testatureingabe von Ihnen.

Wenn Sie diese Taste driicken, weisen Sie den Computer
an, die vorher einget:.ppten Informationen zu iibernehmexn.

Das. laufende Prograxmn wird geatoppie.

Finschalten des Grefik-Nodns (GRAPHIC-Anzeige leuchiet)s
Jetzt ktnnen Sie mit der Tasietur Grafiksymbole eingeben.
Die Zuordnung der Grefiksymbole zu den entsprechenden Tazten
ist aus Tabelle 1 (Mappe "Progranmierhilfen“) au eni‘.uehmen.,
Ein nochmallges Driicken bewirkt elne Ruckschalt\mg.

Zur Darstellung von Grafiken, Bildern usw. verwenden Sie
BASIC~Programme. !

w 16 =



[EEEEE  (Nur in Parbe, nicht im BASIC)

: --Diese Taste wirki nur, wemn eine Exweiterung sur Farbwieder-

gabe (Parbzusatzmodul, RGW-Buchse im Heimecomputer und Farb-
fernsehgertit) erfolgt., Wihere Anga.ban liegen dem lieferbaren
Farbzusatzmodul bei. e

, _
Diese Kursor-Tasten diemen der Kursorbewegung auf einex

Zeile., Im Betriebasystemmodus (Monitor) werden durch -
gleichzeitig die Zeichen gel®scht.

Dlese Taaton kinnen {iber ihre entsprechenden code-ﬁumern
(vgl. "Programmierhilfen”, Tabelle 3) in beliebigen Progrem-
men genutst wardan, um Ze Be Pcaitionierungan in vertikaler
Richtung vorzunehmen.

(In EDIT-Modus des BASIC wird speziell verwendet,)

Die folgenden Teaten gind nur wirksem, wemn Sie mit BASIC
arbeiten. Néhere Angaben sind der "Einfihrung in die
Programmiersprache BASIC", Abschnitt 9, Zu entnehmen,

Durch diese Tasten wird der Kursor im Eingasbebereich auf das
crgte bzw. nach dem letsien Zeichen positioniert.’

EED N

Diese Tasten sind, auSer » BASIC-Funktionstesten.

516 kann in Programn fir apesielle Zwecke benutzt werden
(Codes 27). :

=17-



Sonderfunk‘bionen

Tn Verbindung mit der Taste EEIGEE . kYnnen unter bestimmten
Voreaussebtzungen folgende Sonderfunktionen gktiviert werden:
CONIRRES!

T8schen der zuletzt eingegebenen Zelle
Entspricht im BASIC der Taste [EEgEN

CONTREC]
Entspricht der Teste EHESIE

I [3 (Nur in Farbe, nicht im BASIC)
Die danach gedriickte Farb-Taste bestimmb die Farbe des
Bildschirmrandes. :

GG @ (Fur in Parbé, nicht im BASIC)
Das nichste Zeichen wird blinkend dergestellt.

CONTREG] ,
Entepricht der BASIC-Anweisung BEEP.
Erzewgung eines Summertones.

=
‘Entspricht der Taste

0
Entsprichi der Taste

Entspricht der Taste

K
, Entspricht der Taste

(Nicht im BASIC)
L8schen des Bildschirmes
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Entspricht der Teste

(Wur mit Drucker)
Ausgsbe des Bildschirminhaltes liber einen Drucker.

EENES (2 (Fur mit Drucker)
Fortlaufondu- zelilenweiser Ausdruck des Bildschirminhaltes
- ohne Graﬁkmbolc.

~§ (Fur im BASIC)
-Entspricht der Taste [FEES .

(Fur in Parbe, nicht im BASIC)

Die denach gedrﬁckte Parb-Taste bestimmt die Farbe der nachsten
Zeichen, :

Entspricht der Teste [EER .

(Fur in Farbe, micht im BASIC)

Die danach sedr\ickte Parb-Taste bestimmt die Farbe des Zeichean-
hintergrundes.

Entspricht der Tastenkombination gleichznitig nit
gedriickt,

(Fur in Parbe, micht im BASIC)
Inversdarstel}lung de: felgenden Zeichen.

(Fur in BASIC)
Entspricht der Funkiion

(Fur im BASIC)
‘Entspricht der Punktion :

(W im BASIC)
Entspricht der «Punktion (BASIC~-Funktion)
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5. Betriebgsystem des Heimcomputers

5.1 . Allgemeines

Das Betriebssystem (Monitorprogramm) ist ein im Fesiwert -
gspeicher vorhendener Grundstock. von Programmroutinen.. Durch
entsprechende Anwelsungen srm‘dglicht er Ihnen das Einlesen von
‘Maschinenprogrammen, Ze. B, auch des BASIC=Interpreters  von
Magnetbandkessette (sishe Abschnitt 5.2.).

AuBerdem kénnen Progremme, die sich auf Festwerispeichern
(gteckbere ROM-Module; Z. B. BASIC=-Interpreter und infter=:
pretierender Dialog-Assembler (IDAS)) befinden, aufgerufen bzw.
gegtartet werden.

Verschiedene Unterprogramme des Betriebssystems (siehe Tabelle 8
der Tabellensammlung) kirmen Sie diveki odex Ubsx: die BASIC=
Anwelsung CALL sufrufen. Wichtige Syastemadressen gind der

Tabelle 9 zu entnehmen.

Weltere Operationen mit dem Betriabssystam kUnmen Sm nicht
vornemen. FBs enthilt jedoch slle Prograwmroutinen, die das
prinungsgenifa Arbeiten in den Progremmiersprachen BASIC und
Agsembler erforderts Eg umfefit auch die fur die Arbelt mit

dem Bildschirm, der Testaiur, dem Kagsettenrecorder und welterer
'vorgesahener axterner Gerdite noltwendigen Routinen. . '

Die Aufteilung der Spelcher, des Bin-/Ausgabebereiches, sowle dle
Hexa-Dezimal-Umwendlung usw. sind den Tabellen 4 bis 7 der Tgbel-
lepsammiung zu entnshmen.

5.2, Einlegen vom Kaggettenrecorder

Wenn Sie mit Prograsmen arbeiten woll en, dis aufl Kasseﬂen 2@=
spelchert sind, miissen diege in den Arbeitsspeicher des Helme .
computers 7 900l eingelesen werden. ‘

ZunBchet schliefen Sie Ihren Kassettenrecorder en den Compuber
an und schelien den Kesseltenvecorder éin. Dani legen ‘Sis die
entsprechende Programmksssette in den Recorder eim. Bel Brst=
inbetrisbnshue ist die mijgelieferte Prograymiassetie eingi=
lggen, wn dis Bignung Ihres Recorders zu testen. Spulen Sie
des Tend en den Anfeng hzw. bis en die Stelle, an der Ihr
Programm begimnt. Jedes Programm bagimmi mii einem 2 S@k&nﬂfm
daverndsn Vorione '

Aghten Sie dareuf, &al Sig bed der Wiezﬁﬁrgab@ bis zZu elper



Anfzeicknungellicke oder bis zum Beginn ‘des Vortones das Bamd
laufen lassen. Stoppen Sie den Voriauf en diemer Stelle.
¥un mu8 unterschieden werden, ob Sie im Betriebssysiemmodus
{kexntlich durch "0S" auf dem Bildschirm) ein Maschinenpro~
gramm bzw. den BASIC-Interpreter einlesen wollen oder im
BASIC-Kommandomodus ein BASIC-Anwenderprogramu. .
Wollen Sie ein Maschinenprogramn 1a&an, go muB nur der Fame
dieses Programmes eingegeben und durch abgeachlossen
werden, Ze Be . y
05=SAVE '
dabei ist OS=SAVE dexr Nama des cntsprnchenden Haachincnpro-—
Zramns,
Enteprochend ist zum Leden dea BASIC-Interpreters

BASIC

orforderl:lch.

Auf dem :B:I.ldachi:m erachoint dexn die Aufforderung ;
start tape

Wurde ein falscher Programmeme eingegeben, kénnen Sie jetzt
noch durch Drilcken der =Taste in den Grundzustand
suriickkehren,

Nach Driicken der Wiedergabetasie auf dem Recorder werden die
Informationen jetzt vom Band eingelesen und in den Speicher
des Heimcomputurs geschrieben,

Nech erfolgreichem laden des BASIC-Interpreters meldet sich
dieser. Die in BASIC geschriebemen Amvendorprograme kbnnen
dann geladen werdem, in der Regel mit dem BASIC-Kommando

V 2. B, '

/ O ¥
vgl. auch “E:!.nfl!hrung in die Programiersprache BASIC“
Abschnitie 2 und 10.
Beim Einlesen von BASIC-Programmen sollte jedoch [
erst beim Exrttnen des den Programmbeginn kernzelchnenden
Vortones gedriickt werden.
Das Einlesen erfordert einige Zeit (etwa 2 Mimuten), je nach
der Menge der gespeicherten Informationen.
Debei rlickt der Kursor am Bildschirm nach dem Einlesen und
Priifen von jeweils 128 Bytes (1 Record) um eine Pomitionm vor,

Ist des Einlesen abgeschlossen, gibt der Computex Ausk'hn:tt,
“ob die Informationen kon-ekt eingelesen wurden. Wer die Daten-
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Ubertragung @rf@igzeicn, go meldat sich der Oomputer it dem
gingelegensn Frogranm.
Wird beim Binlasen ein Datenblock fehlerhaft ﬁbertragezg QY
gcheint sefort dle Ansschrifi :

BOSwerTor
und dis Kursorbewegung wird unterbrochen.
Der- Fehler wird durch sine weitere Ausschrift spezifiziert,
die Timen die Mdglichkeit gibd, dis entaprechenden Aktivitéten
sinzuleiten, damlt der Compuber die Information doch richiig
legen kann.

-

BOS=gxrors bad record
Bin Lesefehler ist a&fgetreﬁeng Spulen Sie das Band ein Stiick
zuriick wnd drlcken Sie ern@ut den Wiedergabelmopl.
Denach dvilcken Sie die Taste [EIRESH
Im Mormalfell mub die Kursorbeweguhg wieder einsedzen, sobeld
der vorher fehlerhaft éeles%ne Record ernsut singelesen wird.

Jetzt 1sL eg mbglich, dafi die Fehlermeldung
BOS~error: record not found

erscheint. Sie haben dag Band nicht well genug zu;ﬁckgespult.
Gehen Sie vor wie bei der vorhergehenden Fehlermeldung.

Tyitt der Pehler mit der beigeleglben Kessetie immer wieder auf,
dann ist IThr Recorder fiir diesen Verwendungszweck nicht go-
@ignet. Beachien Sie hierbei den Abschuitt 6.

Wenn. Sie Thre Komtrolle auf m¥gliche Fehlerquellen abgeschloge
gen Haben, driicken Sie die EEiElE
punkt zuriickzukehreéns

Jetzt kiunen Sie noch einmal von Anfeng an versuchen, Ihre
Information elnzulesen.

=Tagte, un an den Ausgangs=

Weiterhin ist noch folgender Fehler moglich:
- BOS=error: file not found

Der vom Band gelegene Name stimmt nicht mit dem von Ihnen an-—
gegebenen Namen Uberein.

therprifen Sie, ob Sie die richiige Kassette heben und ob die
Kagsette auf den richitigen Startpunkt gespult war.

Spulen Sie die Kassetite auf die richtige Stelle und drilcken’
Sie EEEER -
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Hach einer Fehlermeldung ktnnem Sie durch Driicken der -
Tagte den Einlesevorgeng abbrechen. :

503, Agsgabe zum Kaggettenrecorder

Wenn Sie Daten oder Programms in den Computer eingegeben haben,
die Sie zu einem spiteren Zeilpunkt wieder verwenden wollen,
ktnnen Sie diese auf - eine Kassette asbspeichern.

Hendelt es sich debei um I’rogra:mne oder Daten, die im BASIC
eratellt wurden, so nutzen Sie die BASIC-Anweisung
(vgl."Einflihrung in die Programmieraprache BASIC“, Abachnitt 13).

Wollen Sie im Betriebssystemmodus ein Programm abspeichern,
) kﬂnnm Sie das mit dem Programm OS-SAVE, des sich suf dexr
Grundkessette befindet, durchfiihren. Zu diesem Zweck milssen
Sie des Programm 0S-SAVE,wie im Abschnitt 5626 beschrieben,
einlesen,

Jetzt wird von Thnen eine Eingabe in folgender Form erwaztet*

; SAVE HAME, AWFADR, EN'DADR START=ADR
Die Paramctor dieser Anweisung haben folgende Bedeuttmg

HAME: Identifikaetion der auszulagernden Daten. Dieser
Paremeter kann bis zu echt Zeichen umfassen und

: mS mit einem Buchstaben begimmen, :
ANFATR: Anfengsadresse des Speicherbereichs, ab der Sie

. die Information auslegern wollen, :
ERDADR: Endadresse des Speicherbereichs, bis zu der Sie

dle Information abspeichern wollen,
START=-ADR: Wird dieser Paremeter smgegeben, so erfolgt ein
: automatisches Starten dieses Programms nach dem
Einlesen., Fehlt dieser Parameter, so erfolgt das
Starten des Progremms ab engegebener Anfangs-
d.roasa. '

Beisplel: : ‘

‘
Die Information, die Sie auf Kassette abapeichern wollen, ist
des Progremm HAIMA ., des im Speicher ven der Adresse 1000

- 'bie zur Adresse 2000 abgelegt ist, Gestartet wird das Progremm
auf der Adresae 1050, ‘
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Der Ablauf zum Speichern von Prograﬁnnen und Daten euf der
Kassette ist bei der BASIC-Anweisung CSAVE und dem SAVE=
Kommando (zum Speichern im Betriebasystemmodua) gleich,

SchlieBSen Sie den Kessettenrecorder gensuso an Ihren Compufer
an, wie es im Abschniti 5.2, "Einlesen vom Kassettenrecorder"
beschrieben wurde.

Legen Sie die Kassette, auf der Sie Ihre Daten abspeichern
wollen, in den Recorder. Spulen Sie das Bend an die gewtnschte
Stelle, Lassen Sie zwischen dem Ende des vorherigen Programms
und dem Beginn des néichsien elne ausreiéhende Liicke von etwa
10 Sekunden (ohmne Bandzthlwerk etwa 20 s) und stoppen Sie den
Vorlauf.

Geben Sie die Anweisung SAVE bzw., CSAVE in der vorher be-
gchriebenen Weise in den Computer ein.

Jetzt gtellen Sie den Recorder auf Aufnehme. Wenn vorhandem, .
denn putzen Sie die automatische Ansteuerung bei der Aufnahme.
Ist an Threm Recorder keine automatische Ansteuerung vorhanden,
dann stellen Sie den Aussteuerungspegel so ein, defl die Aus~
steuerungsanzeige (Instrument oder Leuchtdiode) eine optimale
Aussteuerung signalisiert.

Jetazt drlicken Sie den Aufnahmeknopf des Recorders und danach
driicken Sie die Tamte

Sobald dies geschehen ist, beginnt‘die Aufzeichnmung Threr In-
formation euf Band mit einem 2 Sekunden langen Vorton.

Dieser erieichtert Thnen beim spéteren Abspielen der Kaggette
das Auffinden der Prograrme und dient dem Computer zum Erken-
nen des Progremmsnfengs.

Nach der U‘bertragung Jjeweils eines Datenblocks (Records) won
128 Byte rickt der Kursor am Bildschirm um eine Position vor.

Tells Thr Recorder eine Mithdrkonirolle besifzt, konnen Sie
das Tonspek'brum (Gerusche} der kodierten Information wihrend
der Speicherung auf Band horen.

Wenn alle Daten sufgezeichmet sind, erscheint auf dem Bild-

" gchirm die Frage: VERIFY (Y/N)?

An dieser Stelle haben Sis die MBglidhkeit, das Band duxrch den
Computer kontrollieren zu lapsen, um gicherzustellen, daB
alles ordnungsgemif aufgezeichnet wurde.

Wenn Sie das Band nicht kontrollieren wollen, drilcken Sie Neim.
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Nehmen Sie das Band aus dem Recorder und belchriften Sie es
fiir gpitere Verwendung. g
Entscheiden Sie sich fir eine Bandkontrolle mittels Eingaba von
» 8o erscheint die Aufaschrift:

. REWIND!
Nach erfolgtem Rﬂcklauf der Kassette bis zum Programmanfa.ng
ist diese Abfrage mit zu quittieren und nen zu starten.
Jetzt kontrolliert der Compu’cer Ihre Bandaufzeichnung. Idegt
kein Fehler vor, so erscheint das Aufforderungszeichen " > #,
Sie kimmen Thre Kasaette herausnehmen und beschriften.

Wurden die Informationen nicht richtig aufgezeichnet, go er=
achelnen die Pehlerausschriften wie im Abschnitt 5.2 "Da.ten—
inga.be om Kassettenrecorder” besch:rieben. Gehen Sie genauso
vor, wie dort angegeben.,

Tritt der Fehler en der gleichen Programmstelle nochmals auf,
dann ist . die Aufzeichnung zu wiederholen.

Versuchen Sie, durch hdhere Ansteuerung bel der Aufnahme Ihre
Informetion aufzuzeichnen,

Fiihrt auch das an keinem Erfolg, da:an verfahren Sie nach Ab=
schnitt 6,

Stert von Programmen aug Festwertsgeicherﬁ k

Progremme, die sich suf einem steckbaren Modul befinden, werden
durch die Eingabe des Programmamens geatartet, Ist Ze B. der
BASIC-Interpreter als Zusetzmodul gesteckt, so wird er vom
Monitor (Steuerprogramm) mit der Eingebe

:

gestartet.

Ihr Heimcomputer verfﬁgt tiber eine Uhrfumktion, die Sie wie
folgt aufrufen kBmmen:

- Zeitenzeige
Sie geben die Zeichenfolge NI euf der Tastatur ein umd
driicken die Taste o Daraufhin erscheint in der
niichaten Zeile'die Uhrzeit.
Da der Arbeitsspeicher Ihres Computers beim Ausschalten die
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gespeicherte In'fomation verliert, nan die Uhrzeit nach dem
Einschelten einges'l;ellt werden.

- Stellen der Uhr

Sie geben ein, gefolgt von einem Ieerzeichen, dsnach
Stunden, Minuten und Sekunden, jeweils durch einen Doppel=
punkt getrennt., Zum Abschluf wird wieder EHVEE: bestiitigh.

Beisgiel' Eingtellen der Uhrzei* (1(2) Uhr, . 5 Minuten,

TEVIE

Sekunden)
[ENTER]

Zur Kontrolle kdnnen Sie danach die Zeit mit

lesen,

5.5, Fehlermeldung des Betriebssystems.

Der Compuier prift die von Thnen aingegébene Anweisung und
bringt eine Fehlerausschrift, wemn Thnen ein Fehler in der
Anweisung unterlsufen ist,

Fehlerausachriften
exror 1
error 2
erroxr 3-

error 4
error 5
error 6

Fehlex

Eingabe eines unerla.ub‘ben Parameters
fehlerhafte Eingabezeile
iberschreitung des zuléssigen Zahien=

" bereichs

falsche Zuweisung eines E/A—Gerﬁtes
FEingsbe eines falschen Zahlenformates
Eingabe einer fa:l,schen Anwelsung
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6. Abhilfe bei Stbrungen

%

Beim Auftreten von Schwierigkeiten mit Ihrem Heimcomputer' kdnnen
Ihnen folgende Hinweise helfen, die Stbrung zu beseitigen. Wenn
Sie mit diesen Hinweisen die Stbrung nicht beseitigen ktnnen,

uenden,Sié gich bitte an die angefithrten S_ervice-Einrichtungen.

Symptom

Abhilfe

. Die Netzanzeige leuchtet nicht
auf, wenn eingeschaltet wixrd

Keine Information suf
dem Bildschirm

Der Kassettenrecoxrder
speicheri und liest die :
Daten nicht richtig ein /

- Der Computer reagiert
nicht suf Tastatureingaben
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Priifen Sie, ob der Computer an
220 V angeschlossen ist.

Kontrollieren Sie die Netzsi~
cherung en der Rilckseite des
Computers.

Uberpriifen Sie, ob Fernsehge~
ridt und Computer eingeschaltet
gind. ) :

Kontrollieren Sie, ob Kanal 3,
VHF-Bereich, Helligkeits- und

Kontrastregler am Fernsehgerit
- vichtig eingestellt sind.

. Priifen Sie die ordnungsgemiie

Verbindung zwischen Fernsehge-

-ra% und Heimcomputer.

Achten Sie darauf, daf Compu~
ter und Kessettenrecorder
richtig mit einem Diodenkabel
verbunden gind.

Uberpriifen Sie den Abstand von
Fernsehgeridt und Recorder
(min. 750 mm).

Konirollieren Sie den Zustand
des Tonkopfes (ggf. reinigen).
Uberpriifen Sie die richtige
Bendmaterial-Einstellung (Cr
oder Fe).

Drilcken Sie die Taste .



Hinweise zur Fehlereinkrsisung bei fehlerhaftem Programmeinlesen bzw. Aufzeichnen -

Trotz optimaler Konzipierung des Kesetteninterface des Helmcomputers Z 5001 zu den enschlief-
baren Kessettengeriten gibt es eine Vielzahl von Fehlermbglichkeiten, die Stdrungen beim
Aufzeichnen bzw. BEinlesen von Programmen bewirken. .

Die nachstehende Tabelle enthiélt Fehler,die beselitigh ('reperabel) bzw. nichi beseitigt (ir-
reparabel) wexrden kinnen.

Ein repaTrahblexr Fehler liegt vor, wemn jeweila bei Auftreten eines BOS-ERRORs

(2 fehlerhafte Einlesung eines Datenblockes) nach ein~ oder mehrmaligem Rilckepulen und wie-
derholtem Einlesen des betreffenden Blockes eine richtige Binlesung méglich war.

Eine Pehlerquote von etwa 1 % der reperablen Fehler, bezogen auf die Bloockszahl eines Program-~

mes, iat dabei noch’ zu vertreten.
Bei irrepaxrablen . Fehlern sind Programme auch nach mehrfachen Versuchen nicht

einlesbar. In diesem Falle oder bei Fehlerquoten > bis 2 % der Datenblicke ist eine syste-
matische Fehlereinkreisung nach folgender Taebelle erforderlich:

Fehler tritt | Fehlerart |Fehlerursache Auswirkung Konsequenz/
suf bei MaBnahmen
Programm- Systemfeb~11. Nichteinhaltung der

einlesen ler Kagset— elg!_ctrisuhen Anschluf~ )

EEEEE %2?5?:.}:% bedingungen: Fehler nicht reparabel )

a {risch) 1.4, ~ falache Kontalkt- Daten werden fiberhaupt Kassetten-
odex : belegung nicht erkannt {d. h. beim| ger#t nicht
IOAIDI3¢] — falsches Uberspiel- | Einlesen erscheint sofort | geeignet

kabel beim 1. Block ERROR-An-
- Ger#t oder Kabel zeiga bazw. keine Reaktion
defekt des HC).
Bedingung: 1.2.Fegel laut technischer| Sehr hohe Fehlerquoie

o - Daten zu niedrig mity Anteilen von irrepa-
ldlne.:zgiggen (z. B. Stermrecorder) | rablen BLockeinleBungen.
gramm ist
einwandfrel Fehler statistisch ver-

- Teilt und oft irreparabd
%Lelfaﬁ%;ft Systemfeh-|1.3. Das gesemie Sya‘cemuﬁer ¥eilt tnd oIt Irreparabel| yogaetten-
s ler Xesset~ mechanischen Bandfilh- s rite mit
37 > 2 - - | gerate m.
%ﬁ::ﬁsne tengerit rung im Kassettengerst %:rwaukgsz‘iggggg eﬁ”g{:&g— Fehlerquo~
mit Stamm— (mecha-~ (Kassettenhalterung, regler sehr hell sinzo- fen > 1 bis
Kassette) niach) kﬁfgﬁggéﬁ%ﬂgﬁn_ stellen und Stemmkagaet-~ E.ﬁ‘zhging_
b s te sinzulesen, Bei hoher | D1i6H% &

triebswelle, Andrucke-
rolle) und in der Kes-—
sette (Pihrungsrollen,
Andruckfila , Klebe-
stells Vorspannband)
weist in allen Ein~
zelelomenten Toleran-
zen auf, die sich be~
liebig addieren odexr
subtrahieren kinnen.
Begonders kritisch
filr den HG sind die
Pille, we durch Ver-
kantung des Bandes
der Bandkontaikt em
AW-Kopf nicht gewdhr-
leigtet: ist, weil das
zu Pegelveriusten,
besonders flir die
kurzen Signaie
(0~Bitel), fthrt.

Diese Fshler kinnen
mitunter nur in Ver—
bindung wit bestiinm~
ten Kassetten hzw. Ka-
settenseisen aufvre-
ten. Fehler tritt
meist nur seitweise,
oft auch kurgzeitig,
auf jeden Fell lmmex
zufdllig verteilt

auf.
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Fehlerquote mind gzeit-
weise Hbhen- und Pegel-
verluste akustisch er—
faBbar.

Bes ist abef zu beachisn,
dap sehr kurzzeitige
Ausgetzer: (1 bis 10 ms)
akustisch nicht wahr—-
rebmbar sind, aber das
einzulesende Programm
schon verfdlschen
(etwa 1 ms & 7 Biil),
Typisch ist, dap die
Fohler sich bel Wieder-
holung dexr Einlesung
jeweils anders stati-
gtisch verteilen, 4. h.
an unterschiedlichen
Programmblicken auf-
ireten.

eignet baw.
zur Repara-
tur zu ge-—
ben



Pehler tritt | Fehlerart | Fehlerursache Augwiriung Konsequenz/
auf bei nabmen
Hechani- Teds Unsﬂnstia Je nach doa Je nach U~
achar trefien der nechani~ ‘| Fehlarbereiches treten sachen ist
Systen~ sohen Toleranzen ven | gehHuft Fehlers : nur bestimm-
fehler Knopettengerit und ‘%s T. such irre u‘abal ter Bandhe~-
Kaspette Kapgetia, - aul, BeL -ieﬂergoﬁen reich einer
; PFehler kann sich suf | Blnlesen lisgen Fohler Kapsetten~---
Keasettenexemplaz, wiedexr im gleinhen Be~ geite odex
nur auf eine Kasset- | reich. gesamtes
tenselte oder nur Durch Vergleich mit em~ Exemplax
auf Bardanfang deran Kassetten odexr nicht geeig-
(Bereich der Klebe~- andersn, Kessettenberei- net. Es
stelle zum Vorspenn- chen Pehlex eindeutig wird empfoh-
band) bezishen, abgrenzen. len, grund-
: ghtzlich
den erasten
Bandbereich
nicht zu
benutzen
. (etwa 1 min)
Fehlex 1.5. Durch Pegeldifferen- | Fehler irreparabel Gerit nicht
beim I’;-;- zen . ; ggﬁgn‘art.
gremmein- Gerdt A, muf dem Auf~ | Auf Gerdt A aufgeseioh- | Dvbl. Ver-

’ gg:::gt‘{:ﬁ zeichnung erfolgte, |nets Kmssetien lassen :u:h,rgt-
Frpead ity erzeugt bei Aufzeich~ | sich suf Qerd B nicht P :
anderen nung vergleichsweise | einlesen, wohl sber A\:\fzeich-

zu Gerdt B miedrigexe | umgekehxt.
Geriten FluBdiokte, die durch Dungspegel
sufgezeich- hhere Verétﬁr am Gerdi A zu
net wurden bel Wiedergabe kom~ erhthen,
pensiert wird.
4.6-Turch Spsltverdrehung Fehler irreparabel Gertte
am A¥~Kopf zwecks Kopf~
tierung
durch unterschiedli~ | Mit dem Gerkt A aufge- Jus =
che Spalteinstellung | zelchnete Kaseelten f‘g Repara
dexr Kassetiengeriite lassen sich vom Qerit ‘
z. Bo A und B wird B nicht lesen bzw.
die Wiedergabe der umgekehrt,
hohen Freguenzen
(und demit besonders
der lurzen Signale)
beeintréchtigt.
Zuralle-.: } 1.7 Zuf8llige elektrische | Fehler iat selten und Higlichet
fehler Storungen durch Ein-/ | reparabel, meist in Zu- Schalten
der elek- Ausschalien von orsnung zur Ursache von Heua-
trischen Leucshistofflampen gofort. haltogerti-~
Sttrungen oder Haushaltigerdten ten bel Ein-
in unmittelbarer lesen vermei-
Nihe. den,
Mechani- 1.8.XKurzgeitiger Verlust | Fehler reparabel, zu~ Hechanigche
schexr Zu~ des Bandkontaktes, PELL1g VOrteilt. R Erachiitte~
oder {allgfah; z. B. Eg:rgﬂ&zechani— Tumgen w'ih-
e ar durg] sche chitttexungen rend Einle-
Kassettan~ des Kessettengertites, sevori
gerit i vermeiden;
bei Fehlex-~
quoten> 2 %
siehe 1.3.
Kageatten~| 1.9.Kurze Bereiche mit Meist jxreparabels Feh- Bei aus~
fehler, getindexrten magneti- ler, die Del wiedernol- nahmsweisem
Bandfehler ‘gchen Eigenschaften Teuw Einlesen an gleicher | Auftreten
{drop out) ocder Stelle oder benschbarter | betreffende
mechanische Beschi~ | Programmstelle liegen. Bandstelle
digungen, %. B. nioht ver-
Knitterstellen. wenden,
sonst Kae~
sette nicht
geeignet.
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Konsequeng/

Fehlexr tritt | Pehlerart Fehlerurasache Auswirkung

auf bel ) ’ Mafnahuen
Grindettalich sind Fehler, die bei der Programmsufzeichnung

Programm~ entstehen, nur indirekt ilber Konirollesen (Verify) bzw. beim

aufzeichning | Binlesen (LOAD): zu erkennen.

Da dabei jedooh nicht sofort erkemnnbar ist, oh der Fehler
bei der Aufszeichnung cder beim Lesen aufgetreten ist, ‘sind

oder durch Wiederholung des Kontrollesens bzw.: Lesen: (Wiederholung

LTl grundsiitslich fiber LOAD)..sufiillige Lesefehler nach 1.7 und i

: 1.8 von sufilligen und systematlachen Aufzeichnungefehlern

sowie von Kessobttenfehlern nach 1.9 su’irennen.

Systemfehler 2.1. Technische Daten | Hohe Fehlerquote beim Garlit nicht
den Kamsnettenge- | Programmeinlesen, feil- geeignet.
rdtes in bhesug welse irreparabel. Bei Gerdten
auf geforderten Peﬁl‘e‘?ﬂ%r T Dol Wieder~ | mit Mdglioh-
Signalpegel nioht | holung der Programm-~ keiten dexr
ausreichend, d. h.| aufzeichnungen ~ auch Handeinatel-
die bei der Auf~ |mlt vermchiedenen Kasset~| lung des
selolnung erziel- | teén - immer wiedexr auf, Aufnahmepe-~
te Flufdichte 1s -
liegt unter dem zelchnung
Wert der Stamm— wit hiherer
Eagsette. Pagelein-

stellung
als bei

" Automatik-
hetrisb
verguchs~
neige wie—
derholen,

Zufiilige 2.2,Die unter 1,7 und | = Fehlexr irrepsrabel ¥euer Auf~

Fohler bei 1.8 genannien zeichnungs~

Aufzeloh= % Zufallsfehlexr Wird die Aufzeichnung |{ verauch.

g - Kinnen auch wih- an' dhnlicher Bandstel- |’ Bel -zu hoher
rend. der Aufzeich- .  le. der Kasamette wieder- Fahlerquote
nungs~ (SAVE)- holt, treten evil. neue| Kassetten-
Thase auftroten, _ Fehlexr zufillig ver- gerit nicht

teilt an anderen Stel- |’ geeignmat,
len auf. E

Hecheni- 2.3, Die unter 1,9 ge~ | - Fehlex meist irreparabel

gohea . - . nannten Kapgstten-

Systenm i Pehler bwirken such  Wird Aufzeichnung wie- | Wie bei 1.4

Kassetto wihrend der Auf- derholt, treten meist .

geiochnungaphase feh- an gleicher oder be-
lerhafte Programue - nachbarten Programm-.
gmh Fehleratel~ stellen Fehler-auf.
en. ;

derer Kasseitenssite

to. wiederholen und so
esindeutige Bezlebung

position: auf Kasseite
und Fehlerstellen im:
Programm herstellen.

Aufzeichmung auf: ande-.
ror-Bandstelle,: auf. an-

oder auf anderer Kasaet~

swigchen Aufszsichnunga-




Te Erweiterﬁnéemb‘glichkeiten des Computersystems

Pir die nutzbringende Anwendung Ihres Heimcomputers ist ein brei-
tes Angebot an Erweiterungsmodulen lieferbar. Mit diesen kinnen
Sie Thren Heimcomputer jederzeit an die Anfordérungen eines ‘lei-
‘gtungsféhigen Mikrocomputersystemsn anpassen und somit die Mbglich~
keiten des 2 9001 enorm erweitern. :

Achten Sie darauf, dap Sie"die Erweiterungsmodule nur bei ‘augge-
schaltetem Computer austauschen;

“Mit Ausnahme des Farb-Zusatzmoduls kinnen Sie nachstehend aufge-
fiithrte Module problemlos selbet einsetzen.

- Farb-Zusatzmodul

Zur Erzeugung von farbigen Darstellungen auf 'Fai‘bfernsehgeréten.

Achtung: :

Der Farbzusatzmodul darf nur von den Serviceeinrichtungen ein-
gebaut werden. Gleichzeitig muf vom Service der Computeran-
schluf in Ihr Farbfernsehgerit eingebaut werden.

= BASIC~Zusatzmodul

10~-kbyte~BASIC-Interpreter auf ROM :
AdreBbereich: , COOOH - ETFFH

= RAM-Erweiterungemodul

16~kbyte-Speichererneiterung o :
Adrefbereich umschaltbar: "4000H ~ TFFFH
‘ 1 8000H - BFFFH
~ ROM~Erweiterungsmodul

10~kbyte-Modul mit Stackfassungen filr selbst programmierte ROMs
: Adreﬁbereich umsgchaltbar: 4000H - 6TFFH
8000H ~ ATFFH
COOOH - ETFFH

- Musik-Ausgabemodul

Mit diesem Modul ktnnen Sie monophone Klange mit 8 verschiede~-
nen Lautstérken in einem Frequenzumfang von 6. Oktaven program-
mj.erenn ; :



In Vorbereitung befinden sich zur Zeit:

- ADO-Zusstzmodul (Analog-Digital-Umsetz~Modul)
~ DAC-Zusatzmodul (Digital—Analog—Umsetz—Modul)
~ Druckeranschlufmodul

Programmiermodul

Spielhebel

E/A~Kenal~Erweiterungsmodul

Bitte informieren Sie sich anhand der in den Verkaufsstellen aus-
liegenden Prospekten iiber das aktuelle Angebot.

- Bin-/Ausgsbebuchse fiir spezielle Anwendungen

Die Benutzung dieser Buchse setz?¥ fundamentierte Kenntnisse in
der Rechentechnik und Elektronik voraus!

Uber sie hat der Versierte einen direkten Zugriff zu Je einem
programmierbaren Kanal (Interface und Zeitgeberbaustein)

den AnschluB selbstgebauter elektronischer Baugruppen zur MeB—
werterfassung und Steuerung bzw. Realisierung einer Vo4-Schnitt-

stelle fiir weitere periphere Gerdte.

Kontaktbelegung

Kontekt Reihe A Reihe B Reihe C

1 00 00 OTC~C/TRG 1
2 PIO 1 BO PIO 1 B PIO 4 B2

3 PIO 1 B3 PIO 1 B4 PIO 1 BS
4 PIO 41 B6 PIO 1 B7 PIO 4 BRDY
5 5P PIO 1 BSTB  CTC-20/TO1

Steckverbinder 402-15 TGL 29331/04-~7:

Kontakt

5 c

T S

Reihe G
B

A .&:" . e < e ._'_l

)programmierbarer Parallel-Ein-/Ausgabebaustein U 855 D (PIO)

TGL 35837

Programmierbarer Zihler—- und Zeibgeberbaustein U 85‘7 D (CTC)

TGL 37002
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= Eontaktbelegung der Modultriger-Steckverbinder

(Abschnitt 2, Bild 2, Position 12)

Kontakt Reihe A : Reihe B
01 00 ‘ 00
02 00 =00
03 - 12N 12N
o4 DB 7 DB 6
05 DB 5 DB 4
06 - - DB 3 DB 2
o7 : DB 1 . DBO
08 TR ' BD
09 YERG : ROM DI
10 IF0 : i
1 AB 14 AB 15
12 AB 12 , AB 13
13 . “AB-10 “AB 11
14 AB'8 . : 489
15 N S
16 . AB6 ~ AB 7
19 AB 4 : 4B 5
18 UAB 2 “AB 3
19 4B O , 4B 1
20 TESET BUBRG
21 ‘ TERT 00
22 BETR ' 00
23 il o T
24 WALT T0RQ
25 i . CASG
26 m : HATT
27 BUSEE -
28 2P 2P
29 5P 5p ;
Steckverbinder 58polig, indirekt 212-58 TGL 29331/03:
Konbakt 01 = oo 29
Reihe A-F Aot et
B N Vs VY A
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' 8. Allgemeine Hinwelse fir die Anwenderprogramme

Die fiir den Heimcomputer robotron % 9001 vorhemdenen und noch
in grofier Vielzahl entstehenden Anwenderprogramme kinnen in
finf Rubriken eingeteilt werden:

Datenverarbeitung
Spiele
. Lehre und Lernen
Heim und Hobby
Wissenschaft und Technlk

Alle Progranmme wurden so gestaltet, daB sie sowohl mit Farbe
fernsehgeriiten als auch mit Schwarzweif-Gerten verwendbax
sind.

Bitte beachten Sie beim Kauf von Programmkassetten den Speicher=
platzbedarf der einzelnen Frogramme, der auf den Progreamme
beschreibungen der Kassetten angegeben ist, hinsichtlich der
frei verfiigbaren Speicherkapazitiit Ihrer gegenwirtigen Heim-
computer-Konfiguration bzw. den Hinweis auf bendtigte Speilcher-
erwelterungsmodule. (Die freie Speicherkapazitiit erfahren Sie,
wenn auf dem Bildschirm die Frage des BASIC-Interpreters

MEMORY SIZE ? mit der [ENiidi~Taste quittiert wird.)

S#mtliche BASIC-inwenderprogramme ktnnen vem BASIC mittels
Kagsettenmagnetbend direkt in den Heimcomputer geladen und de=
nach gestertet werden (vgl. BASIC-Beschreibung, Abschnitt 10),

Wenn Sie noch keinen BASIC-Modul besitzen, miissen Sie zunichst
den BASIC=TInterpreter von der Magnetbandkassette laden, wie
im Abschnitt 5.2. beschrieben. Im Sonderfsll ist erginzend -
noch ein Maschinenprogramm zu laden.

Besitzt Ihr Kassettenmagnetbandgeriit ein Bandzahlwerk, ktnnen
Sie die Wartezeiten bis zum Auffinden der Programme wesentlich
verkiirzen, indem Sie sich die Zihlersttinde der Programn-
anfinge notieren, die jeweils durch einen léngeren Preifton
(etwa 2 Sekunden) erkemnbar sind.

Spielregeln und Erliuterungen finden Sie in den zu den Kag-
setten gehdrenden Beschreibungen bzw. sind in Furzform auf
dem Bildschirm am Programmenfeng derstellbar und kfnnen bel

- 34 =



Bedarf durch eine Ja/Nein-Entacheidung sufgerufen bzw. iibexr=
gangen werden.

Die Progranme gind so e.ufgebau'l:, daB eine Bedienerfﬂhrung
vom Programm erfolgt.

Sollte es einmal vorkommen, daf Amvenderprogramme nicht in
Ihrem Heimcomputer ladber sind, beachien Sie bitte dle Hine °
weisge iHiber Abhilfe bei Stirungen in dieser Beschreibung.

Zusdtzlich sei vermerkt, deB einlge Programme durch den
Herateller geschiltzt wurden und somit nicht wieder auf eine
Magnetbandkassette susgegeben werden kvmnen. Den freien Platz
guf den k#uflich erworbenen Programmkessetten kinnen Sie. zar
Abspeicherung Ihrer eigenen Frogramme benutzen. .
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9. Technische Daten

Mikroprozessor:

Speicher—
kapazitdt:

Speicher—
erwelterung:

Taétatur:

Anzeigeeinheits

Bildaufbau:

Farbdar-
stellung:

Zeichenvorrat:

Massespeichers:

Programmier—
sprache: .

U 880D

(Betriebssysten)

(Arbeitsspeicher) ,
(Bildwiederhol-Speicher)

bzw. auf 2 kbyte durch Farb~Zusatz-
modul erweiterbar

4-kbyte-ROM
16~kbyte~RAM
~kbyte~RAM

2-kbyte~ROM (Zeichengenerator)

auf maximal 64 kbyte durch Zusatzmodule

alphanumerische Elastomertastatur mit 65 Tasten,
davon 21 Funktionstasten, 8 Tasten fiir Farbdar-
stellung (je 8 Vorder- und Hintergrundfarben)’

Schwarzweif~ oder Farbfernsehgerdt lber Antennen-
eingang (Schwarzweif) anschlieBbar.
Farbwiedergabe nach Erweiterung (Farb-Zusatzmo- !
dul, RGB-Buchss) mbglich

24 Zeilen x 40 Zeichen (Standard)
20 Zeilen x 40 Zeichen (wahlweise einschaltbar)
1 Zeichen = 8 x 8 Bildpunkte

je 8 verschiedene Farben filr Zeichen und Hinter-
grund nach Erweiterung auf Farbe einstellbar

96 Textzeichen (Grof~ und Kleinbuchstaben, 21if-~

fern, Sonderzeichen)
128 Grafiksymbole

Kassettenmagnetbandgerit mit Fe203~ odexr Cr02~‘
Kassetts (siehe Abschnitt 3.4) Sy

BASIC

BASIC~Interpreter (10 kbyte) wahlwelse von Kas-
sette ladbar oder durch BASIC-Zusatzmodul steck-
bar

ASSEMBLER ) ;

Assembler wahlweise von Kassette ladbar oder
durch ROM-Zusatzmodul steckbar



Anschliisgse und
AngchluBwerte:

1

Buchae fiir Permsehanschluf (Schwarzweif)
VHF-Ausgang: 7 bis 15 mV an 75 Q

Buchse fiir Kassettenmagnetbandgerit )
NF-Ausgang: Ry = 33 IQ; Da =21 % 8 oV an 10 k@
NF-Eingeng: B, = 10 k3 ¥, 2 17 uv

Buchse fiir spezielle Anwendungen (EinQIAusgabe),
programmierbar, 8 bit, Brweiterung um jeweils

16 bit auf 24 baw. 40 bit (Zusatzmodule) mdglich

Buchsen fiir Spielhebel 1 und 2 :
Hach Erweiterung auf Farbwiedergabe neue Buch-
senbelegung: ’

-1 Buchse (Spielhebel 1 und 2)

1 Buchse (RGB-Parbanschlug)

4 externme Steckplidtze fiir Zusatzmodulek
(siehe Abschnitt 7.)

1 interner Steckplatz fir Farbzusatzmodul
(siehe Abschnitt 7.)

Stromversorgung:

- HNetzspannung

- Netzfrequenz

- Leistungssufnahme

- Punkentstbrgrad nach TGL 20885
Schutzgrad nach TGL RGW 778
Schutzklasse nach TGL 21366
Klimatische Bedingungen nach

PGL 200=-T112/04, Ausfilhrungs~
klasse N III

~ Betriebstemperaturbereich
= relative Lufifeuchte
= Wasserdampfdruck

Abmessungen
(Breite X Hthe x Tiefe):

Masse:
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220 ¥ £ 22 ¥V

49 bis 51 Hz
30 VA

»1/12 und FS
IP 20

I

+5 bis +35 °C
max. 80 %
maxz. 2,7 kPa (20 Torr)

400 mm x 30/85 mm x 300 m
5 kg






