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Der Experi@entiermodul kann an den Heimcomputer Z 9001 ueber den
E/A-Erweiterungsmodul angeschlgssen werden.

8 R ks Vo PYIO=POR- &= T anT e |

Mo I | E/A-Erweite-|< >| Experimen-| Experi-
| 2 9001 |<~——>| rungsmodul | PIO~-TOR B | tiermodul |<———> mentier—
|- | | | <= ——> | I platte

Beides sind Zusatzmodule zum Heimcomputer Z 9001. Es ist eine
Anpassung an Labor-und Schuelerexperimente an der E/A-Schnittstelle
realisierbar.

Es besteht die lMoeglichkeit das Experiment auf einer Universal-Leiter—
platte unmittelbar am Experimentiermodul aufzubauen oder ueber ein
Buchsenfeld die Kopplung zu anderen Experimenten herzustellen.

Anschluss—, Anzeige_und Bedienelemente

Ueber die Peripheriesteckverbinder X 2.1. und X 2.2., an der Rueckwand
des "Ex-lloduls" angeordnet, erfolgt die Kopplung an den E/A-Modul.
Unmittelbar neben den Peripheriesteckverbindern befindet sich die
Geraetesicherung F1/630T.

Folgende Anschluss,Anzeige~und Bedienelemente sind auf der Frontplatte
untergebracht.

Der Experimentanschluss kann zum einen ueber die Telefonbuchsen
X3-X34, gekennzeichnet als Eingaenge oder Ausgaenge, und zum anderen
ueber den direkten Steckverbinder X1/... vorgenommen werden.
Unmittelbar neben dem direkten Steckverbinder X1/... befindet sich
die Betriebsspannungsanzeige. Die Lichtemitterdioden zeigen den
binaeren Pegel der 16 PIO~Leitungen an. Durch die als Triggerpegel
beschrifteten Bohrungen sind die Einstellregler R17- R32, mit
welchen der Schwellwert der A 302 eingestellt werden kann,
erreichbar.
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Jeder PIO-Torleitung (PAO...PA7,PBO-PB7) ist eine der 16 im Experi-
mentiermodul enthaltenen Anpassstufen zugeordnet. Eine solche
Anpassstufe besteht aus zwei Eingangsstufen, aus einer Ausgangs-

schaltstufe und einer Pegelanzeige der PI0O-Leitung.

An den Eingang mit Schwellwertschalter koennen analoge als auch

binaere Signale gelegt werden. Hingegen dient der Eingang ueber dem
direkten Steckvertinder X1/... nur als Digitaleingang. Die Eingangs-
signale werden nur dann ausgewertet, wenn das PIO-Tor oder -Bit auf

Eingabe programmiert wurde.

Eine rechnergestuetzte Ansteuerung systemfremder Lasten (z.B. Relais,
Transistoren oder Schaltkreise) wird ueber die Ausgangsschaltstufe
.ermoeglicht. Voraussetzung dazu ist, dass das PIO-Tor oder -Bit

auf Ausgabe programmiert wurde.
Die beiden Eingaenge und der Ausgang sind gegen Ueberspannung

geschuetzt.
Expenmentiermodul
Wohiwerse
Eingeng Pegelar~eige
@ oder @ : - fur
%Eingange mit PIO-TOR Au.B
@ N Schwellwert - Telefon-
Blefon - schaiter A3C2 buthse:
s 48 Schattschweile . X19.. X34
1 ;__1__/
. | cirehter
% Digitalein- . Stecxver-
> yﬁgl:gv mit g bncerx1]...
directer Schutzschaltyg. !
Steckver- {
binder 1 {
Xi/... |
ool e 4 Peripherie -
x21].- W
{ steckverbinde™
TOR A ToOR 8
P10 ',
EJA - Erweiterungsmodui
3
¥
Z 8007
Bid ? ‘
Blockschaltbild 1.051.00.060 / 18

Exporimen herrpodui

siehe Bild 1 - Blockschaltbild zum Experimentiermodul
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2.Technische Daten

Abmessungen: Breite: 324 mm
. ; Tiefe : 250 mm
Hoehe : 48 mm

Hasse:

Leistungsaﬁfnahme:

Betriebsspanmung +5 V + 5 %
Stromaufnahme ca. 360 mA

externe Belastung der Telefonbuchsen oder der
Experimentiersteckeinheit an X1/... +5 V; 100 mA

Eingangskennwerte:

- Eingang ueber Telefonbuchse zum Schwellwertsqhalter A 302:

——-—-_——————--..-—-————-—-—-——..

Eingangsspannung fuer H-Pegel . 4,5 V< U < 14 ¥

am Ausgang des A 302D IH
Eingangsspannung fuer L-Pegel U < 37V

am Ausgang des A 320D 15"

Eingangsstrom II= 3 mA bei UI= 14 V

Schleifer am Anschlag
Z-Diode begrenzt max.

-~ Eingang ueber direkten Steckverbinder X1:

-— e me ew Ee e mm ew @a s e e @e e e e == wa & e e

Pi0-Kanal auf Eingang programmieren:

maximale Eingangsspannung -14 V < UI <19V
maximaler Eingangsstrom I = 17 mA
Imax
Eingangsspannung H-Pegel U >3,5V
IH
Eingangsspannung L-Pegel o R00,8 ]
r IL '

Bei Ansteuérung durch TTL-Gatter mit offenen Kollektor, ist der
Gatterausgang mit R = 2,2 k Ohm gegen +5 V zu beschalten.
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Ausgaenge an Telefonbuchsen und direkten Steckverbinder X1

fuer TTL-Technik: U =2,4 7V I ~7,8 mA

0H OH
U ~0,45 7V I =16 mA
0L 0L S

fuer CHOS-Technik: - U =3,57V (I =4,5 mA)
: OH OH

U ~1,5V (I =~64 mA)
oL 0L

Der Ausgangstransistor ist gegen Schluesse nach +5 V sowie
gegen Verpolung bis zu -8 V an der Ausgangsbuchse geschuetzt.

PAO...PA7, PB0...PB7 als Sender an PIO-Eingaenge:
PIO-Bit auf Betriebsart Eingabe einstellen;

U > 27V I < 10 A
IH ~ IH ~ J
Parameter der PIO
U7 :<0,8% I < 10 «A
i ¢ e 1L /

PAO...PA7,PB0...PB7 als Empfaenger von PIO-Ausgaengen:
PIO-Bit auf Betriebsart Ausgabe einstellen;

U > 39N I < 0,1 mA
Parameter der OH ~ : ON ~
Anpassstufe U w By % CHeR I < 0,05 mA
; 0L 0L
Mit diesen Steckverbindern erfolgt der Anschluss an den
E/A-HModul.
Selutzguete

Das Geraet besitzt Schutzguete.
Der GAB-Nachweis liegt beim Entwickler vor.
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Aenderung des E/A-Erweiterungsmodul zur Anpassung an den Experimentier—
modul

Der Experimentiermodul wird mit der Spannung 5 P aus dem E/A-
Erweiterungsmodul gespeist.

Es muss eine Aenderung im E/A~lHodul vorgenommen werden ( siehe Zeich-
nungsnummer 1,051.00.000/61 ).

Dabei entfaellt die Benutzung von BRDY.
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Der-Experimentiermodul ist fuer den Einsatg gemeinsam mit dem..
=Bin~/Ausgabemodul am Heimcomputer Z 9001 entwickelt worden.

- ‘Dér"Peripherieanschluss des Experimentiermoduls erfolgt mittels
Steckverbindern X 2.1. und X 2.2. an den A- und B-Kanal der PIO des
E/A-loduls, der mit dem Z 9001 gekoppelt ist. ‘
Damit- wird an jede PIO-Leitung ( 8 Leitungen des Tor's A und
8 Leitungen des Tor's B ) einen der 16 gleichartigen Anpassstufen
angeschlossen. ; , ;

Eine Anpassstufe ist im Blockschaltbild dargestellt.

== mm——eeen : , T — Telefonbuchse
Telefon- | Eingang mit] 1¥ | Ausgangs—~ - |
e | 4 302 | | Ischaltstufe | <
buchse | | ; | ldirekter Steckverb.
|
1
' S R e B
QR eXtar il e L e g | | |
Steckver—- |Digitaleing.| 4+, |Pegelanzeige]
S Imit Schutz- | | |
binder :schaltung : }
‘ |
|
Y

Peripheriesteckverbinder

Zum einen kann die Information vom Versuchsaufbau, der auf einer
Universalleiterplatte realisiert wurde, ueber den direkten Steck—-
verbinder X1/... auf die PIO-Leitung gelegt werden. Mit der :
Diodenschutzschaltung ist dieser Eingang gegen positive Ueberspanming
und negative Spannung geschuetzt. . / e

Wird der Eingang durch ein TTL-Gatter mit offenen Kollektor ange--
steuert, ist der Gatterausgang mit R = 2,2 k Ohm gegen +5 V zu

- beschalten.’ Fn Cors s : . '
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Zum anderen kann die Eingabeinformation von einem individuell
aufgebauten Experiment ueber die Telefonbuchse ( X3...X18 ) an den
PI0-Eingang angeschlossen werden.

Mit dem Einstellregler ( R17-R32 ) kann die Triggerschwelle in

Bezug auf den Eingangsspanmungsbereich eingestellt werden. Durch die
2-Diode ( V33-V48 ) mit dem Vorwiderstand ( R1-R16 ) ist der Eingang
gegen Ueberspanmung geschuetzt. Der Widerstand ( R49~-R64 ) bildet den
Lastwiderstand des A 302. :

Liegt am Ausgang des Schwellwertschalters A 302 H-Pegel an, wird ueber
eine Treiberstufe ( U 4050 ) eine Lichtemitterdiode ( B1 -~ B16 ) '
angesteuert, die den H-Pegel der PIO-Leitung anzeigt.

Der Widerstand ( R97 - R112 ) dient zur Entkopplung des A 302 und
der PIO-Leitung. .

Die Ausgangsstufe besteht aus dem Inverter ( NAND-Gatter des V 4011)
und dem nachfolgend angesteuerten Transistor SF 128 d.

Das Ausgangssignal liegt an der Telefonbuchse ( X19 - X34 ) und dem
direkten Steckverbinder X1/... an. Die Diode ( V65 — VB0 ) schuetzt
den Ausgangstransistor vor negativer Spannung. Bei Schluss gegen

+5 V an der Ausgangsbuchse wirkt der Widerstand ( R65 - R89 ) als
Spannungsteiler.

Die genauen (renz— und Xennwerte sind den technischen Daten zu
entnehmen.
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Peripheriesteckverbinder X - 1. und X s 2. Zum. Anschluss ueber den
E/A-Brweiterungsmodul an den Z 9001 X3 28 @ 1 -

O ew . ey e e e e e (Ae) el e s ww e e ae  wn en e b i e, e e G e e e e

g o, P A B C |
1 lasse Hasse frei 1 5
2 AO ity b A2 :
'3 A3 . A4 : A5 I> Port A
4 A6 A7 ARDY ;
5 frei ASTB ‘ frei' E + ~_
X 2.2. ey adk B C 48
| 1 lMasse Hasse frei l
2 BO B1 B2 }
3 B3 B4 B5 => Port B
4 B6 B7 BRDY-5P | B
5 " frei BSTB frei E

Loetpunkte X2 zur Verbindung der Peripheriesteckverbinder und
Leiterplatte

-—-—-.—.—.---———-.—-—-.-—..———-.—-—-——

A B

1 frei frei

2 5P BSTB

3 PA7 PB7

4 PA6 PB6

5 PAS PB5

6 PA4 PB4

7 PA3 PB3

8 PA2 PB2

9 PA1 PB1 y :
10 PAO PBO .
11 ASTB frei
12 ARDY . frei

13 Hasse frei
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direkter Steckverbinder 11 zum Anschluss von Experimentierleiterplatt.

A , B
1 Hasse . e ‘Masse
Boy- frei frei
3 (X2/A1)* B _ (X2/B1)*
o 1 5p A B3TB
5 frei : : Ered
6. PAO '{ PAO ';
7 PA1 : PA1 '}
8 PA2 : PA2 :
9 PAY o8 ‘ PA3 |
- 1> Eingaenge > Ausgaenge
10 PAL { PA4 } : :
11 PA5S ; PAS }
12 PAG } PA6 |
; |
13 PA7 -« | PR T
14 frei frei
15 frei - ~ frei -
16 PBO - : PBO :
17 . PB1 { PB1 :
18 PB2 g PB2 :
19 PB3 }>-Eingaenge PB3 1> Ausgaenge
; _ g 3
20 PB4 : PB4 | ¢
i i
21 PB5 ; PB5 |
|
22 PB6 | PB6 |
| |
23 PB7 1 PB? |
24 - frei : ' | frei
2903 ASTB , 5P
26 - ARDY g . (X2/B11)*
27 TR+ x Vi A - (x2/B12)*
a8 ik frei S (X2/B13)*
29 © Hasse ' ‘ liasse

W) unbelegter Leiterzug zwischen Loétpunkt X2 und direktem Steck-~
verbinder X1 : b : e :
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Art Hr. Kontakte Bemerkung

1 LP X2/A2,F1/1 5P
Bandkabel 2  F1/2,X2.2./C4 5P

BY 40x1x0,3 3 LP X2/B2,X2.2./B5 BSTB
4 /A3,X2.1./B4 PA7
5 /B3,X2.2./B4 PB7
6 /0h,X2.1. /A4 PA6
7 /B4, X2.2./A4 PB6
8 /A5,%2.1./C3 PAS
9 /B5,%2.2./C3 PBS
10 /A6,X2.1./B3 PAL
11 /B6,%2.2./B3 PB4
12 /K7,%2.2./43 PB3
43 /B7,12.1.;A3 PA3
14 /A8,X2.2./C2 PB2
15 /38,12.1;/02 PA2
16 /A9,X2.2./Bé PB1
17 /B9,X2.1./B2 PA1
18 /410,%X2.2. /42 PBO
19 /B10,%2.1. /42 P40

20 /A11,%2.1./B5 ASTB

21 /A12,%X2.1./Ch ARDY

22 /A13,X2.1./41 Hasse

. /B1
 X2.2./M1
/B1
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