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0. Einfuehrung

--------------

Fuer die Videosteuerung VIS3 mit dem Grafikdisplaycontroller GDC U82720 wird 

dem  Anwender  eine  Reihe von Softwareroutinen  in  Assemblersprache  (Z80-

Mnemonik)  zur Verfuegung gestellt.  Sie koennen ihm als Grundlage fuer  den 

Aufbau eines bis zu 16 Farben enthaltenden Rasterbildes mit 384 * 288 sicht-

baren  Displaypunkten  dienen und eignen sich auch zum Einbinden in  hoehere 

Programmiersprachen.  Es lassen sich Punkte, Vektoren, Rechtecke, Kreise und 

Textzeichen (in acht Richtungen und unterschiedlicher Groesse)  realisieren. 

Vorangestellt  ist   die Uebersicht ueber die generelle  Programmierung  des 

VIS3-Moduls.

1. Programmierung VIS3

----------------------

Der  VIS3-Modul  wird  mit  I/O-Adressen  angesprochen.   Es  gilt  folgende 

Registerbelegung:

r - Register  (r = A, D, E, H, L)

         ---------------------------------

         | D | D | D | D | D | D | D | D |

         --------------------------------- 

          r7  r6  r5  r4  r3  r2  r1  r0

         Im r-Register werden die Daten gemaess Kommandoliste uebergeben.

B - Register

         ---------------------------------

         | X | X | X | X | R | R | R | R |

         ---------------------------------

          B7  B6  B5  B4  B3  B2  B1  B0

         Das  B-Register wird nur beim Lesen bzw.  Schreiben  des  Paletten-

         registers  benoetigt.  Dabei  ist  in Bit 3 bis 0 die  Adresse  der 

         Speicherzelle R zu uebergeben, auf die zugegriffen werden soll.

C - Register

         ---------------------------------

         | M | M | M | M | K | K | K | K |

         ---------------------------------

          C7  C6  C5  C4  C3  C2  C1  C0

Im  C-Register wird die Moduladresse M und das auszufuehrende  Kommando K 

uebergeben. Fuer K gilt die Codierung in Tabelle 1.
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Tabelle 1 : Kommandocodes

 KKKK    F u n k t i o n

-----------------------------------------------------------------------------

 X000  - Kommando DDDDDDDD in GDC-FIFO schreiben

       - GDC-FIFO lesen : DDDDDDDD

-----------------------------------------------------------------------------

 X001  - Parameter DDDDDDDD in GDC-FIFO schreiben

       - GDC-Status lesen : DDDDDDDD

-----------------------------------------------------------------------------

 X010  - Maske DDDDXXXX in das WRITEN-Register (Farbmaskenregister) schreiben

       - Lesen nicht realisiert

-----------------------------------------------------------------------------

 X011  - Farbe DDDDXXXX in das Palettenregister auf Adresse RRRR schreiben

       - Farbe DDDDXXXX aus dem Palettenregister auf Adresse RRRR lesen

-----------------------------------------------------------------------------

 X100  - Steuerwort DDDDXXXX in das Steuerregister schreiben 

       - Lesen nicht realisiert

-----------------------------------------------------------------------------

 X101  - Zoomfaktor DDDDXXXX in das Zoomregister schreiben

       - Lesen nicht realisiert

-----------------------------------------------------------------------------

 X110  - Schreiben nicht realisiert

       - DRQ lesen: XXXXXXXD

-----------------------------------------------------------------------------

X = beliebig

Eine  ausfuehrliche  Beschreibung der Kommandos und Parameter fuer den  GDC-

FIFO   ist   in  /1/  zu  finden,   detailierte  Ausfuehrungen   ueber   die 

Videosteuerung VIS3  enthaelt /3/.

2. Farbgrafikroutinen

---------------------

2.1. Speicherbedarf, Arbeitsweise

     ----------------------------

Die Farbgrafikroutinen benoetigen mit ihren 15 Routinen und zwei Datenberei-

chen  (Zeichenformspeicher  ZL3 und Arbeitsbereich AR3 ) 3  KByte  Speicher-

platz,  wovon die Arbeitszellen,  die gesondert adressierbar sind,  mit etwa 

200 Byte im RAM-Bereich liegen muessen.

Das  Unterprogramm  FGR186.x.MAC (x gibt die Versionsnummer an )  uebernimmt 

die Organisation:

     - Speicherplatzzuweisung  fuer die Routinen,  die mit einem  Sprungver-

       teiler beginnen

       STADR  EQU  B800H        ;in vorliegender Version 

     - Speicherplatzzuweisung fuer Arbeitszellen  

       ARBEIT EQU  STADR+F00H   ;in vorliegender Version 

     - Binden der Routinen in der Reihenfolge DI,  LG, PU, KR, BFMD, TG, PZ, 

       AC, TA, LI, WI2, PL, RS, RF, DMA, ZL3 und AR3

     - Umladen  der uebersetzten Routinen unter dem Betriebssystem SCP  nach 

       der angegebenen Startadresse STADR
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In  diesem Unterprogramm hat der Anwender die Moeglichkeit,  die Farbgrafik-

routinen beliebig zu plazieren. Durch Verzicht auf nicht benoetigte Routinen 

laesst sich auch der Speicherplatz reduzieren, es muss nur der Sprungvertei-

ler geaendert werden. 

Ueber den Sprungverteiler im Display-Interface-Programm DI koennen die wich-

tigsten  Unterprogramme im DI selbst und die einzelnen  Routinen  aufgerufen 

werden. 

Die Parameteruebergabe erfolgt in Registern oder ueber Arbeitszellen  (siehe 

auch  Punkt 2.6.).  Dabei werden mit Ausnahme des Flag- und des  A-Registers 

alle Register gerettet - ausser in der Routine PZ zur Polygonzugausgabe. Der 

Zweitregistersatz wird nicht verwendet.

2.2. Bildschirmaufteilung und Adressierung

     -------------------------------------

Der  Bildwiederholspeicher,  dessen  Groesse von den  verwendeten  Speicher-

schaltkreisen  abhaengt  und der im Eingabefeld  des  Display-Interface-Pro-

gramms durch die Parameter XMOD und YMOD charakterisiert wird,  kann mit der 

Videosteuerung  VIS3  maximal  in einem Fenster von 384  *  288  Bildpunkten 

abgebildet werden.  

Dabei besteht die Moeglichkeit,  dieses Fenster horizontal in ein oberes und 

unteres  Bildfenster  aufzuteilen.  Bei  der Initialisierung  wird  nur  ein 

Fenster eingestellt,  das mit seinem linken unteren Eckpunkt im Koordinaten-

ursprung des Bildwiederholspeichers liegt.

Der Bildwiederholspeicher wird,  entsprechend der Abbildung im Anhang, zwei-

dimensional adressiert, d.h. durch Ausgabe der X- und Y-Koordinaten.  

2.3. Allgemeine Programme

     --------------------

2.3.1. Display-Interface-Programm 

       ---------------------------

Das Display-Interface-Programm DI bildet den Kern der Farbgrafikroutinen und 

hat im wesentlichen folgende Bestandteile:

     - Sprungverteiler fuer alle wichtigen Funktionen

     - Parameterfeld fuer Hard- und Softwarefestlegungen

     - Kommandofeld fuer den Grafikdisplaycontroller

     - Unterprogramme fuer wichtige Grundfunktionen des VIS3-Moduls

Der Sprungverteiler wird in einer Uebersicht in Punkt 2.6. vorgestellt.

2.3.1.1. Das Parameterfeld

Das  Parameterfeld  enthaelt ab Adresse DMODE acht Werte  (15  Byte),  deren 

Bedeutung der Tabelle 2 zu entnehmen ist. Dieses Feld wird bei der Initiali-

sierung (UP DINIT) in den Bereich der Arbeitszellen (AR) umgespeichert.  Die 

in  der  vorliegenden  Version benutzten Werte sind in der  Spalte  Standard 

angegeben.

Mit dem Installationsprogramm INSTFGR /2/ kann dieses Feld der verwendeten

Hardware angepasst werden.
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Tabelle 2 : Standardbelegung des Parameterfeldes

 Byte   Name                    Bedeutung                     Standard  

        in AR

-----------------------------------------------------------------------

    1   DMOD   Moduladresse, durch Drahtbruecke einstellbar      255

-----------------------------------------------------------------------

 2, 3   XMOD   Anzahl adressierbarer Bildpunkte in X-Richtung    512

-----------------------------------------------------------------------

 4, 5   YMOD   Anzahl adressierbarer Bildpunkte in Y-Richtung    512

-----------------------------------------------------------------------

 6, 7   TSPAM  Anzahl der Textzeichen pro Zeile -1                47

-----------------------------------------------------------------------

 8, 9   TZEIM  Anzahl der Textzeilen pro Bild -1                  27

-----------------------------------------------------------------------

10,11   BFL1   Anzahl der sichtbaren Displayzeilen 288

-----------------------------------------------------------------------

12,13   BFL2   Anzahl der Displayzeilen des oberen Bildfensters   64

-----------------------------------------------------------------------

14,15   FREQ   Quarzfrequenz, Monitortyp                        1611           

               Wird fuer Installationsprogramm /2/ benoetigt!

-----------------------------------------------------------------------

2.3.1.2. Das Kommandofeld

In  dem  Kommandofeld sind alle noetigen Kommandos fuer  den  Grafikdisplay-

controller jeweils mit dem Kommandocode, der Anzahl der an den GDC zu ueber-

gebenden  Parameter  und Standardparametern aufgelistet.  Dieses  Feld  wird 

waehrend der Initialisierung ebenfalls in den Arbeitsbereich  umgespeichert. 

Dort werden dann Parameteraenderungen durch die einzelnen Routinen vorgenom-

men.  Mit dem UP DFIFO wird das jeweilige Kommando,  dessen Adresse im Regi-

sterpaar  HL steht,  einschliesslich der Parameter in den GDC-FIFO  geladen. 

Notwendige  GDC-Startkommandos  werden mit dem UP DSTART gegeben,  wobei  im 

Registerpaar HL der entsprechende Code steht. In beiden Unterprogrammen, die 

Teile des Display-Interface-Programms sind, wird vor Ausgabe eines Kommandos 

an den GDC-FIFO dessen Bereitschaft getestet.

Kommandocode,  Startkommandos und notwendige Parameter sind in /1/ ausfuehr-

lich beschrieben.

Besonders  zu beachten sind die Parameter des RESET-Kommandos,  sie  muessen 

den hardwaremaessigen Voraussetzungen entsprechen. Mit dem Installationspro-

gramm INSTFGR /2/ koennen sie berechnet werden.

In  vorliegender Version betraegt die Quarzfrequenz 8,3886 MHz,  als Display 

wird ein Monitor robotron K 7226 verwendet.

2.3.1.3. Die Farbtabelle

Die  Farbtabelle  (ab  Adresse WEISS) enthaelt die  Grundbelegung  fuer  die 

Zuordnung  der  Farben  zu  den  Farbcodes  der  Bildpunkte,   die  im   BWS 

abgespeichert sind. Tabelle 3 zeigt die benutzte Grundbelegung mit den dazu-

gehoerigen Farben. Welche Farbe welchem Farbcode zugeordnet ist, ergibt sich 

aus  ihrer Position in der Farbtabelle,  d.h.  Position 0 enthaelt die Farbe 

des  Farbcodes 0,  Position 1 die des Farbcodes 1 usw.  Innerhalb des  Bytes 

(mittlere Spalte),  in dem die Farbe verschluesselt ist,  haben die Bits 0-3 

keine  Bedeutung und koennen beliebig gewaehlt werden (hier mit  F  belegt).   

Die anderen Bits repraesentieren je eine Grundfarbe (Bit 4-rot, Bit 5-gruen,

Bit 6-blau, Bit 7-Intensitaet).

Die   Farbtabelle  wird  waehrend  der  Initialisierung  ebenfalls  in   den 

Arbeitsbereich  umgespeichert  und  anschliessend  in  das  Palettenregister 

geschrieben.  Aenderungen an der Farbtabelle sind mit dem UP LOOK  moeglich. 

Es schreibt in die Farbtabelle im Arbeitsbereich auf die angegebene Position 

die neue Farbe und laedt das gesamte Palettenregister neu.

Name des Unterprogramms    : LOOK     

Aufruf im Sprungverteiler  : ALO

Adresse im Sprungverteiler : STADR+54

Eingabe                    : Register A  - Farbe

                             Register HL - Position in der Farbtabelle

Tabelle 3 : Standardbelegung  der Farbtabelle

         Position in    Belegung    Farbe

         Farbtabelle  (hexadezimal)

         (Farbcode)

         ------------------------------------

             00           7F        schwarz

         ------------------------------------

             01           6F        rot    

         ------------------------------------

             02           5F        gruen

         ------------------------------------

             03           4F        gelb

         ------------------------------------

             04           3F        blau

         ------------------------------------

             05           2F        purpur

         ------------------------------------

             06           1F        zyan

         ------------------------------------

             07           0F        weiss

         ------------------------------------

             08           FF        schwarz 

         ------------------------------------

             09           EF        rot *)

         ------------------------------------

             10           DF        gruen *)

         ------------------------------------

             11           CF        gelb *)

         ------------------------------------

             12           BF        blau *)

         ------------------------------------

             13           AF        purpur*)

         ------------------------------------

             14           9F        zyan *)

         ------------------------------------

             15           8F        weiss *)

         ------------------------------------

*) bei Einsatz einer Intensitaetssteuerung mit halber Helligkeit

2.3.3.4. Initialisierung

Name des Unterprogramms    : DINIT        

Aufruf im Sprungverteiler  : AIN

Adresse im Sprungverteiler : STADR+00

Eingabe                    : Parameterfeld ab Adresse DMODE,

                             Kommandofeld,

                             Farbtabelle WEISS

                             in fester Reihenfolge

Das UP DINIT speichert das Parameter- und Kommandofeld sowie die Farbtabelle 

in den Arbeitsbereich (beginnend ab Adresse DMOD) um und setzt alle Arbeits-

zellen  auf null.  Fuer saemtliche Aus- und Eingabebefehle (Pkt.1) wird ent-

sprechend der Moduladresse <DMODE> eine Kommandoliste erzeugt.

Desweiteren  werden  die hardwaremaessige Initialisierung  der  Steckeinheit 

VIS3 durchgefuehrt und folgende Einstellungen vorgenommen:

     Farbmaskenregister - undefiniert

     Muster             - undefiniert

     Ausgabemode        - Replace (eins)

     Zoom               - null

     Cursor             - hardwaremaessig null

     Textrichtung       - waagerecht (null)

     Fenster            - ein Fenster im Koordinatenursprung       

     Palettenregister   - Grundbelegung gemaess Tabelle 3

2.3.1.5. Farbmaskenregister 

Name des Unterprogramms    : UFARB     

Aufruf im Sprungverteiler  : AUF

Adresse im Sprungverteiler : STADR+42

Eingabe                    : Farbmaske - Register A

Das UP schreibt die Farbmaske in das hoeherwertige Halbbyte des  Farbmasken-

registers. Die einzelnen Bits der Farbmaske haben folgende Bedeutung:

     Bit 0   : maskiert Bit 0 des Bildpunktes

     Bit 1   : maskiert Bit 1 des Bildpunktes

     Bit 2   : maskiert Bit 2 des Bildpunktes

     Bit 3   : maskiert Bit 3 des Bildpunktes

     Bit 4-7 : keine Bedeutung

Das  maskierte  Bit wird modifiziert,wenn das zugehoerige Bit der  Farbmaske 

auf  eins  gesetzt  ist.  Falls im GDC  gleichzeitig  ein  Zeichnungsvorgang 

ablaeuft, erfolgt die Ausgabe der Farbmaske erst nach Ende dieser Aktion.

2.3.1.6. Linienmuster einstellen

Name des Unterprogramms    : UPRAM       

Aufruf im Sprungverteiler  : AUP

Adresse im Sprungverteiler : STADR+45

Eingabe                    : Linienmuster - Register BC

Das UP legt das uebergebene Linienmuster auf den Arbeitszellen HPRAM1 ab und 

uebergibt  es an den GDC-PRAM.  Es beeinflusst das Schreiben  von  Vektoren, 

Kreisen und Rechtecken.

2.3.1.7. Ausgabemode setzen

Name des Unterprogramms    : SMODUS       

Aufruf im Sprungverteiler  : ASM

Adresse im Sprungverteiler : STADR+30

Eingabe                    : Ausgabemode - Arbeitszelle SM
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Analog zu den Schreibmodi des GDC koennen vier Ausgabemodi verwendet werden:

  1 - replace    (Setzt die von der Farbmaske selektierten Bits eines Bild-

                 punktes alle auf 1 , wenn das entsprechende Bit im benutz-

                 ten Muster auf 1 gesetzt ist. Andernfalls werden sie mit

                 0 belegt.)   

  2 - set        (Setzt die von der Farbmaske selektierten Bits eines Bild-

                 punktes alle auf 1, wenn das entsprechende Bit im benutz-

                 ten  Muster auf 1 gesetzt  ist.  Andernfalls erfolgt keine

                 Aenderung.)   

  3 - complement (Negiert die von der Farbmaske selektierten Bits eines

                 Bildpunktes, wenn das entsprechende Bit im benutz-

                 ten  Muster auf 1 gesetzt  ist.  Andernfalls erfolgt keine

                 Aenderung.) 

  4 - reset      (Setzt die von der Farbmaske selektierten Bits eines Bild-

                 punktes alle auf 0 , wenn das entsprechende Bit im benutz-

                 ten Muster auf 1 gesetzt ist. Andernfalls erfolgt keine 

                 Aenderung.)

Auf  welches  Muster hierbei Bezug genommen wird,  ist in  den  betreffenden 

Unterprogrammen  und  Routinen im folgenden vermerkt.

Das  UP modifiziert das GDC-Kommando WDAT (Arbeitszelle HWDAT)  entsprechend 

dem  uebergebenen Ausgabemode und schreibt es in den GDC-FIFO ein.  

2.3.1.8. Zoomfaktoren einstellen

Name des Unterprogramms    : AZOOM       

Aufruf im Sprungverteiler  : AZO 

Adresse im Sprungverteiler : STADR+15

Eingabe                    : Grafikzoom - Arbeitszelle GZOOM

                             Textzoom   - Arbeitszelle TZOOM

Das  UP  belegt  das  Parameterbyte des GDC-Kommandos  ZOOM  mit  dem  Bild-

vergroesserungsfaktor  GZOOM  (hoeherwertiges  Halbbyte)  und  dem  Textver-

groesserungsfaktor  TZOOM (niederwertiges Halbbyte) und gibt es an den  GDC-

FIFO sowie an das ZOOM-Register aus. Vom ZOOM-Register wird nur GZOOM ausge-

wertet.

2.3.1.9. Bild loeschen

Name des Unterprogramms    : DLOSCH        

Aufruf im Sprungverteiler  : ABL

Adresse im Sprungverteiler : STADR+03

Eingabe                    : Farbmaske - Register A

Das UP laedt das Farbmaskenregister mit der uebergebenen Farbmaske und setzt 

alle  Punkte  des  Bildwiederholspeichers  entsprechend  dem   eingestellten 

Ausgabemodus.  Dabei  ist das Muster immer auf eins gestellt.  Die Farbmaske 

Null   wird  gesondert  behandelt.In  diesem  Fall  werden  alle  Bits   des 

Farbmaskenregisters  auf eins gesetzt und der gesamte  Bildwiederholspeicher 

ohne Beruecksichtigung des Ausgabemodus auf null geloescht.

Der Cursor befindet sich nach Ausfuehrung des UP in der linken unteren  Ecke 

(X=0, Y=0).
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2.3.1.10. Grafikcursor positionieren

Name des Unterprogramms    : ACURS       

Aufruf im Sprungverteiler  : ACU

Adresse im Sprungverteiler : STADR+06

Eingabe                    : X-Koordinate - Register DE

                             Y-Koordinate - Register HL

Das  UP ermittelt aus den uebergebenen Cursorkoordinaten mit Hilfe der Para-

meter  XMOD und YMOD im Parameterfeld die zugehoerige Wortadresse  im  Bild-

wiederholspeicher  und die Position des Punktes innerhalb des Wortes.  Damit 

werden  die  Parameter des GDC-Kommandos CURS  bzw.  MASK  im  Parameterfeld 

belegt  und  anschliessend,  in der genannten Reihenfolge,  an den  GDC-FIFO 

ausgegeben.

Beachte:  Die Cursorpositionierung wird bei jedem Lese-,  Schreib- und  DMA-

Kommando des GDC veraendert ! 

2.3.1.11. Textrichtung 

Name des Unterprogramms    : TINIT       

Aufruf im Sprungverteiler  : ATI

Adresse im Sprungverteiler : STADR+48

Eingabe                    : Textrichtung - Arbeitszelle TDIR

Das Unterprogramm belegt die Parameterbyte im Kommando TFIGS mit den  benoe-

tigten Werten,  wobei die Textrichtung entsprechend /1/ waehlbar ist.  Durch 

die Initialisierung ist null (waagerecht) eingestellt.

2.3.2. Fensterpositionierung

       ---------------------

Name der Routine           : WI2         

Aufruf im Sprungverteiler  : AWI

Adresse im Sprungverteiler : STADR+51

Eingabe                    : Fensteranzahl - Register A

                             Fenster 1     - Arbeitszellen BFX1, BFY1

                             Fenster 2     - Arbeitszellen BFX2, BFY2

Die  Routine setzt entsprechend der uebergebenen Fensteranzahl entweder  ein 

oder  zwei  Bildfenster  im Bildwiederholspeicher,  die wie  unter  Pkt.2.2. 

beschrieben  auf dem Bildschirm abgebildet werden.  Als Parameter  sind  die 

jeweiligen  X- und Y-Koordinaten der linken oberen Eckpunkte der Bildfenster 

anzugeben. Wird nur ein Fenster dargestellt, ergibt sich dessen Fensterhoehe 

aus dem Parameter BFL1 im Parameterfeld des Display-Interface-Programms. Sie 

kann  nicht  groesser als 288 Bildpunkte sein.  Bei zwei Fenstern  wird  die 

Hoehe  des  (oberen) Fensters 1 direkt durch den  Parameter  BFL2  bestimmt, 

waehrend sich die des unteren Fensters 2 aus der Differenz von BFL1 und BFL2 

ergibt.

Die Fensterbreite ist mit 384 Bildpunkten fuer beide Fenster gleich.

Die  Routine  berechnet aus den eingegebenen Werten und den Parametern  XMOD 

und  YMOD   die Parameter des Feldes HPRAM0 und uebergibt sie,  wenn im  GDC 

kein Zeichnungsvorgang ablaeuft,  an den GDC-FIFO. Andernfalls wird das Ende 

des Zeichnungsvorganges abgewartet.

Die Routine wird bei der Initialisierung mit Fensteranzahl 1 aufgerufen.
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2.3.3. Softwaregestuetzter DMA-Betrieb

       -------------------------------

Die Routine DMA realisiert ueber zwei Einsprungstellen das Lesen und Schrei-

ben in bzw. aus einem Puffer mit den GDC-Kommandos DMAR bzw. DMAW . Waehrend 

der Ausfuehrung wird der Systeminterrupt gesperrt. 

2.3.3.1. Lesen

Name der Routine           : DMA          

Aufruf im Sprungverteiler  : ADR

Adresse im Sprungverteiler : STADR+66

Eingabe                    : Zeilenzahl         - Arbeitszelle DZEI

                             Spaltenzahl        - Arbeitszelle DSPA

                             Datenpufferadresse - Arbeitszelle DPUF

Es werden ab der Cursorposition in Richtung 4 (von unten nach oben,von links 

nach rechts - entsprechend /1/) jeweils vier nebeneinanderliegende Bildpunk-

te  gelesen und auf zwei Byte im Datenpuffer abgelegt.  Die angegebene Spal-

tenzahl  muss ein ganzzahliges Vielfaches von vier sein,  sonst  werden  die 

ueberzaehligen Spalten nicht gelesen.

2.3.3.2. Schreiben

Name der Routine           : DMA          

Aufruf im Sprungverteiler  : ADW

Adresse im Sprungverteiler : STADR+69

Eingabe                    : Zeilenzahl         - Arbeitszelle DZEI

                             Spaltenzahl        - Arbeitszelle DSPA

                             Datenpufferadresse - Arbeitszelle DPUF

Der  Datenpufferinhalt  wird ab Cursorposition in gleicher Weise  wie  unter 

Pkt.2.3.3.1. in den Bildwiederholspeicher eingeschrieben.

2.4. Grafik

     ------

Alle  Routinen  fuer Grafik belegen Parameterzellen  im  Arbeitsbereich  und 

sprechen  den  VIS3-Modul  ueber Unterprogramme aus  dem  Display-Interface-

Programm an.

2.4.1. Punkt

       -----

2.4.1.1. Schreiben

Name der Routine           : PU          

Aufruf im Sprungverteiler  : APA

Adresse im Sprungverteiler : STADR+18 

Eingabe                    : Farbmaske    - Arbeitszelle GFARB

                             X-Koordinate - Register DE

                             Y-Koordinate - Register HL

Der Cursor wird an die Punktposition gesetzt,  das Farbmaskenregister belegt 

und ein Punkt entspechend dem Ausgabemode geschrieben.  Dabei ist das Muster 

immer auf eins gestellt.  Es werden das Feld PFIGS und das GDC-Startkommando 

WDAT benutzt.

2.4.1.2. Lesen

Name der Routine           : PL          

Aufruf im Sprungverteiler  : APL

Adresse im Sprungverteiler : STADR+57

Eingabe                    : X-Koordinate - Register DE

                             Y-Koordinate - Register HL

Ausgabe                    : Farbcode     - Register A bzw. Arbeitszelle GFARB

Der  Cursor  wird auf die angegebene Position gesetzt und der  Farbcode  des 

Bildpunktes bestimmt. Die Routine belegt das Feld HFIGS und benutzt das GDC-

Startkommando RDAT.  Nach Bereitschaftsabfrage wird der GDC-FIFO gelesen und 

mit dem GDC-Startkommando BCTRL wieder zurueck auf Ausgabe geschaltet.

2.4.2. Vektoren

       --------

Beim  Schreiben von Vektoren werden Ausgabemode und  Farbmaske  als  gesetzt 

angesehen und nicht veraendert. 

2.4.2.1. Waagerechte und senkrechte Linien

Name der Routine           : LI          

Aufruf im Sprungverteiler  : ALI

Adresse im Sprungverteiler : STADR+24

Eingabe                    : Punkt 1 - Arbeitszellen LX1, LY1

                             Punkt 2 - Arbeitszellen LX2, LY2

Das  Unterprogramm belegt das Kommandofeld HFIGS und benutzt das  GDC-Start-

kommando  WDAT.  Dabei wird der Vektorgenerator nicht  benoetigt,  die  Aus-

fuehrungszeit  ist  geringer  als bei der folgenden Routine  fuer  beliebige 

Vektoren.  Die  Linie wird ab Cursorposition mit der Laenge  |LX1-LX2|  bzw. 

|LY1-LY2| geschrieben. Das Muster ist immer auf eins gestellt.

2.4.2.2. Beliebige Vektoren

Name der Routine           : LG          

Aufruf im Sprungverteiler  : AVA

Adresse im Sprungverteiler : STADR+09

Eingabe                    : Punkt 1 - Arbeitszellen GPX1, GPY1

                             Punkt 2 - Arbeitszellen GPX2, GPY2

Ausgabe                    : Arbeitszellen GPX1, GPY1 - Punkt 2

Die  Routine belegt das Feld HFIGS und benutzt das  GDC-Startkommando  FIGD. 

Mit  Hilfe  des GDC-Vektorgenerators wird die Gerade ab  Cursorposition  mit 

einer Laenge, die durch |GPX1-GPX2| und |GPY1-GPY2| bestimmt wird, geschrie-

ben. Das Linienmuster wird vom GDC-PRAM geliefert. 
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2.4.2.3. Polygonzug

Name der Routine           : PZ          

Aufruf im Sprungverteiler  : APZ

Adresse im Sprungverteiler : STADR+33

Eingabe                    : Punktanzahl   - Arbeitszelle PANZ 

                             Pufferadresse - Arbeitszelle PADR

Die Routine gibt mit Hilfe der Routine LG ab der Position des ersten Punktes 

den  Polygonzug  entsprechend  der  Reihenfolge der  Koordinaten  im  Puffer 

(X1,Y1;X2,Y2;...;Xn,Yn) aus.

Ist die Punktanzahl eins,  so wird nur der Cursor gesetzt,  ist sie groesser 

als 256, wird sie auf diesen Wert beschraenkt.

Beachte : Die Register werden veraendert !

2.4.3. Rechteck

       --------

Die Routinen nutzen die Faehigkeit des Grafikcontrollers,  ab Cursorposition 

Rechtecke in acht Richtungen zu schreiben und deren Flaeche mit einem Muster 

zu fuellen. Ausgabemode und Farbmaske werden als gesetzt angesehen und nicht 

veraendert.

2.4.3.1. Rechteckumrandung

Name der Routine           : RS          

Aufruf im Sprungverteiler  : ARS

Adresse im Sprungverteiler : STADR+60

Eingabe                    : Richtung                  - Arbeitszelle GDIR

                             Laenge in dieser Richtung - Arbeitszelle RSA

                             Breite                    - Arbeitszelle RSB

Die  Routine  belegt die Parameter des Feldes HFIGS und benutzt  das GDC-

Startkommando  FIGD.  Das Linienmuster wird vom GDC-PRAM geliefert.

2.4.3.2. Rechteck fuellen  

Name der Routine           : RF          

Aufruf im Sprungverteiler  : ARF

Adresse im Sprungverteiler : STADR+63

Eingabe                    : Adresse der Mustertabelle - Register BC

                             Richtung                  - Arbeitszelle GDIR

                             Laenge in dieser Richtung - Arbeitszelle RSA

                             Breite                    - Arbeitszelle RSB

Die  Mustertabelle  enthaelt das gueltige Fuellmuster fuer eine Flaeche  von 

8*8  Bildpunkten.  Sie umfasst acht Byte,  die von links nach rechts in  den 

GDC-PRAM  geladen werden.  Die Routine belegt auch die Parameter des  Feldes 

HFIGS und benutzt das GDC-Startkommando GCHRD .  Die Rechteckflaeche wird in 

der durch GDIR vorgegebenen Richtung gefuellt.

Beispiel: Das Muster der Bytefolge  1, 2, 4, 8, 16, 32, 64, 128  ergibt eine

schraege Schraffur. 
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2.4.4. Kreis

       -----

Name der Routine           : KR          

Aufruf im Sprungverteiler  : AKR

Adresse im Sprungverteiler : STADR+21

Eingabe                    : Mittelpunktkoordinaten - Arbeitszellen KRMX, KRMY

                             Radius                 - Arbeitszelle KRAD

                             Radius * sinus(pi/4)   - Arbeitszelle KRS

Der  eingesetzte  Grafikcontroller  unterstuetzt fuer  die  Kreisdarstellung 

maximal Boegen der Laenge l :

              l = r * pi/4 

So  wird der Kreis nacheinander aus acht Boegen zusammengesetzt,  wobei  der 

Cursor viermal positioniert werden muss. Die Routine belegt fuer jeden Bogen 

die Parameter des Feldes HFIGS und nutzt das GDC-Startkommando FIGD.  Ausga-

bemode und Farbmaske werden als gesetzt angesehen und nicht veraendert.  Das 

Linienmuster wird vom GDC-PRAM geliefert.

2.5. Text

---------

Auf  der Videosteuerung VIS3 wird der Grafikdisplaycontroller im  Grafikmode 

betrieben.  Bei  dieser Arbeitsweise muss fuer das Schreiben von Textzeichen 

die  Textzeichenform,die im Zeichenformspeicher  enthalten  ist,  uebergeben 

werden.

2.5.1. Der Zeichenformspeicher

       -----------------------

Der Zeichenformspeicher beginnt bei  Adresse  ZL3.  Fuer 

jedes Textzeichen sind fuenf Byte codiert, ihr Bitmuster ergibt das Zeichen-

muster von 5 * 8 Punkten .

Der Zeichenformspeicher ZL3 enthaelt 96 Zeichen des 7-Bit-Codes (RGW 356-76) 

entsprechend  Codetabelle  KOI-7H0 .  Er beinhaltet die Zeichen 32 bis  ein-

schliesslich  127 mit folgenden Besonderheiten (analog zu  dem  Zeichenform-

speicher ZL2 des Moduls VIS2A ):

     Code in ZL3    in Codetabelle

     -----------------------------

      48  Omega        @

      94  Tilde        ^

      95  My           ~

      96  Hochpfeil    '

     126  Haken        _

     127  gefuellt     DELETE 

Die Reihenfolge der Zeichencodes im Zeichenformspeicher ZL3 ( analog ZL2 ) :

64, 65, ..., 95, 32, 33, ..., 63, 96, 97, ..., 127
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2.5.2. Alphanumerische Cursorpositionierung

       ------------------------------------

Name der Routine           : AC          

Aufruf im Sprungverteiler  : AAC

Adresse im Sprungverteiler : STADR+36

Eingabe                    : Textzeile  - Arbeitszelle TZEI

                             Textspalte - Arbeitszelle TSPA

Die Routine setzt den Cursor auf die linke obere Ecke einer  Textzeichenbox, 

die  eine  Groesse von 8 * 8 Punkten hat und ueber TZEI und TSPA  adressiert 

wird. Die Textzeichenboxen stossen in horizontaler Richtung nahtlos aneinan-

der und haben in vertikaler Richtung jeweils zwei Bildpunkte  Abstand.  TZEI 

gibt die Nummer der Textzeile und TSPA die der Textspalte an.  Der Nullpunkt 

fuer TZEI und TSPA entspricht der Cursorposition X=0 ,  Y=287 im Bildwieder-

holspeicher und wird, vorausgesetzt die Fenstergrundpositionierung von DINIT 

wurde  nicht veraendert,  in der linken oberen Ecke des  Bildschirms  darge-

stellt.

Die Parameter TZEIM und TSPAM des Parameterfeldes beschraenken die Werte von 

TZEI und TSPA auf diese Maximalwerte.

2.5.3. Textzeichen

       -----------

Name der Routine           : TG          

Aufruf im Sprungverteiler  : AZA

Adresse im Sprungverteiler : STADR+12

Eingabe                    : Zeichencode - Register  C

Die Routine belegt die Bytes 2 bis 6 des GDC-PRAM mit den fuenf  Bytes,  die 

mit dem Zeichencode aus dem Zeichenformspeicher ausgewaehlt werden.  Byte 1, 

7  und 8 werden grundsaetzlich auf null gesetzt.  Der so gefuellte  GDC-PRAM 

liefert das Muster fuer die Textzeichenbox,  die ab Cursorposition geschrie-

ben wird. Die Parameter TDIR und TZOOM werden sowohl beim Schreiben als auch 

bei der anschliessenden Cursorpositionierung auf die naechste Textzeichenpo-

sition beruecksichtigt.         

Ausgabemode und Farbmaske werden als gesetzt angesehen und nicht veraendert.

2.5.4. Textstring

       ----------

Name der Routine           : TA          

Aufruf im Sprungverteiler  : ATA

Adresse im Sprungverteiler : STADR+39

Eingabe                    : Textzeichenanzahl - Arbeitszelle TANZ

                             Textpufferadresse - Arbeitszelle TPUF

Die  Routine  schreibt mit Hilfe der Routine TG ab  Cursorposition  Zeichen-

ketten  bis maximal 256 Zeichen aus.  Es erfolgt keine Pruefung auf  Zeilen-

ueberlauf !

Im  Textpuffer sind fuer den Zeichencode jedes Textzeichens zwei Byte vorge-

sehen.
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2.6. Sprungverteiler

     ---------------

Aufruf Adresse   F  u  n  k  t  i  o  n      Parameter                   UP

-------------------------------------------------------------------------------

AIN   STADR+00   Initialisierung             Parameterfeld ab dmode      DI,AR3

-------------------------------------------------------------------------------

ABL   STADR+03   Bild in Farbebene loeschen  Reg.A - Farbmaske           DI,AR3

-------------------------------------------------------------------------------

ACU   STADR+06   Cursor  setzen              Reg.DE- X-Koordinate        DI,AR3

                                             Reg.HL- Y-Koordinate       

-------------------------------------------------------------------------------

AVA   STADR+09   Vektor ausgeben             GPX1,GPY1 - Punkt 1         DI,AR3

                                             GPX2,GPY2 - Punkt 2         LG

-------------------------------------------------------------------------------

AZA   STADR+12   Textzeichen ausgeben        Reg.C - Zeichen im          DI,AR3

                                                     ASCII-Code          TG,ZL3

-------------------------------------------------------------------------------

AZO   STADR+15   ZOOM-Faktoren einstellen    GZOOM - Grafikzoom          DI,AR3

                                             TZOOM - Textzoom           

-------------------------------------------------------------------------------

                                             GFARB - Farbmaske           DI,AR3

APA   STADR+18   Punkt ausgeben              Reg.DE- X-Koordinate        PU

                                             Reg.HL- Y-Koordinate       

-------------------------------------------------------------------------------

                                             KRMX,KRMY- Mittelpunkt      DI,AR3

AKR   STADR+21   Kreis ausgeben              KRAD  - Radius              KR

                                             KRS   - Radius*sin(pi/4)      

-------------------------------------------------------------------------------

ALI   STADR+24   Linie ausgeben              LX1,LY1 - Punkt 1           DI,AR3

                 (waagerecht,senkrecht)      LX2,LY2 - Punkt 2           LI

-------------------------------------------------------------------------------

                                             Reg.A - Farbmaske          

AVE   STADR+27   Vektor mit Farbe und Muster Reg.BC- Muster              DI,AR3

                 ausgeben                    GPX1,GPY1 - Punkt 1         LG

                                             GPX2,GPY2 - Punkt 2        

-------------------------------------------------------------------------------

ASM   STADR+30   Ausgabemode setzen          SM - Ausgabemode            DI,AR3

-------------------------------------------------------------------------------

APZ   STADR+33   Polygonzug ausgeben         PANZ - Punktanzahl          DI,AR3

                                             PPUF - Pufferadresse        PZ,LG

-------------------------------------------------------------------------------

AAC   STADR+36   Alphacursor positionieren   TZEI - Textzeile            DI,AR3

                                             TSPA - Textspalte           AC

-------------------------------------------------------------------------------

ATA   STADR+39   Textstring ausgeben         TANZ - Zeichenanzahl        DI,AR3

                                             TPUF - Pufferadresse        TA,TG

-------------------------------------------------------------------------------

AUF   STADR+42   Farbmaskenregister setzen   Reg.A - Farbmaske           DI,AR3

-------------------------------------------------------------------------------

AUP   STADR+45   Linienmuster einstellen     Reg.BC- Linienmuster        DI,AR3

-------------------------------------------------------------------------------

ATI   STADR+48   Textrichtung setzen         TDIR  - Textrichtung        DI,AR3

-------------------------------------------------------------------------------

                                             Reg.A - Fensteranzahl       DI,AR3

AWI   STADR+51   Bildfensterpositionierung   BFX1,BFY1 - Fenster 1       WI2

                 ausgeben                    BFX2,BFY2 - Fenster 2      

-------------------------------------------------------------------------------

ALO   STADR+54   Farbtabelle aendern und     Reg.A - Farbe               DI,AR3

                 ausgeben                    Reg.HL- Tabellenposition        

-------------------------------------------------------------------------------

Aufruf Adresse   F  u  n  k  t  i  o  n      Parameter                   UP

-------------------------------------------------------------------------------

APL   STADR+57   Punkt lesen (Farbcode       Reg.DE- X-Koordinate        DI,AR3

                 in Register A und GFARB)    Reg.HL- Y-Koordinate        PL

-------------------------------------------------------------------------------

                                             GDIR- Richtung              DI,AR3

ARS   STADR+60   Rechteck ausgeben           RSA - Laenge in Richtung    RS

                                             RSB - Breite               

-------------------------------------------------------------------------------

                                             Reg.BC- Musteradresse      

ARF   STADR+63   Rechteck mit Muster         GDIR- Richtung              DI,AR3

                 fuellen                     RSA - Laenge in Richtung    RF

                                             RSB - Breite               

-------------------------------------------------------------------------------

                                             DZEI - Zeilenzahl           DI,AR3

ADR   STADR+66   mit DMA in Puffer lesen     DSPA - Spaltenzahl          DMA

                                             DPUF - Pufferadresse       

-------------------------------------------------------------------------------

                                             DZEI - Zeilenzahl           DI,AR3

ADW   STADR+69   mit DMA aus Puffer ausgeben DSPA - Spaltenzahl          DMA

                                             DPUF - Pufferadresse       

-------------------------------------------------------------------------------
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Anhang

======

Abbildung des Bildwiederholspeichers auf dem Display
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