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1. Beschreibung

---------------

1.1. Technische Daten

     ----------------

Die  Steckeinheit VIS3 ist eine Bildschirmanschlussteuerung fuer das  Mikro-

rechnersystem K1520 (an PC1715 und MPS 4944 anpassbar).

Displayart:                   vollgraf. farbtuechtiges Rasterdisplay mit

                              GDC U82720 DC04 (Grafikmode)

Farben:                       16

                              (erweiterbar durch Kaskadierung mehrerer VIS3)

Aufloesung des

Monitorbildfeldes:            384 (hor.) * 288 (vert.) Punkte1)

Adressenbelegung:             16 Geraeteadressen

                              (ueber Wickelbruecken einstellbar)

Bildwiederholspeicher (BWS):

 - Groesse                    je nach Bestueckung:

                               256 *  256 * 4 (mit K565 RU6)

                               512 *  512 * 4 (mit U2164 C25)

                              1024 * 1024 * 4 (mit MK41256)

 - Zugriff                    ueber GDC

                              (alle GDC-Kommandos einschliesslich DMA

                              nutzbar)

 - Zugriffsverfahren          Cycle-Stealing-Prinzip

                              (Sperrung des Zugriffs im sichtbaren Teil der

                              Displayzeilen moeglich)

 - Displayzyklus              ca. 400ns

 - Lese-/Schreibzyklus        ca. 800ns

   (RMW-Zyklus)

 - Schreibmodi                replace, set, reset, complement

 - Graf. Operationen          Linie, Rechteck, Kreisbogen, Text,

                              Flaechen fuellen

Bildvergroesserung:           1 bis 16

(Zooming)                     (Zoomfaktor wirkt horizontal und vertikal

                              gleichzeitig)

Zahl der Bildfenster:         2

Bildfensterverschiebung:

(Panning)

 - vertikal                   im Zeilenraster

 - horizontal                 im Raster von 4 Punkten

Palettenregister:

(Look up Table)

 - Groesse                    16 * 4 Bit

 - Zugriff                    schreib-/lesbar (mit/ohne WAIT-Steuerung)

1) Vorzugsformat

Rechnerinterface:             K1520 - Systembus, TGL 37271/01

Monitor:                      MON 7226.X0 (8 Farben)1)

                              (MON 7221, MON 7222 sowie S/W- und

                              Farbfernsehempfaenger anpassbar)

Lichtstift:                   5366 - 20 (ZfK Rossendorf)

Stromversorgung:              5V +5% / 0,9A typ.

                                 -

Steckverbinder:

 - Rechneranschluss           2 * 58 pol. indirekt,  TGL 29331/03

 - Lichtstiftanschluss        1 * 10 pol. indirekt,  TGL 29331/04

 - Monitoranschluss           1 * 26 pol. indirekt,  TGL 29331/04

                              1 *  4 pol. geschirmt, TGL 29331/052)

                              1 *  6 pol. geschirmt, TGL 29331/052)

Leiterkartenformat:           215mm * 170mm (EGS)

Zeichnungsnummer:             118 - 01.01

1.2. Aufbau und Funktion

     -------------------

Die  Videosteuerung VIS3 enthaelt auf einer Steckeinheit  im  K1520-Standard 

die komplette Ansteuerung fuer einen Farbmonitor des Typs MON K7226.X0.  Auf 

ihr befindet sich die gesamte Elektronik fuer

 - die Bildspeicherung

 - die Erzeugung und Aufbereitung der Videosignale (RT, GR, BL, INTS) sowie

   des Synchronsignales (BSYN)

 - die Kaskadierung mehrerer VIS3 

 - den Betrieb eines Lichtstiftes

 - das Zeichnen grafischer Elemente wie Linie, Rechteck, Kreisbogen,

   Flaeche und Text mittels Zeichnungsprozessors

 - das Bus-Interface einschliesslich DMA-Zugriff fuer den Betrieb der VIS3

   im  K1520 

Die Blockschaltung der Steckeinheit VIS3 ist im Anhang dargestellt.

Kernstueck  der Schaltung ist der GDC-Schaltkreis U82720 DC04,  der  im  Zu-

sammenspiel mit dem Bildwiederholspeicher den groessten Teil dieser Aufgaben 

bewaeltigt. GDC-Schaltkreise mit geringerer Taktfrequenz als 4 MHz, wie z.B. 

der  U82720 DC03 bzw.  DC02 sind auf der Steckeinheit VIS3 nicht einsetzbar. 

Die wichtigsten Funktionseinheiten des GDC sind der Zeichnungsprozessor, der 

SYNC-Generator,  die  Steuerung fuer den Bildwiederholspeicher,  die  Licht-

stiftsteuerung und das Rechnerinterface.  Die ausfuehrliche Beschreibung des 

GDC-Schaltkreises findet sich in /1/.

Der Bildwiederholspeicher der VIS3 besteht aus 16 DRAM-Schaltkreisen,  wobei 

je  nach  gewuenschter Speicherkapazitaet verschiedene Schaltkreistypen  be-

nutzt  werden  koennen.  Auf Grund der Pin-Kompatibilitaet sind  sowohl  die 

Typen K565 RU6 (16K * 1 Bit), U2164 (64K * 1 Bit) als auch der MK41256 (256K 

* 1 Bit) einsetzbar. Damit laesst sich der Bildwiederholspeicher, angefangen 

von 256K Bit,  bis auf die maximale Groesse von 4M Bit aufruesten.  Die  Be-

1) 16 Farben mit nachgeruesteter Intensitaetssteuerung

2) alternative Bestueckungsvarianten

schaltung  der  Adressanschluesse der Speicherschaltkreise ist so  gewaehlt, 

dass bei den genannten Varianten im Normalfall (7 Bit Refreshadresse)  keine 

Adressrangierung  notwendig ist.  Es koennen auch Speicherschaltkreise mit 8 

Bit Refreshadresse eingesetzt werden.  Dann ist allerdings eine  Einstellung 

ueber Loetbruecken gemaess Pkt.1.5 erforderlich. Bezueglich der Zugriffszeit 

sind alle Speicherschaltkreise mit Werten von  <250ns geeignet.

                                               =

Auf  der  Basis des GDC-Schaltkreises U82720 D realisiert  die  Steckeinheit 

VIS3 folgende Grundfunktionen:

 - Wortweises  Auslesen  des  im  Bildwiederholspeicher  enthaltenen  Bildes 

   (Displayzyklen),   das   auf   dem  Bildschirm  in  einem  Bildfeld   von 

   384 (hor.) * 288 (vert.) Punkten in 4 Ebenen (16 Farben bzw.  Graustufen) 

   abgebildet wird.

 - Veraenderung  bzw.  Auslesen  des  im  Bildwiederholspeicher  enthaltenen 

   Bildes (RMW-Zyklen) durch die ZRE des K1520.

Dabei  koennen alle laut Technischem Handbuch /1/  moeglichen  GDC-Kommandos 

fuer  die  Betriebsart  Grafik-Mode,  einschliesslich  DMA-Betrieb,  benutzt 

werden.  Zu  beachten  ist,  dass auf Grund der abweichenden Wortbreite  des 

Bildwiederholspeichers von 4 Bit je Bildebene, gegenueber der vom Hersteller 

vorgesehenen Wortbreite von 16 Bit je Bildebene,  eine Besonderheit bei  der 

Programmierung auftritt (s. dazu Pkt. 1.4). Der Alpha-Mode und der Gemischt-

Mode   werden  schaltungstechnisch  nicht  beruecksichtigt  und  sind  nicht 

nutzbar.

Im einzelnen werden folgende Funktionen realisiert:

 - Programmierung  des Bildsynchronsignales (BSYN) einschliesslich der  Aus-

   tastzeiten  fuer Bild- und Zeilenruecklauf (ermoeglicht Anpassung an  be-

   liebige Monitore).

 - Umschaltung von Master-Betrieb (VSYNC-Erzeugung intern) auf Slave-Betrieb 

   (VSYNC-Erzeugung extern) bei Kaskadierung.

 - Programmgesteuerte  An- und Abschaltung der Monitorsignale  RT,  BL,  GR, 

   INTS  und BSYN (nach Hardware-RESET ist der Monitor grundsaetzlich  abge-

   schaltet).

 - Auswahl,  ob  RMW-Zyklen  nur waehrend der Austastzeiten  fuer  Bild- und 

   Zeilenruecklauf erlaubt sind oder staendig (Flash-Mode).

 - Programmierung der Bildwiederholspeichergroesse durch Eingabe der Zeilen-

   laenge (PITCH).

 - Programmierung der Groesse des auf dem Bildschirm abgebildeten Bildfeldes 

   und  Aufteilung in ein oder zwei vertikal uebereinander angeordnete Bild-

   fenster (Windowing).

 - Voneinander  unabhaengige Verschiebung (Panning) der in den  Bildfenstern 

   dargestellten Bildausschnitte in horizontaler und vertikaler Richtung.

 - Vergroesserung  (Zooming)  des dargestellten Bildes  durch  gleichzeitige 

   Aufweitung  der Bildpunkte in vertikaler und horizontaler  Richtung.  Ein 

   Bildpunkt  im Bildwiederholspeicher wird bei Vergroesserung  als  Quadrat 

   von  Vb * Vb Rasterpunkten (Vb = Bildvergroesserungsfaktor) auf dem Bild-

   schirm abgebildet.

 - Lesen  (RDAT)  und  Schreiben  (WDAT)  des  Bildwiederholspeichers.  Beim 

   Schreiben wird der eingestellte Schreibmodus beruecksichtigt.

 - Lesen  (DMAR)  und  Schreiben (DMAW) des Bildwiederholspeichers  im  DMA-

   Betrieb.

 - Zeichnen von Linien,  Rechtecken in 8 verschiedenen Richtungen und Kreis-

   boegen mittels Zeichnungsprozessor.  Das in den Parameter-RAM (PRAM)  des 

   GDC  einzuschreibende  Linienmuster  und  der  eingestellte  Schreibmodus 

   werden beruecksichtigt.

 - Fuellen  von Flaechen sowie Textzeichenausgabe mittels  Zeichnungsprozes-

   sor.  Dabei wird die Textzeichenausgabe als Fuelloperation mit speziellem 

   Fuellmuster  (8 * 8 Textzeichenmatrix im Parameter-RAM) ausgefuehrt.  Die 

   zu fuellenden Flaechen bzw.  Textzeichen koennen in 8 verschiedenen Rich-

   tungen sowie geneigt (Slant) und vergroessert geschrieben werden. Bei der 

   Vergroesserung  des  Fuellmusters bzw.  Textzeichens ist ein  Vergroesse-

   rungsfaktor (Vf) anzugeben,  der bewirkt,  dass fuer jeweils ein Bit  des 

   Fuellmusters im Parameter-RAM des GDC,  ein Quadrat von Vf * Vf Bildpunk-

   ten im Bildwiederholspeicher geschrieben wird.  Der eingestellte Schreib-

   modus wird in jedem Fall beruecksichtigt.

 - Setzen eines grafischen,  nicht sichtbaren Kursors (CURS) und Abfrage der 

   aktuellen Kursorposition (CURD).

 - Lesen der Lichtstiftposition (LPRD).

 - Dynamische Farbzuweisung ueber eine Farbtabelle im Palettenregister (Look 

   up Table). Die im Bildwiederholspeicher je Punkt zur Verfuegung stehenden 

   4 Bit geben nicht direkt die Punktfarbe an,  sondern adressieren  jeweils 

   eine der 16 Plaetze der Farbtabelle,  in der vorher die gewuenschte Farbe 

   einzutragen  ist.  Durch  unterschiedliche Belegung der Farbtabelle  kann 

   jeder  Bitkombination eines Punktes,  im folgenden auch als Farbcode  be-

   zeichnet,  jede beliebige der 16 moeglichen Farben bzw.  Graustufen zuge-

   ordnet werden.

 - Lesen   und   Schreiben   der  im  Palettenregister   (Look   up   Table) 

   abgespeicherten  Farbtabelle mit oder ohne WAIT-Generierung.  Analog  zur 

   Ausfuehrung  der  RMW-Zyklen im Bildwiederholspeicher  kann  programmiert 

   werden,  ob  der Zugriff der ZRE des K1520 zum Palettenregister  staendig 

   erlaubt ist, oder nur waehrend der Austastzeiten fuer den Zeilenruecklauf 

   durchgefuehrt  wird.  Im  letzteren Fall sendet die VIS3 an die  ZRE  des 

   K1520 solange ein WAIT-Signal, bis eine Zeilenluecke erreicht wird.

1.3. Arbeitsweise

     ------------

1.3.1. Bildwiederholspeicher

Der Bildwiederholspeicher hat eine Wortbreite von 16 Bit, wobei immer 4 Bit, 

d.h. 4 Speicherschaltkreise eine Bildebene repraesentieren. Es gilt folgende 

Zuordnung:      

         Bit  0- 3:  D88, D98, D87, D97 (Bildebene 0)

         Bit  4- 7:  D86, D96, D85, D95 (Bildebene 1)

         Bit  8-11:  D84, D94, D83, D93 (Bildebene 2)

         Bit 12-15:  D82, D92, D81, D91 (Bildebene 3)

Die 4 Bit einer Bildebene fuehren jeweils zu einem der vier 4 Bit-Schiebere-

gister,  die die entsprechenden serialisierten Signale fuer das  Palettenre-

gister liefern.

Der  Zugriff des GDC zum BWS erfolgt mit der vollen Wortbreite  von  16 Bit, 

d.h. alle 4 Bildebenen koennen gleichzeitig gelesen und neu beschrieben wer-

den.

1.3.2. Zusammenspiel GDC - BWS

Der  GDC stellt fuer die Speicherschaltkreise des BWS  einen  gemultiplexten 

Adress-/Datenbus  (AD0-AD15,  AD16,  AD17)  zur Verfuegung.  Von diesem  Bus 

werden die Dateneingaenge der Speicherschaltkreise direkt versorgt, waehrend 

die Datenausgaenge ueber die Eingaberegister BWS-INREG (D67,  D66, D63, D62) 

angeschlossen sind.  Die Adresseingaenge des BWS werden ueber die Adressmul-

tiplexer ADR-MUX (D44,  D43,  D21) gefuehrt. Fuer die CAS-Adresse wird dabei 

noch eine Zwischenspeicherung im Adressregister ADR-REG (D42, D41) vorgenom-

men.  Alle fuer den BWS benoetigten Steuersignale wie RAS, CAS und WR werden 

vom Grundtakt des Taktgenerators (D70/10, D70/8), den daraus gewonnenen GDC-

Takt  2xWCLK (D29/6),  dem phasenverschobenen Takt 2xWCLK-1 (D29/8) und  den 

GDC-Steuersignalen ALE und DBIN abgeleitet.  Diese Aufgabe wird im wesentli-

chen vom Schaltungsteiles BWS-CTRL uebernommen.

Den zeitlichen Zusammenhang zwischen den Steuersignalen zeigen die Diagramme 

Displayzyklus und RMW-Zyklus im Anhang.  Der Displayzyklus kennzeichnet  den 

Abschnitt, in dem die 4 Bit-Schieberegister neu geladen und seriell ausgele-

sen werden.  Ein RMW-Zyklus wird ausgefuehrt,  wenn ein Datenaustausch  zwi-

schen GDC und BWS stattfindet. Die Daten werden immer zuerst gelesen und an-

schliessend  in den BWS rueckgeschrieben.  Ein RMW-Zyklus dauert grundsaetz-

lich doppelt so lange wie ein Displayzyklus.

Eine besondere Bedeutung bei der Ausfuehrung von RMW-Zyklen hat das Farbmas-

kenregister  WRITEN-REG  (D46).  Mit ihm kann das  Schreibsignal  fuer  eine 

einzelne Bildebene zusaetzlich maskiert werden,  d.h.  nur in den 4 Bits der 

Bildebene erfolgt eine Aenderung,  wo im WRITEN-REG eine Eins steht. Das ist 

auf  Grund der Aufteilung des Displaywortes in 4 Bildebenen,  dem sonst  nur 

eine Bildebene zugeordnet ist,  notwendig.  Bei dieser hier benutzten spezi-

ellen  Betriebsart schreibt der GDC-Zeichnungsprozessor  Linien,  Rechtecke, 

Kreisboegen  und gefuellten Flaechen immer in alle Bildebenen  gleichzeitig, 

so  dass die Auswahl ausserhalb des GDC in der angegebenen Weise vorgenommen 

werden muss.  Die Funktion des WRITEN-REG kann damit auch als logische  UND-

Verknuepfung  zwischen dem GDC-Maskenregister und dem WRITEN-REG  verstanden 

werden.

1.3.3. Serialisierung und Bildvergroesserung

Die  Serialisierung eines Displaywortes erfolgt mit den  4  Schieberegistern 

VSR (D68,  D65,  D64,  D61).  Sie werden mit dem vom programmierbaren Teiler 

VSR-TAKT-TEILER  gelieferten  Takt angesteuert und stellen an ihrem  Ausgang 

das serialisierte Signal fuer das Palettenregister zur Verfuegung. Sind alle 

4 Bits eines Schieberegisters ausgelesen,  werden sie mit Hilfe des  Signals 

VSR-LD  fuer  die Dauer einer Taktperiode von "Schieben" auf  "Laden"  umge-

schaltet und uebernehmen dann das naechste, vom Bildwiederholspeicher gelie-

ferte Displaywort.

Die Bildvergroesserung ist in erster Linie eine Funktion,  die vom GDC durch 

Herabsetzung der Folgefrequenz der Displayzyklen (horizontale Streckung) so-

wie  durch Mehrfachadressierung der gleichen Displayzeile im BWS  (vertikale 

Streckung) realisiert wird.  Die Herabsetzung der Folgefrequenz der Display-

zyklen  bedingt jedoch auch die gleichzeitige Herabsetzung der  Taktfrequenz 

der  Schieberegister.  Diese  Aufgabe wird vom oben bereits erwaehnten  VSR-

TAKT-TEILER uebernommen. Er basiert auf einem 4 Bit-Binaerzaehler (D26), der 

mit  dem vom Taktgenerator gelieferten Grundtakt schaltet  und  entsprechend 

des gewuenschten Teilerverhaeltnisses voreingestellt wird.  Da er als Rueck-

waertszaehler  arbeitet,  ergibt sich beim Voreinstellwert von 0 ein Teiler-

verhaeltnis von 1:1,  bei 1 ein Teilerverhaeltnis von 1:2 usw.  bis  maximal 

1:16.  Der  Voreinstellwert wird dabei vom Register ZOOM-REG (D25) bereitge-

stellt.  Erreicht der Zaehler die Stellung Null, erzeugt er einen Taktimpuls 

fuer die nachfolgenden Schieberegister und wird anschliessend wieder auf den 

Voreinstellwert gesetzt. Die notwendige Synchronisation erfolgt mit dem Sig-

nal VSR-LD. Es setzt den Zaehler zwangsweise auf den Voreinstellwert.

1.3.4. Palettenregister

Das  Palettenregister PAL-REG (D69) wird ueber die Adresseingaenge A0-A3 von 

den 4 serialisierten Signalen der Schieberegister  angesteuert und stellt an 

seinen Ausgaengen die 4 Videosignale /PAL-RT, /PAL-GR, /PAL-BL und /PAL-INTS 

entsprechend  der eingespeicherten Farbtabelle bereit.  Die  4  Videosignale 

werden  dann  weiter ueber den Videopuffer VPU (D72) gefuehrt  und  gelangen  

danach ueber die Treiberstufen (D73) zum Monitor. Ueber das Palettenregister 

wird  auch die Dunkeltastung der Videosignale waehrend des Bild- und Zeilen-

ruecklaufs realisiert.  Dazu wird das mit den Flipflops BLANK-FF1 (D28)  und 

BLANK-FF2 (D51) verzoegerte Blank-Signal des GDC an den Palettenregisterein-

gang (D69/2) gelegt.

Der Inhalt des Palettenregisters, d.h. die Farbtabelle, kann von der ZRE des 

K1520 sowohl gelesen, als auch geschrieben werden. Dies wird im wesentlichen 

vom Schaltungsteil PAL-REG-CTRL gesteuert.  Er sorgt dafuer, dass das Palet-

tenregister  fuer  die Zeit eines Zugriffs von der uebrigen Schaltung  abge-

trennt  wird und dann seperat als RAM-Speicher ueber I/O-Adressen  angespro-

chen werden kann.  Im einzelnen besteht der Schaltungsteil PAL-REG-CTRL  aus 

den 4 Flipflops (D9/9, D50/5, D50/9, D51/5), die zusammen eine Laufzeitkette 

bilden  und mit dem Grundtakt des Taktgenerators getaktet werden.  Die Lauf-

zeitkette wird bei Palettenregisterzugriff angestossen und durchlaeuft  fol-

gende Steuerphasen:

   D9/9 D50/5 D50/9 D51/5        Steuerphasen

   -------------------------------------------

    0     0     0     0          Ruhezustand

    1     0     0     0          Steuerphase 1

    1     1     0     0          Steuerphase 2

    1     1     1     0          Steuerphase 3

    1     1     1     1          Steuerphase 4

    -------------------------------------------

In den einzelnen Steuerphasen werden folgende Funktionen ausgefuehrt:

 1 - Erkennen  eines Palettenregisterzugriffs und Setzen des Flipflops  D9/9 

     in  Abhaengigkeit  vom Ausgang des  Steuerregisters  CTRL-REG  (D24/7). 

     Fuehrt dieser Ausgang Tief-Pegel,  wird D9/9 sofort gesetzt. Im anderen 

     Fall  erfolgt  eine Verzoegerung bis das GDC-Signal HSYNC  aktiv  wird, 

     d.h. der Zugriff ist nur waehrend des Zeilenruecklaufs moeglich.

     Findet ein Lesezugriff statt, werden die Ausgaenge des Eingaberegisters 

     PAL-INREG (D71) mit dem Signal PAL-INREG-RD aktiviert.

  2 - Setzen  des Flipflops D50/5 und Freischaltung der  Adresseingaenge  des 

     Palettenregisters durch Umsteuerung der Schieberegisterausgaenge in den 

     hochohmigen Zustand (Signal VSR-EN).  Gleichzeitig werden auch die Aus-

     gaenge des Videopuffers in den Tri-State-Zustand versetzt und somit die 

     Videosignale RT, GR, BL und INTS dunkelgetastet.

 3 - Setzen  des Flipflops D50/9 und Aktivierung des PAL-REG ueber den  Ein-

     gang  D69/2 sowie des Adresstreibers AB-DRIV  (D6).  Der  Adresstreiber 

     legt  damit die gueltige Adresse an die Eingaenge A0-A3 des Palettenre-

     gisters.  Ausserdem wird das bis zu diesem Zeitpunkt auf den  K1520-Bus 

     geschaltete aktive WAIT-Signal zurueckgenommen.

 4 - Setzen  des  Flipflops D51/5 und Laden des Eingaberegisters  PAL-INREG. 

     Findet ein Schreibzugriff statt,  wird an PAL-REG (69/3) ein Schreibim-

     puls erzeugt und damit die an seinen Eingaengen D0-D3 anliegende Infor-

     mation in die adressierte Zelle uebernommen.

Das Ende des Palettenregisterzugriffs wird mit dem Ruecksetzen des Flipflops 

D9/9 eingeleitet. Danach werden auch die uebrigen Flipflops der Laufzeitket-

te wieder nacheinander rueckgesetzt und nochmals alle 4 Steuerphasen,  jetzt 

aber in umgekehrter Reihenfolge, durchlaufen.

1.3.5. Bus-Interface

Die  Steckeinheit  VIS3 belegt 16 aufeinanderfolgende  Geraeteadressen,  von 

denen  durch  Decodierung der Adressbits AB0-AB2 aber nur die  Adressen  0-7 

entschluesselt werden.  Die Adressen 8-15 bleiben frei. Fuer die Entschlues-

selung wird der Decoder SADR-DEC (D3) benutzt,  der an seinem Select-Eingang 

(D3/5) mit dem Adressbit AB3 beschaltet ist. Die uebrigen Adressbits AB4-AB7 

werden  vom Decoder MADR-DEC (D2) ausgewertet und bilden  die  Moduladresse. 

Sie ist auf der Steckeinheit VIS3 wie ueblich ueber Wickelbruecken einstell-

bar (s. dazu Pkt. 1.5. ). Im einzelnen koennen:

 - der GDC (3 Adressen)

 - das Palettenregister

 - das Farbmaskenregister

 - das Zoomregister

 - das Steuerregister

angesprochen werden (s. dazu Pkt.1.4.). Eine Adresse ist  nicht belegt.

Der  bidirektionale Datenbus DB0-DB7 ist direkt mit dem Datenbustreiber  DB-

DRIV (D1) verbunden und wird danach als interner Datenbus an den GDC und die 

anderen Register weitergefuehrt.  Ausser dem GDC,  wo das gesamte  Datenbyte 

benutzt  wird,  arbeiten alle anderen Register nur mit den 4  hoeherwertigen 

Bits  des Datenbytes.  Beim Lesen des GDC und des Palettenregisters ist  die 

Richtungsumschaltung  des Datenbustreibers (D1) erforderlich.  Sie wird  vom 

Flipflop  D9/5  gesteuert,  das gleichzeitig auch fuer die Aufschaltung  der 

Eingabedaten  auf  den internen Datenbus sorgt.  Dabei  erfolgt  zuerst  die 

Richtungsumschaltung und erst danach,  mit der negativen Taktflanke des ZRE-

Taktes,  das Aufschalten der Eingabedaten des GDC bzw.  des PAL-INREG.  Nach 

dem Einlesen des Datenbytes wird die Richtungsumschaltung als letztes wieder 

rueckgenommen.

Die  Adressierung  der 16 Positionen des Palettenregisters erfolgt  mit  den 

Adressleitungen  AB8-AB11.  Sie sind mit dem Adresstreiber AB-DRIV (D6) ver-

bunden,  der  hier sowohl als Register,  als auch als Treiber mit Tri-State-

Ausgang wirkt.

Beachte:  Beim  Schreiben und Lesen des Palettenregisters werden WAIT-Zyklen 

          generiert,  wenn  der  Zugriff nur waehrend  des  Zeilenruecklaufs 

          erlaubt ist (s. dazu Pkt. 1.2. und Pkt. 1.3.4.). Wird mit staendi-

          gem Zugriff gearbeitet,  erfolgt nur eine kurzzeitige Aufschaltung 

          des WAIT-Signales, das keine Wirkung auf die ZRE des K1520 hat.

1.3.6. DMA - Zugriff

Mit  Hilfe  des  DMA-Betriebes kann der GDC (Kommandos DMAR  und  DMAW)  den 

Bildwiederholspeicher blockweise lesen und schreiben.  Diese Faehigkeit  des 

GDC ist bei der Steckeinheit VIS3 ebenfalls nutzbar,  allerdings ohne Unter-

stuetzung durch einen DMA-Controller. Das bedeutet, dass hierbei die Zugrif-

fe  voll  der Programmsteuerung der ZRE des K1520 unterliegen und  die  GDC-

Signale DRQ und DACK softwaremaessig zu bedienen sind.  Im einzelnen  laeuft 

ein DMA-Zugriff dann wie folgt ab:

 - Nach  entsprechender  GDC-Programmierung schaltet das DRQ-Signal  in  den 

   aktiven  Zustand  und kennzeichnet damit die GDC-Bereitschaft zur  Durch-

   fuehrung eines DMA-Zugriffs im BWS.

 - Abfrage  des  DRQ-Signals  durch die ZRE und,  falls der  aktive  Zustand 

   erkannt wird,  Ausgabe eines Datenbytes an den GDC bei DMAW bzw. Einlesen 

   eines Datenbytes bei DMAR.

 - Ausgabe  des Signales DACK an das Steuerregister CTRL-REG als  Quittungs-

   signal an den GDC.

Dieser  Vorgang  ist  so lange zu wiederholen,  bis der  gesamte  Datenblock 

uebertragen worden ist.

1.3.7. Reset

Die  RESET-Leitung des K1520-Bus beeinflusst auf der Steckeinheit  VIS3  nur 

das  Steuerregister  CTRL-REG (D24).  Es wird mit dem  aktiven  RESET-Signal 

(Tief-Pegel) in die Ausgangslage gebracht, d.h. alle nichtnegierten Ausgaen-

ge fuehren Tief-Pegel. Damit wird folgender Grundzustand erzwungen:

 - DACK-Signal des GDC inaktiv

   (Hoch-Pegel am Messpunkt MB4)

 - Zugriff  zum  Palettenregister staendig erlaubt

   (Tief-Pegel am  Messpunkt MB1)

 - VSYNC intern

 - Monitor aus

   (Hoch-Pegel am Messpunkt MB3)

Hierbei bedeutet "Monitor aus",  dass alle Monitorsignale (RT, GR, BL, INTS, 

BSYN) auf Tief-Pegel geschaltet sind. Dadurch wird verhindert, dass die nach 

Einschalten  der Betriebsspannung  voellig undefinierten  GDC-Signale  HSYNC 

und  VSYNC  zum Monitor gelangen koennen und dort zu Schaeden  fuehren.  Der 

Bildschirm ist in diesem Zustand dunkelgesteuert.

Mit  "VSYNC intern" wird der Ausgangstreiber (D11/3)  des GDC-Signals  VSYNC 

(D22/4) aktiviert und der Eingangstreiber (D11/6) gesperrt, d.h. die aeusse-

re Schaltung sieht den GDC-Anschluss als Ausgang.
1.4. Programmierung

     --------------

Die Steckeinheit VIS3 wird mit I/O-Adressen angesprochen, wobei die Register 

r, B und C der ZRE wie folgt zu benutzen sind:

 r - Register  (r = A, D, E, H, L)

          ---------------------------------

          | D | D | D | D | D | D | D | D |

          ---------------------------------

           r7  r6  r5  r4  r3  r2  r1  r0

          Im  r-Register  werden die Daten entsprechend  dem  im  C-Register 

          angegebenen Kommando K uebergeben.

B - Register

          ---------------------------------

          | X | X | X | X | R | R | R | R |

          ---------------------------------

           B7  B6  B5  B4  B3  B2  B1  B0

          Das B-Register wird nur beim Lesen bzw.  Schreiben des Palettenre-

          gisters benoetigt. Dabei ist in B3-B0 die Adresse der Speicherzel-

          le R anzugeben, auf die zugegriffen werden soll. B7-B4 kann belie-

          big gesetzt werden.

 C - Register

          ---------------------------------

          | M | M | M | M | 0 | K | K | K |

          ---------------------------------

           C7  C6  C5  C4  C3  C2  C1  C0

          Im  C-Register wird die ueber Wickelbruecken  einstellbare  Modul-

          adresse M und das auszufuehrende Kommando K uebergeben.

Die  nutzbaren Kommandos K der Steckeinheit VIS3 und die zugehoerigen  Regi-

sterbelegungen koennen der folgenden Uebersicht entnommen werden.  Die darin 

nicht enthaltenen Bits C7-C4 sind,  wie oben bereits erwaehnt, immer mit der 

Moduladresse M zu belegen.

   GDC-Kommando in GDC-FIFO schreiben:

   -----------------------------------

   C3-C0:   0000

   B7-B0:   beliebig

   r7-r0:   GDC-Kommandobyte (siehe /1/)

   Beachte:

   Durch  die Aufteilung des Displaywortes in 4 Bildebenen zu je 4 Bit  kann 

   das GDC-Kursorkommando (CURS) hier nicht so angewendet werden, wie in /1/ 

   beschrieben,  sondern muss nachfolgend immer von einem GDC-Maskenkommando 

   (MASK) begleitet werden. Das ist notwendig, da die mit dem GDC-Kursorkom-

   mando  uebergebene Punktposition hier zu Fehlern fuehren wuerde und  des-

   halb anschliessend durch Ausgabe einer spezielle Maske an das GDC-Masken-

   register korrigiert werden muss. Die Maske hat folgenden Aufbau:

          |    Bildebene 1    |    Bildebene 0    |

          -----------------------------------------

   P1     | P3 | P2 | P1 | P0 | P3 | P2 | P1 | P0 |

          -----------------------------------------

          |    Bildebene 3    |    Bildebene 2    |

          -----------------------------------------

   P2     | P3 | P2 | P1 | P0 | P3 | P2 | P1 | P0 |

          -----------------------------------------

   Sie muss generell in jeder Bildebene (Tetrade) an der gewuenschten Punkt-

   position (P0-P3) eine Eins enthalten, waehrend alle uebrigen Bits Null zu 

   setzen sind.  Durch diese spezielle Maske werden dann bei Schreibvorgaen-

   gen  im BWS in Abhaengigkeit vom Farbmaskenregister alle 4 Bits  des  be-

   treffenden  Bildpunktes  modifiziert.  Das  Farbmaskenregisters  bestimmt 

   dabei,  wie  im Pkt.  1.3.2.  beschrieben,  welche der 4 Bits  veraendert 

   werden koennen.

   GDC-FIFO lesen:

   ---------------

   C3-C0:   0000

   B7-B0:   beliebig

   r7-r0:   Datenbyte aus GDC-FIFO (siehe /1/)

GDC-Parameter in GDC-FIFO schreiben:

   ------------------------------------

   C3-C0:   0001

   B7-B0:   beliebig

   r7-r0:   GDC-Parameterbyte (siehe /1/)

   GDC-Status lesen:

   -----------------

   C3-C0:   0001

   B7-B0:   beliebig

   r7-r0:   GDC-Statusbyte (siehe /1/)

   Maske in Farbmaskenregister schreiben:

   --------------------------------------

   C3-C0:   0010

   B7-B0:   beliebig

   r3-r0:   beliebig

      r4:   erlaubt (r4=1) bzw. sperrt (r4=0) das BWS-Schreibsignal WR fuer 

            Bildebene 0.

      r5:   dto. fuer Bildebene 1

      r6:   dto. fuer Bildebene 2

      r7:   dto. fuer Bildebene 3

   Farbe in Palettenregister schreiben:

   ------------------------------------

   C3-C0:   0011

   B3-B0:   beliebig

   B7-B4:   Position in der Farbtabelle (B4=LSB)

   r3-r0:   beliebig

      r4:   schaltet "Rot"   ein (r4=0) bzw. aus (r4=1)

      r5:   schaltet "Gruen" ein (r5=0) bzw. aus (r5=1)

      r6:   schaltet "Blau"  ein (r6=0) bzw. aus (r6=1)

      r7:   schaltet volle Helligkeit ein (r7=0) bzw. aus (r7=1)

   Farbe aus Palettenregister lesen:

   ---------------------------------

   C3-C0:   0011

   B3-B0:   beliebig

   B7-B4:   Position in der Farbtabelle (B4=LSB)

   r3-r0:   undefiniert

   r7-r4:   Farbe (gleiche Zuordnung wie beim Schreiben)

   Steuerbyte in das Steuerregister schreiben:

   -------------------------------------------

   C3-C0:   0100

   B7-B0:   beliebig

   r3-r0:   beliebig

      r4:   schaltet DACK-Eingang des GDC auf Hoch-Pegel (r4=0) bzw. Tief-

            Pegel (r4=1)

      r5:   erlaubt den Zugriff zum Palettenregister staendig (r5=0) bzw. 

            nur waehrend des Zeilenruecklaufs (r5=1)

      r6:   VSYNC intern (r6=0) bzw. VSYNC extern (r6=1)

      r7:   schaltet Monitor ein (r7=1) bzw. aus (r7=0)

   Beachte:

   Die  Einstellung  von VSYNC mit Steuerbit r6 hat in jedem Fall  dem  GDC-

   Kommando (SYNC) zu entsprechen und sollte zeitlich immer danach vorgenom-

   men werden,  d.h.  erst dann,  wenn der GDC-Anschluss D22/4 eindeutig als 

   Ausgang (VSYNC intern) bzw.  Eingang (VSYNC extern) definiert worden ist. 

   Desweiteren sollte die Einstellung nicht geaendert werden, solange r7 = 1 

   ist.

   Zoomfaktor in das Zoomregister schreiben:

   -----------------------------------------

   C3-C0:  0101

   B7-B0:  beliebig

   r3-r0:  beliebig

   r7-r4:  Zoomfaktor (r4=LSB)

   DRQ-Signal lesen:

   -----------------

   C3-C0:  0110

   B7-B0:  beliebig

      r0:  DRQ liegt auf Hoch-Pegel (r0=0) bzw. Tief-Pegel (r0=1)

   r7-r1:  undefiniert

1.5. Einstellungen

     -------------

   Moduladresse einstellen:

   ------------------------

   M   X1:1 X1:2 X1:3   X2:1 X2:2 X2:3 X2:4 X2:5 X2:6 X2:7 X2:8 X2:9

   -----------------------------------------------------------------

   0    X---------X      X----X

   1    X---------X      X---------X

   2    X---------X      X--------------X

   3    X---------X      X-------------------X

   4    X---------X      X------------------------X

   5    X---------X      X-----------------------------X

   6    X---------X      X----------------------------------X

   7    X---------X      X---------------------------------------X

   8    X----X           X----X

   9    X----X           X---------X

   A    X----X           X--------------X

   B    X----X           X-------------------X





FGR1862B
   C    X----X           X------------------------X

   D    X----X           X-----------------------------X

   E    X----X           X----------------------------------X

   F    X----X           X---------------------------------------X

FGR1862F
   -----------------------------------------------------------------

   X-X = Wickelbruecke

   Die Lage der Wickelstifte ist der Zeichnung 118-01.01 (3) zu entnehmen.

7 Bit-/8 Bit-Refreshadresse einstellen:

   ---------------------------------------

    Refreshadresse der

   Speicherschaltkreise       TL1    TL2    TL3    TL4

   ---------------------------------------------------

          7 Bit                X                    X
          8 Bit                       X      X

   ---------------------------------------------------

   X  = Zinnbruecke

   TL = Trennstelle Loetseite

   Die Trennstellen sind auf der Leiterplattenloetseite mit TL  gekennzeich-

   net.  Ihre  genaue Lage ist der folgenden Skizze (Blick auf Loetseite) zu 

   entnehmen:

                  TL4                       Griffseite

                 X---X                         /|\

             TL3 |   | TL2                      |

                 X---X                          |

                  TL1                           | Orientierung

         X---X---X---X---X---X---X---X          |     der

         |                           |          | Leiterplatte

         |           D 42            |          |

         |                           |          |

         X---X---X---X---X---X---X---X          |

                                                |

   Im  Ausgangszustand  der Leiterplatte sind die Trennstellen TL1  und  TL4 

   jeweils durch eine Kupferbruecke geschlossen,  d.h.  es erfolgt eine Vor-

   einstellung auf Speicherschaltkreise mit 7 Bit-Refreshadresse. Bei Aende-

   rung sind diese Bruecken zu entfernen.

   Taktgenerator einstellen:

   -------------------------

   Taktgenerator      X4:1 X4:2 X4:3

   ---------------------------------

      intern           X----X
      intern/extern    X----X----X

      extern           X---------X

   ---------------------------------

   X-X = Wickelbruecke

   Die Lage der Wickelstifte ist der Zeichnung 118-01.01 (3) zu entnehmen.

   Vorzugsweise  ist  der auf der Steckeinheit vorhandene  Taktgenerator  zu 

   benutzen und die Einstellung "intern" zu waehlen.  Nur in den Faellen, wo 

   der Grundtakt von aussen eingespeist bzw.  nach aussen gefuehrt wird, wie 

   z.B.  bei Kaskadierung mehrere VIS3 (s. dazu Pkt. 2.2.), ist auf "extern" 

   (Slavebetrieb) bzw. "intern/extern" (Masterbetrieb)  umzuschalten.

   Koppelbustrennstellen einstellen:

   ---------------------------------

   Um  die  Steckeinheit  VIS3 auch in K1520-Systemen  mit  einer  Standard-

   Koppelbus-Rueckverdrahtung (z.B.  BC A5120) problemlos einsetzen zu koen-

   nen, sollten die Trennstellen TB2-TB7 offen sein, d.h. am Koppelbussteck-

   verbinder  XS2  sind,  ausser der Betriebsspannung 5P und  00,  alle  An-

   schluesse frei. Das Schliessen der Trennstellen und damit die Beschaltung 

   von  XS2 mit einigen Signalleitungen ist nur bei  Kaskadierung  (s.  dazu 

   Pkt. 2.2) erforderlich.

   Prueftrennstellen einstellen:

   -----------------------------

   Die  Trennstellen TB1(X8),  TB8(X10),  TB9(X9) sind nur fuer spezielle  Funktionsprue-

   fungen  vorgesehen und muessen daher im Betriebszustand immer geschlossen 

   sein.

1.6. Anschluesse

     -----------

   XS1 - K1520-Systembus :                XS2 - K1520-Koppelbus :

   Kontakt    C            A              Kontakt    C           A

   --------------------------------       --------------------------------

     01       00           00               01       5P          5P

     02       00           00               02       -           -

     03       -            -                03       -           -

     04       DB6          DB7              04       EXT-TAKT1)  -

     05       DB4          DB5              05       EXT-VSYN2)  -

     06       DB2          DB3              06       -           -

     07       DB0          DB1              07       -           -

     08      /RD          /WR               08       -           -

     09       -            -                09       -           -

     10      /IEI         /IEO              10       -           -

     11       -            -                11       -           -

     12       -            -                12       -           -

     13       AB11         AB10             13       -           -

     14       AB9          AB8              14       -           -

     15       -            -                15      /PAL-INTS2) /PAL-BL2)

     16       AB7          AB6              16      /PAL-GR2)   /PAL-RT2)

     17       AB5          AB4              17       VSR-EN2)    -

     18       AB3          AB2              18       -           -

     19       AB1          AB0              19       -           -

     20       -           /RESET            20       -           -

     21       -            TAKT             21       -           -

     22       -           /IODI             22       -           -

     23       -            -                23       -           -

     24      /IORQ        /WAIT             24       -           -

     25      /RDY          -                25       -           -

     26       -           /M1               26       -           -

     27      /BAI         /BAO              27       -           -

     28       -            -                28       00          00

     29       5P           5P               29       00          00

   -------------------------------        ------------------------------

     gebrueckt: A10-B10                     1) Nur belegt, wenn Taktgenera-

                A27-B27                        tor auf "intern/extern" bzw.

                                               "extern" eingestellt ist.

                                            2) Nur belegt, wenn Trennstellen

                                               TB2-TB7 geschlossen.

XS3 - Lichtstiftanschluss :

   Kontakt        A/B

   ----------------------------

     1            5P

     2            00

     3           /LPEN

     4            00

     5           /RT

   ----------------------------

XS4 - Monitoranschluss :               XS5 - Monitoranschluss :

                                          (alternativ fuer XS4)

   Kontakt        A/B                     Kontakt    Innen       Aussen    

   ----------------------------           -------------------------------

     01           BSYN                      1        RT          00

     02          /BSYN                      2        GR          00

     03          /INTS                      3        BL          00

     04           INTS                      4       /BSYN        00

     05          /BL

     06           BL

     07          /GR                      XS6 - Monitoranschluss :

     08           GR                      (alternativ fuer XS4)

     09          /RT

     10           RT                      Kontakt    Innen       Aussen

     11           TAKT                    -------------------------------

     12           5P                        1        RT          00

     13           00                        2        GR          00

   ---------------------------              3        BL          00

                                            4        INTS        00

                                            5       /BSYN        00

                                            6        -           -

2. Applikation

--------------

2.1. Einsatz im K1520, PC1715, MPS 4944

     ----------------------------------

K1520   : Beim  Einsatz der Steckeinheit VIS3 im K1520 sind keine  Besonder-

          heiten zu beachten.

PC1715  : Die Steckeinheit VIS3 kann an den PC1715 (interner Steckverbinder) 

          ueber  ein  Adapterkabel angeschlossen  werden.  Das  Adapterkabel 

          verbindet X1 (im PC1715) und XS1 (VIS3) und muss folgenden  Aufbau 

          haben:

             X1:    XS1:     Signal               X1:    XS1:     Signal

          (PC1715) (VIS3)                      (PC1715) (VIS3)

          -----------------------------        -----------------------------

             A01 - A01       00                   B01 - B01       00

             A02 - A02       00                   B02 - B02       00

                 .           .                        .           .

             A04 - A04       DB7                  B04 - B04       DB6

             A05 - A05       DB5                  B05 - B05       DB4

             A06 - A06       DB3                  B06 - B06       DB2

             A07 - A07       DB1                  B07 - B07       DB0

             A08 - A08      /WR                   B08 - B08      /RD

                 .           .                        .           .

             A13 - A13       AB10                 B13 - B13       AB11

             A14 - A14       AB8                  B14 - B14       AB9

                 .           .                        .           .

             A16 - A16       AB6                  B16 - B16       AB7

             A17 - A17       AB4                  B17 - B17       AB5

             A18 - A18       AB2                  B18 - B18       AB3

             A19 - A19       AB0                  B19 - B19       AB1

             A20 - A20      /RESET                    .           .

             A21 - A21       TAKT                     .           .

             A22 - A22      /IODI                     .           .

                 .           .                        .           .

             A24 - A24      /WAIT                 B24 - B24      /IORQ

                 .           .                        .           .

             A26 - A26      /M1                       .           .

                 .           .                        .           .

             A29 - A29       5P                   B29 - B29       5P

          ------------------------------------------------------------------

          Nach  Moeglichkeit ist dabei fuer jede Signalleitung  eine  Masse-

          leitung (Common-Ader) mitzufuehren.  Die Gesamtlaenge des Adapter-

          kabels sollte 30 cm nicht ueberschreiten.

MPS 4944: Beim  Einsatz der Steckeinheit VIS3 im MPS 4944 ist zur  Anpassung 

          an das Bussystem ein Busadapter (z.B.  ADP1) erforderlich.  Er ist 

          direkt  an die Steckeinheit VIS3 anzustecken.  Konstruktiv sollten 

          beide  Leiterplatten zusammen eine Einheit bilden und in dem  fuer 

          MPS  4944  - Systeme ueblichen  Leiterplattenrahmen  untergebracht 

          sein.

          Weiterhin ist zu beachten,  dass als Prozessormodul nur der PK 88-

          Modul verwendbar ist.

2.2. Kaskadierung

     ------------

Um die Anzahl der Bits pro Bildpunkt zu erhoehen,  koennen mehrere Steckein-

heiten  VIS3 kaskadiert werden.  Dabei arbeitet eine Steckeinheit immer  als 

Master, waehrend die uebrigen als Slave betrieben werden. Die Festlegung, ob 

Master oder Slave,  erfolgt sowohl programmtechnisch, als auch ueber Wickel-

bruecken auf den Steckeinheiten selbst.

Per Programm sind der GDC nach /1/ mit dem Kommando VSYNC und r6 des Steuer-

registers entsprechend  Pkt. 1.4. auf die gewuenschte Betriebsart einzustel-

len.

Bezueglich der Wickelbruecken sind folgende Einstellungen vorzunehmen:

       Steckeinheit            Taktgenerator          TB2-TB7

       --------------------------------------------------------

         Master               "intern/extern"       geschlossen

         Slave                    "extern"          geschlossen

       --------------------------------------------------------

Desweiteren sind zwischen den Steckeinheiten (ueber den Koppelbus)  folgende 

Verbindungen zu schalten:

       Kontakt         Master       Slave 1     ...     Slave n

       --------------------------------------------------------

       XS2:C04           X------------X-------------------X

       XS2:C052)         X------------X-------------------X

       XS2:A151),2)      X------------X-------------------X

       XS2:C151),2)      X------------X-------------------X

       XS2:A161),2)      X------------X-------------------X

       XS2:C161),2)      X------------X-------------------X

       XS2:C172)         X------------X-------------------X

       --------------------------------------------------------

       X----X = Verbindung

       1) Durch diese Verbindungen werden die Videosignale /PAL-RT, /PAL-GR, 

          /PAL-BL  und /PAL-INTS des Masters mit denen der Slaves ueber  ein 

          Wired-OR  zusammengeschaltet.  Das resultierende Videosignal  kann 

          sowohl  am Monitoranschluss des Masters (XS4,  XS5 bzw.  XS6)  als 

          auch  der  einzelnen  Slaves abgenommen werden.  Ist  keine  ODER-

          Verknuepfung der Videosignale gewuenscht, bleiben diese Anschlues-

          se  unbeschaltet.  Jede  Steckeinheit liefert dann  am  Monitoran-

          schluss nur ihr eigenes Videosignal. 

       2) Bei  Verbindung der Kontakte ist darauf zu achten,  dass die zuge-

          hoerigen,  auf jeder Steckeinheit vorhanden "Pull-up-Widerstaende" 

          nur  beim Master bestueckt und bei den Slaves entfernt  sind.  Den 

          Kontakten sind folgende Widerstaende zugeordnet:

                                          XS2:C05  -  R2

                  XS2:A15  -  R3          XS2:C15  -  R42

                  XS2:A16  -  R43         XS2:C16  -  R4

                                          XS2:C17  -  R5

2.3. Software

     --------

Zur  Nutzung  der VIS3 in  CP/M-Systemen  bzw.  beliebigen  Betriebssystemen 

stehen dem Anwender folgende Softwarekomponenten zur Verfuegung:

* FGR186X.MAC   -  Unterprogrammbibliothek mit den wichtigsten Grafikroutinen

                   (Punkt, Linie, Kreis, Rechteck, Text, Flaechen fuellen,

                   DMA-Betrieb, Zoom, Pan).

  INSTVIS3.COM  -  Installationsprogramm fuer FGR186X.COM  und PAS353X.COM .

  BIVIS3X.COM   -  BASIC-Anpassung fuer FGR186X.COM.

  PAS353X.COM   -  TURBO-PASCAL-Anpassung fuer FGR186X.COM.

  DDVIS3.PRL    -  Geraetetreiberprogramm (GIOS) fuer GSX 80 (zur Anpassung

                   an beliebige Betriebssysteme auch als REL-Datei verfueg-

                   bar).

  Test-Software:

  TEST-A0.COM   - fuer Ansprechadresse VIS-3 = A0H

  TEST-F0.COM   - fuer Ansprechadresse VIS-3 = F0H

  Quarz = 8 MHz

  K 7226 - Monitor

  Betriebssystem CP/M oder SCP

  Bei geeigneter Treiberanpassung am Ausgang der VIS-3 lassen sich auch

  andere Monitore anschliessen.
X = Versionsnummer

* = betriebssystemunabhaengig

3. Literaturnachweis

--------------------

/1/ - GDC U82720 Technische Beschreibung; VEB Mikroelektronik "Karl Marx"

      Erfurt Applikation Bauelemente

.heVIS3 - Videosteuerung                                              Anhang

Diagramm Displayzyklus

               :           :           :

               :<-- S 1 -->:<-- S 2 -->:

               :           :           :

               :__    __   :__    __   :__    _

               |  |  |  |  |  |  |  |  |  |  |   

    TAKT     __|  |__|  |__|  |__|  |__|  |__|  

               :           :           :

               :_____      :_____      :_____ 

               |     |     |     |     |     |

  2xWCKL     __|     |_____|     |_____|     |_

               :   _____   :   _____   :   ____

               :  |     |  :  |     |  :  |    

2xWCKL-1     _____|     |_____|     |_____|    

 (D29/9)       :           :           :

               :    ___    :           :    ___

               :       |   :           :   |

     ALE       :       |___________________|

               :           :           :

               :           :___________:

               :           |           |

  (D28/5)      :      _____|           |_______

               :           :   ___________

               :           :  |        :  |

  (D27/5)      :      ________|        :  |____

               :           :      ___________

               :           :     |     :     |

  (D27/9)      :      ___________|     :     |_

               :           :           :

               :      _____:           :   ____

               :           |           :  |

 /BWS-RAS      :           |______________|

               :      ___________      :   ____

               :           :     |     :  |

 /BWS-CAS      :           :     |________|

               :           :         _____

               :           :        |  :  |

   VSR/LD      :      ______________|  :  |____

               :           :           :

                  Taktperiode ca.125ns

Diagramm RMW-Zyklus

               :           :           :           :           :

               :<-- S 1 -->:<-- S 2 -->:<-- S 3 -->:<-- S 4 -->:

               :           :           :           :           :

               :__    __   :__    __   :__    __   :__    __   :__    _

               |  |  |  |  |  |  |  |  |  |  |  |  |  |  |  |  |  |  |

TAKT         __|  |__|  |__|  |__|  |__|  |__|  |__|  |__|  |__|  |__|

               :           :           :           :           :

               :_____      :_____      :_____      :_____      :_____

               |     |     |     |     |     |     |     |     |     |

2xWCLK       __|     |_____|     |_____|     |_____|     |_____|     |_

               :   _____   :   _____   :   _____   :   _____   :   ____

               :  |     |  :  |     |  :  |     |  :  |     |  :  |

2xWCLK-1     _____|     |_____|     |_____|     |_____|     |_____|

(D29/9)        :           :           :           :           :

               :      _    :           :           :           :    ___

               :       |   :           :           :           :   |

ALE            :       |___________________________________________|

               :      ____________     :       ________________________

               :           :      |    :      |    :           :

/DBIN          :           :      |___________|    :           :

               :           :           :           :           :

               :           :           :      ___________      :

               :           :           :     |     :     |     :

D48/5          :      _______________________|     :     |_____________

               :           :           :           :   ___________

               :           :           :           :  |        :  |

D48/9          :      ________________________________|        :  |____

               :           :___________:           :           :

               :           |           |           :           :

D28/5          :      _____|           |_______________________________

               :           :   ___________________________________

               :           :  |        :           :           :  |

D27/5          :      ________|        :           :           :  |____

               :           :      ___________________________________

               :           :     |     :           :           :     |

D27/9          :      ___________|     :           :           :     |_

               :           :           :           :           :

               :      _____:           :           :           :   ____

               :           |           :           :           :  |

/BWS-RAS       :           |______________________________________|

               :      ________         :           :           :   ____

               :           :  |        :           :           :  |

/BWS-CAS       :           :  |___________________________________|

               :      ______________________________________   :   ____

               :           :           :           :        |  :  |

/BWS-WR        :           :           :           :        |_____|

               :           :           :           :           :

                 Taktperiode ca. 125ns

                    Stueckliste                             * ZWG *

===================================================================================

lfd-Nr         Wt Stck   Dokumentations-Nr.+Benennung / Material / Bemerkungen

-----------------------------------------------------------------------------------

1                 1      118-01.01.  .  .  :01        Leiterplatte/

                              hierzu 118-01.01:01 BUL Tfl 1.5/25 ZX S2C-TGL 11651

2                 1      Fassung 116-40 TGL 43787 

3                 4      Hohlniet A 2.5x0.25x15 TGL 0-7340-St

                              gal Zn5c

4                 4      Hohlniet A 2.5x0.25x12 TGL 0-7340-St

                              gal Zn5c

5                 8      Scheibe 2.7 TGL 17774-St

                              gal Zn5c

...................................................................................

-                 1      Schiebebild 39 AdW-S 30.3-10 

-                 -      118-01.01.  .  .   SL     Videosteuerung VIS3

-                 -      118-01.01.  .  .   SP(2)  Videosteuerung VIS3

...................................................................................

-                 -      118-01.01.  .  .   PA(4)  Videosteuerung VIS3

-                 -      118-01.01.  .  .   ZB     Videosteuerung VIS3

...................................................................................                          

...................................................................................

-----------------------------------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------------------------------------

Aend. :            Konstr.  : Dr. Quednow / ER darg. auf: 118-01.01.  .  .  (3)

Bearb.:            Datum    : 6.1.87           Benennung:

Datum :            Leist-St.: K2/0                Videosteuerung VIS3

St-Pr :            Bl-Nr    : 01/01            Dokum.-Nr : 118-01.01.  .  .   ST

-----------------------------------------------------------------------------------

                    Schaltteilliste                         * ZWG *

===================================================================================

Kurzzeichen    Wt Stck   Dokumentations-Nr.+Benennung / Material / Bemerkungen

-----------------------------------------------------------------------------------

C1                1      Kondensator EDVU - Z - 33 /50-63 TGL 35781 

C2                1      Kondensator EDVU - V - 1 /50-63 TGL 35781 

C3-C4             2      Kondensator EDVU - Z - 33 /50-63 TGL 35781 

C5                1      Elyt-Kondensator 100/16 TGL 38908 

C6-C7             2      Kondensator EDVU - Z - 33 /50-63 TGL 35781 

...................................................................................

C8                1      Kondensator EDVU - N 150 - 47 /5-63 TGL 35780 

C9-C10            2      Kondensator EDVU - Z - 33 /50-63 TGL 35781 

C21               1      Kondensator EDVU - Z - 33 /50-63 TGL 35781 

C22               1      Kondensator EDVU - N 150 - 47 /5-63 TGL 35780 

...................................................................................

C23-C26           4      Kondensator EDVU - Z - 33 /50-63 TGL 35781 

C41-C47           7      Kondensator EDVU - Z - 33 /50-63 TGL 35781 

C61-C69           9      Kondensator EDVU - Z - 33 /50-63 TGL 35781 

................................................................................... 

C70               1      Kondensator EDVU - N 150 - 100 /5-63 TGL 35780 

C71-C73           3      Kondensator EDVU - Z - 33 /50-63 TGL 35781 

C81-C88           8      Kondensator EDVU - Z - 100 /50-63 TGL 35781 

...................................................................................

C91-C98           8      Kondensator EDVU - Z - 100 /50-63 TGL 35781 

CQ1               1      Schwingquarz Q43/E1 1 30 8340 kHz TGL 33582 

-----------------------------------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------------------------------------

Aend. :            Konstr.  : Dr. Quednow / ER  darg. auf: 118-01.01.  .  .   SP(2)

Bearb.:            Datum    : 6.1.87            Benennung:

Datum :            Leist-St.: K2/0                 Videosteuerung VIS3

St-Pr :            Bl-Nr    : 04/01             Dokum.-Nr : 118-01.01.  .  .   SL

-----------------------------------------------------------------------------------

                    Schaltteilliste                         * ZWG *

===================================================================================

Kurzzeichen    Wt Stck   Dokumentations-Nr.+Benennung / Material / Bemerkungen

-----------------------------------------------------------------------------------

D1                1      Schaltkreis DS 8286 D TGL 42622 

D2-D3             2      Schaltkreis DS 8205 D TGL 39866 

D4                1      Schaltkreis DL 004 D TGL 39865 

D5                1      Schaltkreis DL 038 D TGL 39894 

D6                1      Schaltkreis DL 295 D TGL 43296 

...................................................................................

D7-D8             2      Schaltkreis DL 000 D TGL 39865 

D9                1      Schaltkreis DL 074 D TGL 39865 

D10               1      Schaltkreis DL 000 D TGL 39865 

D11               1      Schaltkreis DL 038 D TGL 39894 

...................................................................................

D21               1      Schaltkreis DL 000 D TGL 39865 

D22               1      Schaltkreis U 82720 D  Herst. MME 

D23               1      Schaltkreis DL 014 D TGL 43206 

D24               1      Schaltkreis DL 175 D TGL 43293 

D25-D26           2      Schaltkreis DL 193 D TGL 43204 

.................................................................................. 

D27-D28           2      Schaltkreis DL 074 D TGL 39865 

D41-D42           2      Schaltkreis DL 193 D TGL 43204 

D43-D44           2      Schaltkreis DL 257 D TGL 43295 

D45               1      Schaltkreis DL 000 D TGL 39865 

...................................................................................

D46               1      Schaltkreis DL 193 D TGL 43204 

D47               1      Schaltkreis K 531 LE 1  UdSSR 

D48               1      Schaltkreis DL 074 D TGL 39865 

D49               1      Schaltkreis DL 002 D TGL 39865 

D50-D51           2      Schaltkreis DL 074 D TGL 39865 

-----------------------------------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------------------------------------

Aend. :            Konstr.  : Dr. Quednow / ER darg. auf: 118-01.01.  .  .   SP(2)

Bearb.:            Datum    : 6.1.87           Benennung:

Datum :            Leist-St.: K2/0                Videosteuerung VIS3

St-Pr :            Bl-Nr    : 04/02            Dokum.-Nr : 118-01.01.  .  .   SL

-----------------------------------------------------------------------------------

                    Schaltteilliste                         * ZWG *

===================================================================================

Kurzzeichen    Wt Stck   Dokumentations-Nr.+Benennung / Material / Bemerkungen

-----------------------------------------------------------------------------------

D61-D68           8      Schaltkreis DL 295 D TGL 43296 

D69               1      MH 7489  CSSR 

D70               1      Schaltkreis DL004 D TGL 39865 

D71-72            2      Schaltkreis DL 295 D TGL 43296 

...................................................................................

D73               1      Schaltkreis 7406 PC  UVR 

D74               1      Schaltkreis DL 000 D TGL 39865 

D75               1      Schaltkreis DL 002 D TGL 39865 

D81-D88           8      Schaltkreis U 2164 C 25 TGL 42234 E 

...................................................................................

D91-D98           8      Schaltkreis U 2164 C 25 TGL 42234 E 

R1-R5             5      SWF 2.2k Ohm 5 % TK 100 23.207 TGL 36521 

...................................................................................

R21               1      SWF 1k Ohm 5 % TK 100 23.207 TGL 36521 

R22-R23           2      SWF 2.2k Ohm 5 % TK 100 23.207 TGL 36521 

R41-R43           3      SWF 2.2k Ohm 5 % TK 100 23.207 TGL 36521 

...................................................................................

R61-R64           4      SWF 33 Ohm 5 % TK 100 23.207 TGL 36521 

R81-R82           2      SWF 33 Ohm 5 % TK 100 23.207 TGL 36521 

R83-R84           2      SWF 1k Ohm 5 % TK 100 23.207 TGL 36521 

-----------------------------------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------------------------------------

Aend. :            Konstr.  : Dr. Quednow / ER darg. auf: 118-01.01.  .  .   SP(2)

Bearb.:            Datum    : 6.1.87           Benennung:

Datum :            Leist-St.: K2/0                Videosteuerung VIS3

St-Pr :            Bl-Nr    : 04/03            Dokum.-Nr : 118-01.01.  .  .   SL

-----------------------------------------------------------------------------------

                    Schaltteilliste                         * ZWG *

===================================================================================

Kurzzeichen    Wt Stck   Dokumentations-Nr.+Benennung / Material / Bemerkungen

-----------------------------------------------------------------------------------

R85-R88           4      SWF 2.2k Ohm 5 % TK 100 23.207 TGL 36521 

X1-X2             12     Einloetkontakt F1 TGL 32587 

X4                3      Einloetkontakt F1 TGL 32587 

X5-X18            14     Bruecke C TGL 32587 

...................................................................................

XS1-XS2            2      Steckerleiste 304-58 TGL 29331/03 

XS3               1      Steckerleiste 102-10 TGL 29331/04-7 

XS4               1      Steckerleiste 102-26 TGL 29331/04-7 

...................................................................................

XS5               1      Montageleiste 209-4 TGL 29331/05-7

                              Bestueckungsvariante fuer XS4

-                 4      HF-Steckdose 22 TGL 24815

                              zu XS5

XS6               1      Montageleiste 208-6 TGL 29331/05-7

                              Bestueckungsvariante fuer XS4

-                 6      HF-Steckdose 22 TGL 24815

                              zu XS6

...................................................................................

...................................................................................

-----------------------------------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------------------------------------

Aend. :            Konstr.  : Dr. Quednow / ER darg. auf: 118-01.01.  .  .   SP(3)

Bearb.:            Datum    : 6.1.87           Benennung:

Datum :            Leist-St.: K2/0                Videosteuerung VIS3

St-Pr :            Bl-Nr    : 04/04            Dokum.-Nr : 118-01.01.  .  .   SL

-----------------------------------------------------------------------------------

