                                      6. Prozessorarbeit


6.___Prozessorarbeit
Sollen  BASIC-Programme abgearbeitet werden,  die mit  Assemblerunterprogrammen zusammenarbeiten,  ist folgender Aufruf des BASIC-Interpreters erforderlich:

   BASI[<Dateiname>][/F:<Anzahl der Dateien>]

                     /M:<hoechste Speicherstelle>

                    [/S:<maximale Satzgroesse>]

Die hoechste Speicherstelle legt fest,  bis zu welcher Adresse der  BASIC-Interpreter  Speicher  belegt.  Diese  Angabe  wird verwendet,  um Unterprogramme des Anwenders nach dieser Stelle einzufuegen und zu schuetzen.

Unterprogramme  in  Assemblersprache  muessen  unter  das  CCP geladen werden,  da der BASIC-Interpreter den Speicherplatz ab TPA belegt. Das Unterprogramm in Assemblersprache kann mittels der  BASIC-Anweisung  POKE geladen werden.  

Ausserdem ist es moeglich, das Assemblerunterprogramm nach der Uebersetzung  mit  ASM 1520 (SCPX) mit dem  Binder  LINK  1520 (SCPX) zu laden.

Beim  Aufruf der Assemblerunterprogramme wird ein  Stapelspeicherbereich von 16 Byte verwendet.  Wird mehr  benoetigt,  ist der  Stapel zu retten und ein neuer Stapel anzulegen.  Vor dem Ruecksprung muss der BASIC-Stapel wieder eingestellt werden.

Zum   Aufruf   von  Assemblerunterprogrammen  gibt   es   zwei Moeglichkeiten:

   - Aufruf eines USR-Funktionsprogrammes

   - Aufruf eines Assemblerunterprogrammes ueber CALL.

6.1._DEF_USR
Format:       DEF USR[<Ziffer>]=<Integerausdruck>

Zweck:        Um  die Startadresse einer  USR-Funktion zu spe              zifizieren.

Bemerkungen:  <Ziffer>  kann  eine  Ziffer von 0 bis  9  sein.                            Die Ziffer entspricht der Nummer der  USR-Routi-                            ne,  deren  Adresse   gerade spezifiziert  wird.                             Wird <Ziffer> weggelassen,  wird DEF USR0/  ange              nommen.  Der  Wert  des  <Integerausdrucks>  ist                             die Startadresse der USR-Routine. 

              DEF  USR-Anweisungen  koennen in einem  Programm               mehrfach  erscheinen,  um die Startadressen  der              Unterprogramme  neu zu definieren,  wodurch  der               Zugriff   zu  so  vielen   Unterprogrammen   wie               notwendig erlaubt wird.

Beispiel:     20 DEF USR5=26300

6.2._USR
Format:       USR[<Ziffer>](x)

Zweck:        Ruft  ein  Unterprogramm in Assemblersprache mit               dem Argument X auf.

              <Ziffer>  liegt im Bereich von  0...9.  Es  wird               damit  genau  die  Assemblerroutine  aufgerufen,               deren  Anfangsadresse mit der DEF  USR-Anweisung               gleicher Ziffer festgelegt wurde.

              Fehlt <Ziffer>, wird USR0/ angenommen.

Beispiel:     100 x=A+B

              110 y=USR(X*3)

              120 z=USR(X*5)

Das  Argument  kann irgendein numerischer oder  Zeichenketten-ausdruck sein.

Wurde  der  Aufruf der USR-Funktion ausgefuehrt,  wird in  Register A ein Steuerbyte uebergeben.  Der Wert in A kann  einer der folgenden sein:

   Wert in Register A:    Art des Argumentes:

--------------------------------------------------

            2             ganze Zahl (2 Byte) im

                          Zweierkomplement

            3             Zeichenkette

            4             Gleitkommazahl einfacher 

                          Genauigkeit

            8             Gleitkommazahl doppelter 

                          Genauigkeit

Ist das Argument eine Zahl,  zeigt das Registerpaar HL auf den Gleitkommaakkumulator, wo das Argument gespeichert wird.

Ist  das  Argument eine Gleitkommazahl mit einfacher  Genauigkeit, enthaelt

   FAC-3    die niedrigsten 8 Bit der Mantisse und

   FAC-2    die mittleren 8 Bit der Mantisse und

   FAC-1    die  hoechsten  7 Bit  der  Mantisse, 

wobei   die  fuehrende  1  unterdrueckt   (impliziert)   wird.         Bit 7  ist  das Vorzeichen der  Zahl  (0=positiv,  1=negativ).     FAC  ist der Exponent minus 128.  Der Dualpunkt befindet  sich links vom werthoechsten Bit der Mantisse.

Ist  das Argument eine Gleitkommazahl mit  doppelter  Genauig-keit,  enthalten

   FAC-7 bis FAC-4 vier weitere Bytes der Mantisse (FAC-7 ent-                   haelt die niedrigsten Bits).

Ist das Argument eine Zeichenkette,  zeigt das Registerpaar DE auf  3 Bytes,  die als "string descriptor" (Kettenbeschreiber) bezeichnet  werden.  Byte 0 des "string descriptors"  enthaelt die Laenge der Kette (0 bis 255),  die Bytes 1 und 2 sind  die niederen  bzw.  hoeheren 8 Bit der Anfangsadresse der Zeichenkette.

Warnung:
Ist  das Argument ein Zeichenkettenliteral im  Programm,  wird der  "string  descriptor" auf Programmtext  zeigen.  Man  muss darauf achten, dass das Programm dadurch nicht veraendert oder zerstoert  wird.  Um unvorhersehbare Ergebnisse zu  vermeiden, ist zu dem Zeichenkettenliteral im Programm +"" hinzuzufuegen.

Beispiel:   A$= "BASIC-80"+""

Damit  wird das Zeichenkettenliteral in den  Zeichenkettenraum kopiert  und  eine Aenderung des Programmtextes  waehrend  des Unterprogrammaufrufes verhindert.

6.3._CALL 

Format:       CALL<Name der Variablen>[(<Parameterliste>)]

Zweck:        Um ein in Assemblersprache geschriebenes Unter-

              programm zu rufen.

Bemerkungen:  Die CALL-Anweisung ist ein Weg,  den Programmab              lauf  auf ein in Assemblersprache  geschriebenes               Unterprogramm  zu  uebertragen (siehe  auch  die               USR-Funktionen). 

              <Name der Variablen> enthaelt  eine Adresse, die               der    Startpunkt    im   Speicher   fuer    das               Unterprogramm ist.

              <Name  der Variablen> darf  kein  Feldvariablen-              Name  sein.  Die  <Parameterliste> enthaelt  die               Argumente,  die zum Unterprogramm  weitergegeben               werden  sollen.  

              Die  <Parameterliste> darf nur Variable  enthal              ten.

Beispiel:     50 TEST=&H2800

              60 CALL TEST(X,Y,Z)

Anmerkung:    Im  BASIC-Compiler BASC 1520 (SCPX) ist Zeile 50               nicht notwendig, weil die Adresse  von  TEST vom               Link- (Binde-) Lader beim Laden zugewiesen wird.

Eine  CALL-Anweisung  ohne  Argument erzeugt  einen  einfachen "CALL"- Befehl.  Das entsprechende Unterprogramm sollte  ueber ein einfaches "RET" zurueckkehren.

Ein  Unterprogramm-CALL mit Argumenten ergibt eine etwas  kom-plexere Rufsequenz. Fuer jedes Argument in der CALL- Argumentliste wird dem Unterprogramm ein Parameter uebergeben.  Dieser Parameter ist die Adresse des niedrigen Bytes des  Argumentes. Daher  nehmen Parameter immer,  ungeachtet ihrer Art,  jeweils zwei Bytes ein.

Die  Methode der Parameteruebergabe  haengt von der Anzahl der zuzufuehrenden Parameter ab:

1. Ist  die  Zahl  der Parameter kleiner als  oder  gleich  3,      werden  sie den Registern zugefuehrt.  Parameter 1 befindet    sich  in HL,  2 in DE (wenn vorhanden)  und  3 in BC  (wenn    vorhanden).

2. Ist  die  Anzahl der Parameter groesser als 3,  werden  sie    wie folgt zugefuehrt:

   1. Parameter 1 in HL

   2. Parameter 2 in DE

   3. Parameter 3 bis n  in einen abhaengigen  Datenblock.  BC       wird  auf  das  niedere Byte dieser  Datenblocks  weisen       (d.h. auf das niedere Byte von Parameter 3).

Bei der Programmierung ist darauf zu achten,  dass Anzahl  und Typ  der Parameter sowohl im Unterprogramm als auch im  Aufruf miteinander  uebereinstimmen,  sonst entsteht ein Fehler,  der durch das BASIC-System BASI 1520 (SCPX) nicht gemeldet wird.
6.4._VARPTR
Format:       VARPTR(<Variablenname>)

Zweck:        Gibt die  Adresse des ersten Bytes der Daten an,               die durch <Variablenname> identifiziert wurden.

Bemerkungen:  Vor  der  Ausfuehrung der Operation VARPTR  muss               ein Wert dem <Variablennamen> zugeordnet werden,  

              sonst fuehrt dies zu der Fehleranzeige  "Illegal 

              function call".  

              Es kann ein  beliebiger Typ  von  Variablennamen 

              benutzt  werden (numerisch, Zeichenkette, Feld). 

              Bei Zeichenkettenvariablen wird die  Adresse des 

              ersten  Bytes  der Zeichenkette  angezeigt.  Die 

              ausgegebene   Adresse  ist eine  Integerzahl  im               Bereich von -32768 bis 32767. Wird eine negative               Adresse  angegeben,  dann ist diese zu 65536  zu               addieren, um die tatsaechliche Adresse zu erhal              ten.

              VARPTR wird normalerweise benutzt, um die Adres-              se  einer Variablen oder eines Feldes zu  erhal-              ten,  so  dass  sie  zu einem  Unterprogramm  in               Assemblersprache uebergeben werden kann.

              Ein  Funktionsaufruf der Form VARPTR(A(0))  wird               normalerweise   spezifiziert,   wenn  ein   Feld               uebergeben  wird,  so  dass das Element mit  der               niedrigsten Adresse des Feldes ausgegeben wird.

Beachte:      Alle   einfachen  Variablen  sollten  zugewiesen               sein,  bevor  VARPTR  fuer ein  Feld  aufgerufen               wird,  da  die Adressen der Felder sich aendern,               sobald  eine neue einfache  Variable  zugewiesen               wird.

Beispiel:     50 A=USR(VARPTR(X))

6.5._Unterbrechungen
Interrupts koennen in Maschinensprache geschrieben und  belie-big  eingefuegt werden.  Bei den Interruptroutinen sollten die Register SP,  AF, BC, DE und HL gerettet werden. Unterbrechun-gen   sollten  immer  wieder  vor  der  Rueckkehr  aus   einem Unterprogramm ermoeglicht werden,  da eine Unterbrechung auto-matisch  alle weiteren Unterbrechungen unmoeglich macht,  wenn sie einmal empfangen wird.

6.6._WAIT
Format:       WAIT<Tornummer>,I[,J]

              wobei I und J Integerzahlen sind.

Zweck:        Um  die  Programmdurchfuehrung zu  unterbrechen,               waehrend der Status eines  Maschineneingabetores               ueberwacht wird.

Bemerkungen:  Die  WAIT-Anweisung veranlasst,  dass die Durch-              fuehrung  unterbrochen wird,  bis  ein  spezifi-              ziertes  Maschineneingabetor ein  spezifiziertes               Bitmuster entwickelt.

              Die  vom  Tor gelesenen Daten werden  disjunktiv               verbunden  mit J und konjunktiv mit  I,  solange                            das Ergebnis Null ist.

              Ist das Ergebnis  ungleich Null,  wird die  Pro-

              grammdurchfuehrung  mit der naechsten  Anweisung 

              fortgesetzt.

              Fehlt die Angabe J, wird J=0/ gesetzt.

Vorsicht:     Es  ist moeglich,  mit der WAIT-Anweisung  einen               unendlichen  Zyklus  einzugeben,   wobei  es  in               diesem  Fall notwendig wird,  den  Buerocomputer               von  Hand neu zu starten.  Um dies  zu  umgehen,               muss  WAIT einen spezifizierten Wert in der Tor-              nummer waehrend der Programmausfuehrung haben.

Beispiel:     100 WAIT 3,2

6.7._INP
Format:       INP(I)

Zweck:        Bringt das Byte zurueck, welches vom  Port I ge-

              lesen wurde. Es muss im Bereich von 0...255 lie-

              gen.

              INP ist die komplementaere Funktion zur  OUT-An-              weisung.

Beispiel:     80 X=INP(150)

6.8._OUT
Format:       OUT I,J

Zweck:        Um  ein  Byte  zu einem  Maschinenausgabetor  zu               schicken.

Bemerkungen:  Der ganzzahlige Ausdruck I ist die Tornummer und               der ganzzahlige Ausdruck J sind die zu uebertra-              genden Daten.

              I  und J sind ganzzahlige Ausdruecke im  Bereich               von 0 bis 255.

Beispiel:     75 OUT 17,52

6.9._PEEK
Format:       PEEK(I)

Zweck:        Bringt das  Byte zurueck,  welches von Speicher-              platz I gelesen wurde.

              Der zurueckgebrachte Wert ist ein Integerwert im

              Bereich von 0...255.

Bemerkungen:  I muss im Bereich von -32768 bis 65535 liegen.

              (Fuer  die Interpretation eines negativen Wertes                             von I siehe Funktion VARPTR.)

              PEEK ist die Komplement-Funktion der POKE-Anwei-              sung.

Beispiel:     A=PEEK(&H5A00)

6.10._POKE
Format:       POKE I,J

Zweck:        Um ein Byte in eine Speicherstelle zu schreiben.

Bemerkungen:  I und J sind Integerwerte.

              Ausdruck  I ist die Adresse  der  Speicherstelle               und  Ausdruck J ist das Datenbyte.

              J muss im Bereich von 0...255 liegen.

              I  muss  im Bereich von -32768 bis 65535  liegen               (Bei  der Interpretation negativer  Werte  siehe               Funktion VARPTR.)

              Die Komplementaerfunktion zu POKE ist PEEK.  Das               Argument von PEEK ist eine Adresse,  von der ein               Byte gelesen werden soll.

              POKE  und  PEEK sind  nuetzlich  zum  effektiven               Speichern von Daten, zum Laden von Assembler-Un-              terprogrammen  und zum Uebergeben von Argumenten               und Ergebnissen von und zu den  Assembler-Unter-              programmen.

Beispiel:     50 POKE &HF800,&H50

Hinweis:      Assembler-Unterprogramme,  die  bereits getestet               vorliegen,  koennen  in  DATA-Anweisungen  durch               Hexacodierungen   eingetragen und mit  READ  und               POKE gezielt in den Speicher geschrieben werden.               Der Aufruf erfolgt dann wie oben beschrieben.
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