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ll, 2
Technische Beschrelbung unad
Bedienungsanleitung

1. Verwendungszweck

Der Signaturanalysator 31 020 (Bild 1) ist ein Priifgerst fiir Er-
zeugnisse und elektronische Baugruppen, dle synchronisierte, di-
gitale Schaltungen = vorzugsweise Mikrorechner (MR) bzw., Mikro-
prozessoren - enthalten, Er 1dst mit einfachen technischen Mite-
teln das Priifproblem mikroelektronischer Schaltungen, welches
darin besteht, lange Datenfolgen an verschiedenen Schaltungs=—
knotenpunkten auf die Richtigkeit der in ihnen enthaltenen In-
formationen zu priifen.

Der Signaturanalysator 31 020 ist flir den Einsatz in Entwick-
lungslaboratorien, besonders aber in Priiffeldern und im tech=
nischen Kundendienst, vorgesehen. Die Bedeutung der Priifmethode
"Signaturanalyse" besteht darin, daB der Priifer bzw. Service=
Techniker die Funktion des zu priifenden Gerdtes bzw, Bausteines
nicht bis ins Detail beherrschen muB, daB die Einkreisung feh-
lerhafter Baugruppen oder Bauelemente relativ problemlos ge-
lingt und daB die TFehlerlokalisierung bis zum defekiten Bauele-
ment ermdglicht wird. Diese Aufgaben ktnnen sonst nur wmit teuren
Priifautomaten beim Erzeugnisproduzenten gelist werden.

Bild 1

SIGNATURANATYSATOR 31 020
Verkeufseinheit Nr. 535 090.7

Gesambansicht
1 Auswertegerdt 535 094.8
2 Sondeneinheit mit Sonde, Treiber, Kabeln

und Steckverbinder 535 155.5

3 Priifleitungen mit Schraubverbindungen und
Priifklemmen zur Aufnahme der Steuersignale
aug dem Priifling:

Leitung  START égrﬁn) am Treiber
Leitung  STOP: rot) am Treiber
Leitung  TAKT (blau) am Treiber
Teltunz  MASSE (gelb) am Treiber

Leitung  MASSE (schwarz) an der Sonde



31 020

Bild 1

Puc.1
*)verdeckt | etans ckpsita [ concealed Fig. 1



Durch die Anwendung der Priifmethode "Signaturanslyse® werden
hohe Effektivitdtssteigerungen in der GréBenordnung von 50 % bis
80 % besonders im Produktionsbereich und im technischen Service
erreicht. Das kostenaufwendige Verfahren des Austausches kom=
pletter Leiterplattenbausteine beim Kunden und die Reparatur der
Bausgteine im Herstellerwerk sowle damit verbundene lange Repara=—
turzeiten ktnnen vermieden werden.
Fehler mittels Signaturanalysators 31 020 lokalisiert, und an-
gchlieBend werden notwendige Reparaturen vorzugsweise in Kunden-
dienststitzpunkten ausgefilhrt, Damit ist ein Skonomischer Ein-
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gatz von Ersatzteilen und Serviceleistungen garantiert.

Bild 2

IEITERPLATTE SIGNATURANALYSATOR MIT SONDENEINHELT
Verkaufseinheit Nr. 535 100.8

Gesamtansicht
1 Leiterplatte Signaturanalysator 535 145.0
2, 3, 4 Sondeneinheit mit Sonde, Treiber,

Kabeln und Steckverbinder 535 155.5
5 Préifleitungen mit Schraubverbindungen

und
6 Priifklemmen

zur Aufnahme der Steuersignale aus dem
Priifling:

Leitung START  (griin) am Treiber
Leitung STOP (rot) am Treiber
Leitung TAKT (blau) am Treiber
Leitung MASSE (gelb) am Treiber
Leitung MASSE (schwarz) an der Sonde

SONDENEINHEIT 535 155.5

Betdtigungs- und Anzeigeelemente
Pogition der Bauelemente und Baueinheiten

DI n

0

Sonde A2
Treiber A1
Steckverbinder X1
Tagte RESET (Rilcksetzung) A2+AT-31
Lichtemitterdiode "gelb", A24+A1 =V4

Aufleuchten: Anzeige fiir Hochohmipskeit
hei Tristate-Leitunsen

Lichtemitterdiode "rot", A24+A1=V5
Aufleuchten: Anzeige fiir Logikpegel "High"
Blinken: Anzeige Tfiir Datenstrom

Lichtemitterdioden "gelb™ (8) und “"rot" (9),
Erlogchen: Anzeige flir Logikpegel "Low"

Beim Anwender werden die



Bild 2
Puc.2
Fig. 2
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Voraunssetzung fiir die Wirksamkeit der Priifmethode "Signatur-
analyze" pind exakt sufbereitete Priifalgorithmen und Sollsigna-
turengaben, In der Praxis werden die Sollsignaturen entweder

in separaten Tabellen niedergelegt oder in die Bestiickungspléne
des zu priifenden Erzeugnisses eingeiragen und bei der Priifung
mittels hendgefithrter Sonde des Signaturanalysators 31 020 abge-
fragt, Die Sollsignaturen werden in der Regel durch Messungen an
mehreren Mustern bzw. Erstserienerzeugnissen ermittelt. Der gSi-
gnaturanalysator 31 020 ist ein tragbares Priifgerdt fiir Netzan-
gchluB, Charakteristisch ist seine Uberschaubare Ger8tetechnik
relativ geringen Umfanges. Signaturanalysatoren sind passive
Priifinstrumente, die keinerlei Signale an das Priifobjekt abge-
ben, Deshalb lassen sich mit dem Signaturanalysator 31 020 nur
Erzeugnisse priifen, dle berelts wihrend der Erzeugnisentwicke
lung fiir das Priifverfahren "Signaturanalyse" hard- und software=
miBig vorbereitet worden sind (zusitzliche Entwlcklungsaufwen—
dungen cae. 5 %)

"Yorbereitet fiir die Signaturanalyse® bedeutet bei einem zu prii-
fenden Erzeugnis:

~ Erzeugung von START-, STOP- und TAET-Signalen,

- Erzeugung von STIMULUS-Signalen fiir Testdatenfolgen (Zufalls—
generator oder Signaturanalyse-Priifprogramm im Festwert-
gpeicher (ROM) des Priifobjektes),

~ Pestlegung eines Geritekernes zur geelgneten Durchfilhrung der
1., Priifetappe (Preilauf-lModus der CPU) der Signaturanalyse
(bei Erzeugnissen mit MR),

- Schaltungstechnische Mafnahmen zur Auftrenmnung von Riickfith-
rungen, z.B. mittels DIL-Schaltern, Wickelbriicken oder Sperr-
gattern,

~ Hard- oder softwarem#ifige Initialisierung aller zu testenden
Leiterplatten,

~ Stabilislerung der Signaturen von Tristate-Ausgingen,

EntsprechendeRichtlinien fiir den Anwender sind im Standard des
VEB Kombinat Robotron KROS 5174 "Entwicklungsvorschrift Signa-
turanalyse® wvom 01,10.81 niedergelegt, Bei Erzeugnissen, die
fiir die Signaturanalyse vorbereitet sind, spielt es keine Rolle,
ob die integrierten Schaltkreise auf den Leiterplatten auf
Fegsungen sitzen oder direkt eingelbtet sind. In belden Féllen
1#8%t sich das Priifverfahren "Signaturanalyse™ anwenden.

AuBer der bereits erwihnten Ausfilhrung als tragbares Priifgerit
fiir Netzanschluf wird der Signaturanalysator 31 020 auch als
Leiterplatte Sipnaturanalysator mit Sondeneinhelt (Bild 2 und
Abschnitt 2) reliefert. Diese Leiterplatte enthdlt einen Busan-
schluf fiir die Verwenduns im Mikrorechnersvstem K 1520,

Die Leiterplatte Sipnaturanalysator mit Sondeneinheit kann ein-
pesetzt werden alg

- Baugruppe in Priifautomaten und als

— Priif- und Servicemittel in fiir Signaturanalyse vorbereitete Er-
zeurnisse (als stédndig vorhandene Baugrugpe des zu priifenden
Erzeurnisses oder bel Bedarf einzusetzen).
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Die Priifung von Baugruppen und Erzeugnissen, die nicht fiir die
Anwendung der Signaturanalyse vorbereitet sind, kenn bei Erzeug-
nissen suf Basis des Mikrorechnersystems K 1520 mittels der An-
schluBsteuerung zum Signaturanalysator (ASA) 535 225.0 erfolgen.
Die ASA 535 225.0 muB gesondert bestellt werden.

2, Lieferumfang und Erginzungsgerile

Der Signaturanalysator 31 020 wird in zwel Verkaufoeinheiten
auggeliefert,

2.1. Sipnaturanalysator 31 020

Der Signeturanslysator 31 020, ZAK-Nr. 138 69 19 018 000005,
besteht aus folgenden Tellen:

1  Auswerteperiit 535 094.8, enthdlt eine Stromvergorgung fiir
TNetzanschluB und die Leiterplatten Signaturanalysator
535 144,2, Multiplexer 535 140.1 und Anzeige 535 150.6,

1 Sondeneinheit 535 155.5,
enthdlts

1 Sonde (mit Kabel) 535 160.1, dazu gehdrt:
1 Priifleitung schwarz (MASSE) 535 193.2

1 Treiber (mit Kabel) 535 177.2, dazu gehbren:

1 Priifleitung grin START) 535 190.8
1 Priifleitung rot (STOP; 535 189.3
1 Priifleitung blan (TAKT 535 192.4
1 Priifleltung gelb (MASSE) 535 191.6

1 Steckverbinder, bestehend aus:

1 Steckerleiste 324-26 TGL 29 331/04=9
1 Griffachale 220 TGL 29 331/08
1 Knickschutztiille 2 TGL 29 331/08

Zubehor

Gerdteangschluf8leitung L1/11=2 GR TGL 34 542
Priifleitune weif (Reserve) 535 194.0

Ergatzteilgatz 535 093.1

Ledertasche 567 492.5

Technische Beschreibung und Bedlenvmgsanleituns 31 020
Garantienrkunde

JENT S P S W R X

2,2, Leiterplatte Signaturanalysator mif Sondeneinheit,
Tvp 31 020

Die Verkasufselnheit Leiterplatte Signeturanalysator mit Sonden-
einheit, Typ 31 020, ZAK-Nr. 138 €9 19 018 000013, besteht aus
folgenden Teilen:

1 Leiterplatte Sipnaturanalysator 535 145.0
1 Sondeneinheit 535 155.5 (siehe Abschnitt 2.1)



Zubehtr:
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1 Priifleitung weiB (Reserve) 535 194.0
1 Technische Beschrelbung und Bedienungsanleitung 31 020

1 Garantieurkunde

2.3, Brginzungsgerdt (auf gesonderte Bestellung)

AnschluBsteuerung 535 225.0 (ASA), ZAK-Nr. 138 69 19 018 000144,

vorzugswelise fiir die unter 2.1 genannte Verkaufseinheit Signa-
turanalysator 31 020 geelgnetb.

3. Technigche Daten

3,1, Signaturanalysator 31 020

Zur Beachtung! Die mit einem "+" versehenen mnachstehenden Daten
haben auch fiir die Verkaufseinheit Leiterplatte Signaturanalysa-
tor mit Sondeneinheit Giiltigkeit.

Einsatzbereiche +

MeBgenauigkeits +

Wahrscheinlichkeit fiir die

Erkennung

- einesa fehlerfreien Daten-
gtromes

- eines fehlerbehafteten
Datenstromes

Arbeitsprinzip +

Lénge des Signatur-
registers <+

EingangagrtBen +

= Datenkanal

= Steuerkandle

- Eingangspepel

- Hochste zuligsige
Spannung an den Eingéngen

~ MASSE-Angchliigage

- Bingangswiderstand der
Sonde

- Eingangsflanken fiir
START, STOP, TAKT

= Taktfrequenz

Priifung synchroner digitaler Schal-
tungen; Hauptanwendungsgebiet:
Erzeugnisse mit Mikroprozessoren

100 %

99,998 %

Uberprifung von beliebigz langen
Datenfolgen auf Fehlerfreiheit
durch Anwendung fehlererkennender
Kodes und Bildung von charakteri-
gierenden Signaturen

16 bit

1 (DATEN)
3 (START, STOP, TAKT)
TTL; 5 V C-MOS

+12 V7
? (an Sonde und Treiber,
wahlweise zu verwenden)

2 50 K (bei 1,4 V)
beliebig umschaltbar;

Qo¥aﬂﬁﬁh oder High=Low
= 2



AuspangsgriBen
(Bila 8)
= Sirmaturanzeipe

= Anzeipe fiir ingtabile
Signatur

=~ Anzmeipe TOR fiir Torung
(MeBfenster)

= Anzeige fiir Flankenein-
gtellung T=H=- oder H-
L-aktiv START, STOP und
TAKT

= Anzeige PEGEL fiir Pepel-
anpagsung, ML, 5 V
C=110S8

= Anzeige Datenstrom und
High-Pegel +

- Anzeipge flir hochohmigen
7ustend bei Tristate-
Leitungen +

- Anzeipe Low-Pepel -+

Betitipungselemente an der
Frontplatte des Auswertepe-
rites

- Taate
- Taste
= Taste
- Taate
- Taste
- Taste

NETZ,
START
STOP
TAKT
HATT
PECEL

Betitirungselement an der
Sonde +
- Tagte RESET

Betriebsarten +

Stromversorgung

Leistungaaufnahme
Abmessungen (B x H x T)
Masse

Klimatische Bedingungen
nach TGT. 14 2832/05 +

= Betriebshedingungen:
Arbeitstemperaturbereich
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Siebensegmentanzeige "grin", vier-
stellig, hexadezimal (abgewandelt,
mit den Zahlen und Buchstaben 0,
1? 2, 3 4! 51 6’ 7’ P” 9’ ‘A'! c! F’
H, P, 03

Vier Dezimalpunkte "eriin® im ober-
gten Teil der Siebensegment-Signa-
turanzeigze

Mittels Lichtemitterdiode "rot"

Mittels Lichtemitterdioden "rot"

Mittels Lichtemitterdioden "rot®

Mittels ILichtemitterdiode "rot®
an der Sonde; bel Datenstrom
Blinken der Lichtemitterdiode "rot™

Mittels Lichtemitterdiode "gelh"
an der Sonde

Lichtemitterdioden "rot" und "gelb™
an Sonde erloschen

Vetz Ein/Aus
Plankenauswahl
Low=Hirh~ oder
Hirh=Low=aktiv
Einzelzyklus
TTL, 5 V C=}MOS

Rilcksetzune

Zykligcher Priifablauf,
Einzelzyklus (mittels Taste HALT),
Selbsttest

220V 122V,

49 bis 61 Hz

45 VA

240 mm x 70 mm x 370 mm
4,5 kg

Einsatzpruppe 1

+5 % pig 440 Oc
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80 %
2,7 kPa (20 Torr)

Relative Luftfeuchte
Wapserdampfdruck

- Lagerungstemperaturbereich
(Rurzzeitlagerung in Versandpackung

A 1A

bis max, 6 Monate) -25 °C bis +55 °C
Mechanische Festighkeit
nach TGL 200-0057 + Einsatzgruppe G1
= Fesgtigkeitspriifung StoBfolgepriifung
Eb 6-15-8000

- Pestigkeitapriifung in
Verpackung nach TGL 14 283/10 StoBfolgepriifung:

Eb 6=15=4000, davon 3000
Stope in Wormallage und Jje
500 St8Re in jeder der bei-
den anderen Raumeachsen
Fallpriifung:
bmaliger Fall aus 0,35 m
Hthe auf BetonfuBboden

Schutzgrad nach TGL RGW 778 IP 20

Schutzklasse nach TGL 21 366 I

Schutzgiife ist gewdhrleistet, es gibt keine verbleibenden Ge-—
féhrdungen oder Erschwernisse. +

3.2, Verkaufseinheit Leiterplatte Signaturanalysator mit

Sondeneinheit
Abmessungen 215 mm x 170 mm x 20 mm
WMasse 0,75 kg
Schutzgrad nach TGL RGW 778 IP 00

AuBerdem gelten die mit einem "+" versehenen Daten aus Ab-—
Bcl:mit‘t 3 0'1 e

& Wirkungswelse
4,1, Grundlagen der Signaturanalyse

Das Problem bei der Priifung von Schaltungen mit Mikrorechnern
und Mikroprozessoren besteht darin, lange Datenfolgen an mar-
kanten Schaltungsimotenpunkten und in Bussystemen zu erfassen
und auf die Richtigkeit der in ihmen enthaltenen Informationen
zu iiberpriifen. Ein typisches Priifverfahren auf diesem Gebiet
ist die Signaturanalyse.

Dag Prinzip der Signaturanalyse beruht auf der Theorie der zy-
klisch redundanten Kodes, Das zu prilifende Erzeugnis wird durch

eine zyklimche Testdatenfolge (Stimulus-Signal) angeregt. Diese

wird im Priifobjekt selbast wmittels sogenannter Stimulus-Programme
im Festwertspeicher-Bereich (ro1) des Priiflings softweremdfig
oder mittels Zufallegenerators hardwaremifipg bei Erzeugnissen
me MR erzeugt.
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Die. stimulierten Testdatenfolgen werden dureh START- tmd -STOP-
Signale begrenzt, wodurch ein zeitlich definiertes "MeBfénster"
entgteht, Bei der Signaturanalyse werden die Datenfolgen wihrend
des "Mefifensters" in den-Signaturanalysator geleitet und. einer
Datenkompression unterworfen. Diese wird mit einem 16 bit brei-
“ten, rilickgekoppelten Schieberegister (Bild 3) realisiert., Jedes
einlaufende Datenbit -verdndert dem Schieberegisterinhalt. Ist die
Datenfolge vollstindig iibertragen, wird der Endzustand der Schie-
beregisterzellen alg "Signatur® benutzt und hexadezimal kodiert
als leichtavawertbares Kemnzeichen zur Anzeige gebracht, Die Si-—
gnaturist eine vierstellige Hexadezimalzshl. Sie liefert eine
Aussapge dariiber, ob die iiberpriifte Datenfolge an einem Priif-
punkt der Schaltung richtig oder faleeh ist.

16 12 9 F

L{LIH|JL]JLIH Ff. LIHIHIL]JLIH]JL|{H]|H I
\\\//w

2 6 FC

Signaturanzeige Dateneingang

Bild 3
:Rﬁckgekoppaltes 16=bit=Schieberegister des Signaturanalysators

Die Signatur wird mit einem Sollwert, der vorsusberechnet oder
empirisch iiber vorangegangene LHufe gebildet wurde und in der
Priifdokumentation niedergelegt ist, verglichen, Bei Gleichheit
der Signaturen liegt mit hoher Wahrecheinlichkeit Fehlerfrei-
heit vor, Hel Ungleichheit hefindet silch ein Fehler in der
Impulg= bz, Datenfolge,

Jeder positiv-been@é%e Priifzyklus ist im Mittel mit einer ge=
ringen Regtfehlerwahrscheinlichkeit P13 behaftet, die sich gem#B
Gleichung 1 berechren 1l&ERt,

: 5
Ppe == (&8
- ol

n = Anzahl der Schieberegister-Flipn-Flops
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Der Signeturenalysator 31 020 enthilt ein 16=bit-Schiebereglster,
so dal Py = 0,00159 % wird,

Das verwendete Repigterpolynom hat die Gestalt gemif Gleichung 2.

6 4x12 %% 417 41 (2)

B, o B
Durch die Wahl der Kemmzeichenliinge (16 bit) und des Register-
polynoms nach Gleichung 2 entsprechen die gebildeten Sipgnaturen
den international iblichen Mormen, d.h., der Signaturanalysator
31 020 ist mit handelsiiblichen Gerdten, z.B, HP 5004 A oder Si-
gnaturanalysator 31 010, kompatibel.

Das Verfahren der Signaturanalyse 1d8t sich nur fiir getaktete
Sveteme anwenden und ermglicht die Pritfung von llikroprozesgor-
avatemen im BEchitzeitbetrieb, Die Fehlererkennbarkeit, die mit
handelaiiblichen Signaturanalysatoren zu erreichen ist, betrigt
100 % fiir Binzelbitfehler und 99,998 % fiir Mehrbitfehler.,

ey Wirkungsweise deg Signaturanalysators

Rild 4 zeigt den Ubersichtsschaltplan des Signaturanalysators
31 020, der noch durch Bild 5, den {{hersichteschaltplan der
Leiterplatte Signaturanalysator, erginzt wird.

Die Steuersignale START, STOP und TAKT gelangen vom Priifobjekt
{iber die Priifleitungen zum Treiber (Trelbersonde) und von hier
zum Auswertegerdt. Die Priifleitungen werden mittels Prifklemmen
in der zu prifenden Schaltung angeklemmt. Die Datenaufnahme er-
folgt mit der Sonde (Datensonde), dle von Hand an die entspre-
chenden Schaltungspunkte des zu priifenden Erzeugnisses gefihrt
wird. Das Datensignal wird in der Eingangsschaltung der Sonde
verarbeitet und zur Einpgangsschaltung der Leiterplatte Signatur-
analysator im Auswertegerdt gefihrt. Die Signale START, STOP und
TAET werden ebenso iiber symmetrische Leltungen zur Eingangsschal-—
tung der Leiterplatte Signaturanalysator geleitet, um Storbeein—
flussungen gering zu halten. Hier erfolgt eine Rickwandlung in
TTL=-Signale mit den Schaltkreisen TA 75 107.

Die Auswahl der aktiven Flanken (High=Iow- oder Low=High-Flanke)
der Sienale START, STOP und TAKT wird mit der Schaltungsanordnung
"Flankenauswahl® auf der Leiterplatte Sismaturanalysator sowle
den Tastenschaltern an der Frontplatte des Auswertegerfites vor-
Fenommen.,

Die Leiterplatte Signaturanalysator im Auswertegerit enthilt
alle Funktionskomplexe, die zur Erszeuruns von Signaturen nttig
gind (Bild 5). Die exakte Ubernahme der vom Priifling zyklisch
gelieferten Daten steuert der Eingangsautomat, Hier werden die
den Anfang und das Ende des Datenstromes kennzeichnenden Signale
START und STOP, die das zu priifende Erzeugnis bereitstellt, ans-
rewertet, Der TAKT, den ebenfalls der Priifling liefert, wuf .
immer zum Zeitpunkt einer mtabilen Dateninformation akiiv wex-
den (Bilg 6).

Die Signale START und STOP bestimmen primir die Zeitdauer fiir
diec Finleitung des vom Priifobiekt kommenden Datenstromes iiber
die Datengonde in das riickrekoppelie 16-bit=Schieberegister,
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pegell i | o—1—{ Selbsttest Signatur- |
| @ _J e —|pregramm vergleicherf———————2 l
L —
Datensonde |
I [ Dekoder |
il ::_I' H E} ::: Treiber |
| SignaturAnzeige |l
S T —
Bild 4

bersichtaschaltplan des Simnaturanalysators 31 020

welches das Kerngtiick des Signaturanalysators 31 020 darstellt
(Bild 3). Die Riicklopplunp des Schieberepisters ist gemif Re-
gisterpolynom Gleichung 2 gestaltet. In dem 16~bit=Schiebere—
gister wird der einlaufende Datenstrom zu einem einfach arge
wertbaren 16-bit-Datenwort komprimiert, welches ein typisches
Abbild dieses Datenstromes ist (Bild 35. Dag 16~bit~Datenwort,
dag den Endzustend des riickpekoppelten Schilsberegisters beim
Signal STOP charakterisiert, wird vom Anzeigeapeicher tthernom-
men und abgespeichert (Bilder 4 und $), AnschlieBend wird mittels
Multiplexers der Inhalt der vier Tetraden (16=-bit=8immatur)
nacheinander auf den Anzeirebus seschaltet, dekodiert und tiber
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r "i
i |
1 1
1 1
1 1
1 |
1 I
L..._T_._...._..J........_..HJH. 595 O o S (S | R |
l Anzeigespeicher
HEERERENRREEREN
DATEN
Ein- Anzeige bus >
START | 99ngs-
schal - Ein -
‘STOP tung ‘ gangs - Toranzeige -
S} automat
TAKT
Bild 5

Uberﬁichtsschalfplan der Leiterplatte Signaturanalysator

die Signaturanzeige als vierstellige Hexadezimalzahl mit spe-
ziellen Symbolen ausgegeben., Zum betcgeren Erkennen der ange=
zeigten Signatursymbole bei Verwendun~ von- Siebensegmnenteanzel-
gen dst es international tiblich, anstelle von: Hexedezimalzahlen
den Kode nach Tabelle 1 zu Benutzen, da sich die GroSbuchstaben
B und D auf Siebensegmentanzeigen nicht darstellen lassen.



Tabelle 1
Kodetabelle

Bitmuster

1
2
.
]
®

LLLL
LLIH

Systemtakt _J I | I

dem Signaturanaly-
sator zugefuhrter |
Takt

—

(vom Sys tem takt
in verschiede ner
Weise ableitbar)

~OWEWN = O

START _J

- AT -

Bitmugter

Anzeipe

HLLL
HLLH
HLHL
HLHT
HHLL
HITLH

aod="QEOvo

STOP

DATEN A

MESSDAUER ]
eingelesene - H
Datenfolge

dem Schieberegister -
zugefiihrte Folge

alle aktiven Flanken auf Low- High gestellt

Bild 6

Zeltdiagramm eines MeBvorranges
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Auf der Leiterplatte Multiplexer im Avaswertegerit wird im Detail
die Dekodierung der Information des Anzeigebussges und die An-
gteuerung der Anzeige realisiert. Gleichzeltig werden hier die
Stellenaufrufsignale filr die Anzeige und den Multiplexer erzeugt.
Die Leiterplatte Multiplexer enthdlt weiterhin einen Zufallage=
nerator, der die Signale filr den Selbsttest liefert und damit
die Voraussetzung schafft, dén Signaturanalysator 31 020 im Re-
paraturfall mittels "gignaturanalyse” zu prifen, Die erforder-
lichen Signale werden an. den Tegtpunkten START, STOP, TAKT und
DATEN an der Prontplatte des Auswertegeridtes bereitgestellt,

71 pennen sind schlieBlich moch die Schaltungsanordnungen "Si-
gnaturverpleicher” fiir die Anzeipe, "Instabile Signatur™, d.h.
die Anzeige spricht an, wenn sufeinanderfolgende Sigraturen wih-
vend des IeBvorganpes nicht identisch sind; "Toranzeipe™ fiir die
Anzeige der Zeitdauner swischen START und STOF (TORUNG} sowie
"DatentluBerkenmumng" fir die Blinkanzeige an der Sonde (rote
Iichtemitterdiode blinkt) bei auftretendem Datenstrom (Bild 4).

Einschwing - Einschwing-
zeit . zeit
I 1 I 1
START, STOP 2 L . -
oder DATEN e L >
| 1
I stabil lunzuldssig
| Fnstabﬂ
|
W T |
TAKT s T

Bild 7
Voreinstell— und Haltezeit

Der Ablauf eines lMeBvorganges im Signaturanalysator 31 020 ist
in Bild 6 susfithrlich darpestellt., Um ein ordnungsgemiBes Arbei-
ten des Signaturanalysators zu gewshrleisten, migsen bestimmte
Bedingungen in den Zeitbeziehungen zwischen Daten— und Taktsi-
gnal eingehalten werden (siehe Diagramme in Bild 7). Die Vorein=-
stellzeit Ty (setup-time) ist die minimale Zelt, fiir die das
Datensignal vor der aktiven Taktflanke sgtablil gein mufl, Die
Taltezeit Th (hold—time) ist die Zeitdsuer, fiir die ein stabilles
Datensignal nach der altiven Taktflanke vorhanden seln mub,
iihliche Werte sind Ty = 15 ng, Th = O ns, Von diesen Bedin=-
sunpen hingt die maximale Arbeitsfrequenz des Gerdtes ab,

Sie ist bei handelsiiblichen Signaturanalysatoren grifer oder
~leich 10 Miz, Der Eingsngswiderstend der Datensonde liegt in
der Crofenordnung von H0 k. Dieser Wert ist dadurch be=
dingt, daB die Eingangoimpedanz einerseits nicht zu klein gein
darf, damit die zu priifende Schaltung nicht zu stark belastet
wird; sndererseits darf sie nicht zu grof sein, da sonst die
Teckstrome eines Tristate-Busses stirende Offsetspannungen er-
zeuren wirden,
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5, Betriebsanweisuns

5e1. Anordnung der Betdtiguneo=-, Anmeice- und AnschluB-
elemente

Bild 8 zeipt die Anordnung der Betditipunpa-, Anzeige- und An-
schluBelemente des Auswertegerites des Sipgnaturanalysators

31 020, ihr Zweck geht aus der Bildlegende hervor, Betdtipunea=
und Anzeigeelemente sowie Priifleitungen der Sondeneinheit sind
in Bild 2 dargestellt und in der zugehdrigen Bildlegende be=
gchrieben., Im folgenden Text wird durch in Klammern zeschrie-
bene Zahlen und Bildnummern auf die entsprechenden Positionen
der Bilder verwliesen.

5.2, Vorbereitung fiir die Mesgungen

Der Sipnaturanalysator 31 020 ist iiber die Gerdteanschlubflei~
tung en eine Netzsteckdose 220 V mit Schutzkontakt anzuschlie-—
Ben. Der Wetzstecker befindet sich an der Riickseite des Aug-
wertegeréites (20, Bild 8), Danach int die Somdeneinheit iiher
den gemeinsamen Steckverbinder von Treiber— und Sondenkabel mit
dem Auswertegerit zu verbindenm (19, Bild 8).

Die AnschluBibuchee des gemeinganen Steckverbinders der Sonden-
einheit ist direkt auf der Leiterplatte Sipnaturanaslysstor an-
gebracht und liegt innerhalb des Geh#uses vom Auswertegerdt auf
der rechten Seite (von vorn gesehen). Das AnschlisBen des Steck-=
verbinders ceht wie folgt vor sich:

= Kebelaugfithrung am Steckverbinder muB sich vorn befinden,

=~ Drahtbiigel der Griffachale des Steckverbinders hochklappen
und um 90° drehen., Damit Sffnen slech die Haltefedern,

= Steckverbinder einfithren und mit Drahtbiigel wieder arretieren.

Das Lésen des Steckverbinders peschieht in umpekehrter Reihen-
folge.
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Bild 8

SICHATURANATYSATOR 31 020 -~ Ausweirtegerdit
Vorder~ und Rilckansicht : _
Betdtigungs=, Anzeige- und Anschlufielemente

1 Teste NETZ: Eine und Anschalten des Cerites
2 Tagte “START'
3 Teste STOP - zur Flankenauswahl
4 Taste TAKT
filr 2 big -4 gilt:
Taste gellst — Low=High-aktiv

Tagte gedriickt - High-Low-aktiv

5 Taste HALT gelost: zyklimcher Priifablenf
gedriickt: elnmaliger START-STOP-MeBvOorgeng,
- Einzelzyklus '

6 Tapte PEGEL geldst: Pepgelanpassung TTL
pedrilclch: Pegelan_pasaung‘- 5 V.C-MOS

7  Priifkontekte START
STOP
TAKT
TEN
fiir Selbattest des Signaturanalysators 31 020
B Lichtemitteranzeige "griln"

Anzeige fiir Signatur, vieratellig

9  TLichtemitteranzeige "griin®: Anzeige flr instabile Signatur
mittels vier Dezimalpunkten in der Signaturanzeige

10 Iichtemitterdiode "rot™
Anzeige TOR fiir Torung (MeBfenster)

11 ILichtemitterdiode "rot"
Anzeige Low-High-Pegel filvr START [

12 Lichtemitierdiode "rot"
Anzeige High-Low-Pegel fiir START "\

13 TLichtemitterdiode "rot™
Anzeige Low-High-Pegel flr STOP [

14 Lichtemltterdiode "rot"
Anzeige High-Low=Pegel filr STOP \_

15 Lichtemitterdiode "rot®
Anzeige Low-High-Pegel fir TAKT [

16 TLichtemitterdiode “rot®
Anzeige High-Low-Pegel filr TAKT °\

17 Lichtemitterdlode “rot®
Anzeige TTL fir TTL-Pegelanpassung

18 Lichtemitterdiode "rot®
Anzeige 5 V C-MOS fiur 5-~V-C-NMOS-Pegelanpassung
19 AnschluBbuchse fir Steckverbinder der Sondeneinheit
20 Tetzstecker
21 TNetzgicherumg 400 mA triége
22 TNetzsicherumg 400 mA trige
23 Sicherung auf Selkunddrselte, 315 mh trige
24 Sicherung auf Sekundfrseite, 2,5 A trige

A3
A3
A3
A3

43

A3

A3

A3

A3

A3

A3

A3

A3

Al

o

+

+

+

%

+

+

+

56
51
52
53

A1

A1

A1

A

A

A1

A

A1

A1

X3
X1
oy}
F2
F3
F4

T

o

1

v2

v3

v

v5

vé

T

V8



TIL SVC-MOS

PEGEL NETZ

START STCP TAKT HALT

: B‘:i'r‘linf’? D20

T TOR|  SIGNATURANALYSATOR v

20

T
L
[ A
|
[l
i
g i
T400 T400 T35 T2.5 ] 31
21 22 23 24
31 020 Bild8
Puc.8

*)verdeckt [ fetans ckpbita [ concealed Fig. 8
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Filr den MeBvorgangz bzw. den Selbstitest sind die jeweiligen Priif-
leitungen (3, Bild 1 bzw. 5, Bild 2) mit den Priifklemmen START,
STOP, TAKT und MASSE am Treiber und bei Bedarf mit der Priif-
klemme MASSE an der Sonde zu verbinden (Schraubverbindunpgen),
Die Prilfleitung MASSE (gelb) des Treibers wird vorzugsweise bei
der Messung von Signaturen angewendet. Dagegen kann es vorteile
haft gein, beispielsweise beim Auftreten von instabilen Signa-
turen, im Austausch die Priifleitung MASSE (schwarz) der Sonde

zu verwenden, Die Schutzhiille ist wvon der Priifspitze der Sonde
abzuziehen,

Durch Arretieren des Bligelzs am Auswertegerdt kann das Cerit in
eine fﬂ§ den Melivorgang zweckmiiBige Tage gebracht werden (Bild
1 und 9).

Pir die Verkaufseinhelt Leiterplatte Sipgnaturanalysator mit
Sondeneinheit gind die entsprechenden MeBvorbereitungen zu
treffen (Bild 2).

Der Signaturanalysator 31 020 ist nach AbschluB der oben beschrie-
benen Arbelten mit der NWetztaste (1, Bild 8) am Auswertegeriit ein-
zuschalten, Es miisgen folgende Anzeigen erscheinen:

= Signaturen 0000 oder 8P54 (8, Bild 8),

= Aufleuchten der LED (11, 13, 15 und 17, Bild 8), falls die
Tagten (2, 3, 4, 5 und 6, Bild 8) geldst sind,

- Aufleuchten der LED (8, Bild 2) an der Sonde,

Bevor eine Sismaturanalyse durchgefithrt wird, ist ein Selbst-
test am Signaturanalysator 31 020 nach Abschnitt 6 zu empfehlen.

5. 3. Durchftthrung der Signaturanalyse

Ist die Funktiomstiichtigkeit des Signaturanalysators 31 020
durch den Selbsttest (Abschnitt 6) sichergestellt, werden die
mit START, STOP, TAKT und | (MASSE) gekennzeichneten Priiflei-
tungen des Treibers mittels Priifklemmen mit den entsprechenden
Punkten des Priiflings, die in der Priifdokumentation angegebe
gind, verbunden, Mit den Tasten START, STOP, TAKT (2, 3 und 4,
Bild 8) zur Flankenauswahl an der Frontplatte des Auswertece-
rgtes werden die aktiven Flanken der START=, STOP- und TAKT-
Signale ausgewdhlt. Auch diese Einstellungen sind in der Priif=-
dokumentation angegeben, Durch die Flankenauswzhl wird das
"effenster® (START-STOP) in den vorpesehenen Bereich in Zuord-
nung zu TAKT und DATEN gelegt (Bild 6),

Die Taste HALT (5, Bild 8) und die Taste PEGEL (6, Bild 8) be~
finden sich vorzugsweise in Ruhestellung (geldat), d.h, die
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Betriebsart "Zykligcher Priifablauf" und die Pegelanpassung "TTL"
gind gewihlt. Dag Uffnen des Tores und somit die Bereitschaft
zur Dateniibernahme wird mit der Anzeige "TOR" (10, Rild 8) gi-
gnalisiert.

Mit der von Hand gefilhrten Priifsonde k@nnen nun die zur Sisnatur-
aufnshme vorgesehenen Schaltunsspunkte im Priifobjekt anpetastet
werden, und die Datenaufnahme erfolgt, Nach Ablauf eines vollen
START-STOP-Zyvklugs erscheint in der Anzeire (8, Bild 8) eine Si-
gnatur, die im fehlerfreien Wormalfall und bei zylklischem eBvor=
pang erhalten bleibt, Diese Signatur (Ist-Simnatur) wird vom An-
wender mit der Solleienatur verrlichen, und bei Ubereinstimmung
beider Sirnaturen kenn die lessung am nichaoten vorgeschriebenen
Punkt im Priifling fortsesetzt werden, Sowohl die Sollsirsnsturen
als auch die ihnen zugeordreten Schaltuns-nunkte im Priifobjelt
gind ehenfalls der Priifdokumentation des zu priifenden Erseup-—
nigses zu entnehmen.,

Mit den beiden Iichtemitterdioden (8 und 9, Bild 2) an der Sonde
kamnm edn Lomikperel beurteilt oder ein Datenstrom bow, ein
Trigtate-Zugtand erkannt werden.

Eine Anzeipebun~Uberwachunssschaltung im Sienaturanslysator

31 020 vergleicht leufend die ektuelle mit der vorhergehenden
Signatur. Treten Unterschiede auf, mo wird dies mit der Anzeire
"Ingtabile Sisnatur" (9, Bild 8) durch Blinken der vier eriinen
Dezimalpunkte oberhalb der vier Sipnaturzeichen in der vierstelli-
ren Lichtemitteranzeipe (8, Bild 8} an der Frontplatte des Aus-
wertegerites anpgezeimt. Damit lassen sich sporadische Knderungen
in der zu untersuchenden Datenfolse erkermnen, Es kommt somit hei
Jjedem neuen Antasten eines Priifpunktes oder bei jeder neuen
Flankenauswahl zn einem kurzen Aufleuchten der vier griinen De-
zimelpunkte "Instabile Sirnatur", was jedoch ohne Bedeutung ist,
Geschieht dies jedoch wihrend des Verweilens auf einem Priifpunkt,
go Hndert sich von Torimpuls zn Torimmuls der Inhalt der Daten=
folze, BEg liegt eine inmtabile Siecnatur vor. Der Anwender muf
dann entscheiden, ob die Lape des "MeBfensters" exalt mewihlt
igt (Ubernahme nur stebiler Daten), ob der richtige MeBpunkt
abpetastet wurde oder ob ein Fehler im Priifling vorliegt. Wird
im Gegensatz zum zyklischen MeBvorgane (Taste HALT relbat) ein
eimmaliger Datenaufnahmezyklus (Einzelzyklug) gewiinscht, so muB
die Taste HALT (5, Bild 8) redriickt werden. Es wird dann nur
eine START-STOP-Folpe sbmearbeitet und die Signatur entpesgen dem
zykligchen Betrieb nur einmal erzeugt, Durch Driicken der Taste
RESET (7, Bild 2) an der Sonde kann der eimmalise Datenaufnah-—
mezyvklua sténdig wiederholt werden.

Viird die Tagte HALT (5, Bild 8) wieder seldsgt und damit die Be-
triebsart "Zykligcher Priifablauf" sewihlt, so muB anachliefend
die Taste RESET (7, Bild 2) an der Sonde redriickt werden, da-
mit der Signaturanalysator 31 020 den "Haltezustend" wverlilt.

Der Treiber igt konstruktiv so reztaltet, daB er wahlweise mit
den Priifleitunpgen nach oben oder unten an beispielsweine adap-
tierte Leiterplatten des Priifobjektes angehin~t werden kann,
wodurch vorteilhafte lefanordnunren resliziert werden kbtnnen.
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SechlieBlich sei moch auf die genauve Beachtung der Priifdokumen—
tation durch den Anwender hingewiesen, da miglicherwelse im
Verlauf des Priifgenges an nur einem Priifobjekt oder einem Teil
des Priifobjektes die Flankenauswahl und dle Anklemmpunkte fiir
die Steusrsignale START, STOP, TAKT und MASSE mehrfach gewech=
gelt werden milasen,

Nach beendeter Messung und beli Nichbgebrauch ist die Schutzkappe
in jedem Falle wieder auf die Priifspitze zu schieben. Damit ent-
steht ein Schutz vor Verletzungen und vor Schéden an der Prif-
spitze selbst.

Voratehende Darlegungen zur Signaturanalyse gelten mit Ein-
schréinkungen auch fiir die Verkaufseinheil Leiterplatte Signa-—
uranalysator mit Sondeneinheit. Spezielle Anforderungen sind
in der Prilfdokumentation des Erzeugnisses festzulegen, in das
die Verkaufseinheit eingesetzt wird.

6., Uberpriifung des Gerdtes

Der Selbsttest ermbglicht eine kurze Funktionspriifung des Si-
gnaturanalysatoras 31 020 mit gich selbat ohne BuBere Hilfesmittel.
Dazu werden die Priifleitungen START, STOP und TAKT des Treibers
in die Priifkontalkte START, STOP und TAKT (7, Bild 8) an der
Frontplatte des Auswertegeriites eingehéingt, Das geschieht durch
leichten Druck suf das hintere Ende der Priifklemme, wodurch sich
ein Drahthaken herausschiebt. Dieser wird am jeweiligen Priif-
punkt eingeh#ingt. Welterhin wird der Dateneingang - Priifspitze -
der Sonde 2n den Priifkontakt DATEN (7, Bild 8) angeschlossen. Die
1ED "rot" an der Sonde (9, Bild 2) muB blinken (Anzeige fiir Da-
tenstrom), und die Anzeige "Torung" am Avswertegerdt (10, Bild 8)
mf aufleuchten.

Die Anzeigen fiir die ektiven Flanken am Auswertegerdt (11 bis
16, Bild 8) milssen entsprechend der Flankenauswahl beim Selbst=
test (Tabelle 2) aufleuchten. Die Taste PEGEL (6, Bild 8) ist
eldat, d.h, der TTL-Pegel ist zu wihlen. Die Pepelanzeipe

%17, Bild 8) leuchtet auf. Die Taste HALT (5, Bild B8) muf ge-
18st sein. Bei jedem Ubergang von einer Signatur zu einer an-
deren muB die Anzeige "Instabile Sipgnatur® (9, Bild 8) erschei-
nen.

Bild 9 zeigt die Selbsttest-Anordnung des Signaturanalysators
31 020, und Tabelle 2 enthdlt die AnschluBbedingungen, die
Plankenauswahl und die Selbsttest-Sollsipnaturen.

Bild 9
STGNATURANATYSATOR 31 020
Selbattest



31 020

Bild ©
Puc.9
Fig. 9



Tabelle 2

O

Selbgttest-Bedinsuneen und =Signaturen

Auswerteperst 2 2

Prﬁ?konigiig Priifleitungen bzw. Priifspitzen
START START

STOT STOP Priifleitungen des Treibers
TAET TAKT

DATEIT Dateneingang (Priifspitze) der Sonde
Augwertegerit Selbsttest=Sollsignaturen:
FMlankenauswahl High~ und Low=Signatur

START sToP

qPhR PRy
LR ELY

Cc799
987C
9UPH
3952
1FUU
A603
H932
P47

L_|
Lj

heliehir|heliebipe

SHIGERENEE

beliebig

8P4 High-Sisnatur; H-Pegel
an Dateneingan~ der Sonde

0000 Low-Sicnatur; L-Pepel
an Dateneingang der Sonde
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Ts Mechanischer Aufbau -

Die Bestandteile, die zu den beiden Verkaufseinheiten des Sirna-
turanalysators gehtren; gind im Abschnitt 2 aufrefithrt und in
den Bildern 1 und 2 dargestellt,

Das Auswertegeréit enthilt die Leiterplatten

Signaturanalysator 535 144.2
Iultiplexer 535 140.1 und
Anzeige 535 150.6,

Auf der Leiterplatte Signaturanalysator 535 144,2 ist der
MR-E1520-Busanschluf nicht bestiickt. - Die Stromversorgung

ist auf mehreren mechanischen Baugruppen untergebracht. Die
Bilder 12 und 13 im Teil 2 der Bedienungmanleitung zeigen die
Lage der Baugruppen und Bauelemente im GerHt., Die Lare der Be-
tatigungoelemente zeipt Bild 8.

Das GehHuge des Auswertegerites besteht aus dem Gehiuseboden,
der seitlich etwas mnach oben gezoren ist, und der Oberschale,
Nach Abnehmen dieser Gehiuseteile (Abochnitt 9) s=ind die Rau-
gruppen und Bauelemente zuginglich.

Die Verkasufseinheit Leiterplatte Sirnaturanalysetor mit Sorden-
einheit enthiilt die Leiterplatte Sismaturanalveator 535 148,0
mit MR=K1520-Busanschlufi,

Im Bild 13 ist das Auswertererit mit der Leiternlatte Sipnatnur-
analysator 535 145,0 mit IMR-K1520-Busancchluf bestiickt., Dies
gtellt einen mdplichen Ausnahmefall Aar, Mormalerweise hefindet
gich im Auswertemerdt die Leiterplatte 535 14,2 ohne IMR=K1520-
Buganschlufi.

8., Elektrische Schaltung

Wachstehende Beschreibung der elelttrischen Schaltune dient dem
besseren Vergténdnis der Stromlaufpline im Teil 2 dieser Bedie-
nungganleitune,

B:ls Sondeneinheit 535 155.%

8.1.1. Sonde 535 160,2

Die Sonde 535 160,2 iibernimmt mit Hilfe der Priifspitre X1 den
Datenstrom, Bine zusiitzliche MMasse kann an X2 (weiter {iber X4)
angelegt werden. Der Widerstand R4 mit den Dioden V2 wnd V2
gorgt fiir einen {fberspannunmaschutz des Transistors V1, der in
Kollektorschaltung arbeitet, Anschliefiend wird das Sipnal dem
Doppelkomparator A1 zugefithrt., Jeder Komparator erhilt eine an~
dere Referenzgpannung iither X&, ¥13, ic nech den Schaltachwellen
der eingeschalteten Schaltlreisfamilien TTL oder 5-V-C-10S. Die
Kondensatoren C2, C3 dienen zur Unterdriickuns von StorerdBen anf
den Referenzspannungen., Die Widerstiinde R11 1mnd R10 =atellen
Triggerwiderstéinde dar, um die Schwinwnei~une der FKomparatoren
zZu verringern.
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Uber den Widerstend R1 wird eine Mittenreferenzspannung auf

die Basis von V1 aufgeprigt, die die DBasisspanmung im hochohmi-
gen Dingangszustand festlegt. Gleichzeitip stellt dieser Widere
stand den Eingangswiderstand der Sonde dar.

Die zwei Gatter A3:1, :2, :3 und A3:4, :5, :6 bilden einen RS-
Flip-Flop (RS-FF) zur Abspeicherung des letzten Zustandes, A3:11,
:12, :13 dient zur Erkemnunsg des hochohmigen Zustandes der Priif—
gpitze und steuert iiber R8 V4 an (gelbe LED)., A3:8, :9, :10 gi-
gnalisiert "High" an der Priifspitze. Uber T11 wird dieses Siemal
dem Grundgerdt Hbertrapen. Die IED V5 wird iiber R9 vom Grundse-
rit angesteuert, Nach dem RS-FF wird das Datensignal dem TLei-
tungsireiber A2 zugefithrt, R6 und R7 sind die Leitungswiderstinde
am Treiberausgang, Nicht benutzte Binginge der Schaltkreise A1
und A2 sind mit R2 und R6 auf "High"-Fotential festgelegt. Die
Eondensatoren C4 und C5 dienen zur Siebung der Spannungen

+5 V (X2) und =5 V (X1). °

8s 1.2, Treiber 535 177.2

Der Treiber 535 177.2 {ilbernimmt mit Hilfe der Priifklemmen die
Sipnale TAKT, STOP und START an den Anschliissen X1, X2 und X3.
Der Messeanschluf wird iiber X4 zupefilhri. Die Widerstiinde R1,
R2, R3 dienen in Verbindung mit den Dioden V1 bis V6 als {Ther-
spannungsachutz flir die Schaltloreise A1, A2 und A3, Jeder dieser
Schaltkreise enth#ilt zwel Komparatoren, die gegenliufig arbei-
ten und die Signale TAKT, STOP und START einmal negiert und
einmal unnegiert in TTI-Pepel (AnschluB 4, 9) zur Verfliigunz
stellen,

Die Refersnzspanmumg wird iiber Anschluf X20 sugefithrt. Der Wi-
dergtand R11 und der Kondensator €1 sorgen filr eine Stérunter-
driickung auf der Referenzepannung, Die restlichen FBingangalei=
tunmen der Schaltkreise A1, A2 und A3 werden ilber N7 suf Hirh-
Potential pelegt. Die Widerstinde R4, RS, RS realisgieren einen
Fingangswiderstand von etwa 50 Q. R12, R13 und R14 stellen

Tripcerwiderstiinde dar und verhindern eine Schwingneisunes der

Komparatoren. Die von den Komparatoren gelieferten TTL=Signale
werden der symmetrischen Leitunmatreibern Ad, A5 und A6 zupe-~

fibrt, Die restlichen Einrangoleitunsen der Schaltlkreise werden
~mit den Widerstiénden R8, R9 und R10 suf Hirh-Potential gelegt,
Die Widerstandsnetzwerke A7, AR und A9 enthalten die Leitunga-~
widersiiinde fiir die Treiberschaltkreise. Die Kondensatoren G2

big C9 dienen zur Siebung der Versorpunmgspannungen -5 V {X7)

und 45 V (X6),

8.2, Leiterplatte Multiplexer 535 140.1 (Bild 12 im Teil 2)

Die Takterzeugung erfolgt dureh einen Impulsmenerator mit dem
Gattern A22:8, 19, A22:3, 34, A22:5, 16, den Kondensatoren G36,

G 37 und den Widerstinden R3, R4. Die Taktfrequenz wird der
Zdhlerkette A9, A10 und A11 zugeflihrt. A9 liefert an Pin 3 die
Taktfrequenz filr dag 4-bit-riickseloppelte Schiebarepister,

Dieses besteht aug A12 und A13, die Riickkopplune wird mit dem
Schaltkreis A15 realisiert, der die EX-OR-Funktion erzeust.
Dieses riickpekoppelte Schieberepister liefert den Datenstrom

filr den Selbmttest. Am Pin 2 von A9 wird der Takt fiir den Selbat-
test ebmenommen und ebenfalls an die Prontplatte ssleitet.
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Pin 7 von A9 liefert fiber AngchluB X2:17A eine Hilfsfrequensz
fiir die Fehlersuche mit Signaturanalyse,  ebenfalls der Pin 7
von A10 iiber AngchluB X2: 194, A11 stellt die Frequenz fiir den
Multiplexer  bereit und das STOP-Signal filir dew Selbsttest, Aus
dem STOP-Signal wird mit Hilfe der Tmpulsausblendstufe A14:1,
12, 13, A16:1, :2, :3, A16:4, :5, 16 dag START-Signhal gebildet.

Der Schaltkreis A18 arbeitet in Verbindurig mit A23:3, :4 und
423:5, :6 ala 4:1-Decoder wnd liefert die' Multiplex—Schaltgi-
gnale. Nach der Negatlon durch A24:1, :2, A24:3, :4, A24:5, :6,
A24:12, 313 werden diese Signale den vier Stelléntreibern V15
bis V18 zugefilhrt, gleichzeitig gind dies auch die Umschalt-
gignale fiir die Vierer-Bitgruppen auf -der Leiterplatie Signatur—
analysator, Die 4 Vierer-Bitgruppen werden den 4 Schiebereglstern
A1 bis A4 zugefithrt (Anschliisse U, V, W, ¥). Da die Schiebere-
gigter 4 bit grof sind, erscheint nach viermaligem Einschreiben
der Eingangsinhalt am Ausgang der Register, und gleichzeitig be-
gimmt der Vorgang wieder mit der gleichén Bitpruppe.

Durch die EX-OR-Gatter von A5 igt somit e€in Vergleich der Signa-
tur mit der. vorhergehenden Signatur miglich, Eine Abweichung
eines einzelnen Bits wiirde liber das CGatter A6 signalisiert wer-
den, dieses meist gehr kurze Signal wird iiber den Monoflop A8
verlingert ( = 70 ms) und kann somit sichtbar die Anzeipe "in-
stabil® ansteuern (ilber Treibertransistor V7).

An den Leitungen U, ¥, W, Y ist neben den Schieberegistern noch
der Decoder fiir die Zeichen @ bis 9, A, ¢, F, I, P, U ange-
gschlossen. Der Decoderschaltkreis AT libernimmt die Segmentans—
steuerung fiir die Zeichen @ bis 9. PFiir die Buchstaben iibernehmen
die Gatter von 423:1, :2, :8, :9, :10, 11, 3712, :13; A16:8, :9,
10, :11, :12, :13} A19:1, :2, 13, 111, :12; 313, :4, 25, :&;
A20:1, +2; 3, 38, 19, 210, 11, 12, :13; 422:1, :2, :10, :11,
212, :13; A21, A17 die Steuerung der Segmente iiber die Treiber-
transigtoren V8 bhis V14,

Die Dioden V1 big V4 hilden den .Gleichriclber fiir die Spannungg=
versorgung des =5=V-Reglers (auBerhalb der Leiterplatte), wobei
1 und C2 die Ladekondensatoren sind. €3 bis €9 szind die Lade~
kondensatoren fiir die Spannungsversorgung des +5=V-Reglers
(euBerhalb der Leiterplatte). C10 hiz €26 sind Siebkondensatoren
fiir die +0~V-Spannung auf der Leliterplattes

8.3, Lelterplatte Signatursnalysator 535 145,0
‘ (Bild 13 .-Im Teil 2)

Mir die Sondeneinheit werden die Referenzspannungeén auf der Lei-
terplatte Sisnaturanalysator mit den Dioden V5 bils V19 erzeugt.
Diege werden iiber die Widerstfinde R15,; R16, R17- gespeist, Daran
schlieBen sich die Spannungsteiler R11, R12, R14 an, Mit Hilfe
der Trangistoren V2, V3, V4 wird ein zusdizlicher Widerstand
(R9, R10, R13) zugeschaltet, wenn auf TTL-Pegel geschaltet wird.
02y C3, C4 dienen zur Siebung von St8rertfen auf den Referens—
gpannungen, . iiber die Zeitkonstante C1, R1, R2 vird der Transistor
V1 angesteuert, dieser sorgt fiir ein RESET-Signal nach dem Eine-
schalten der Betriebsspannung und bringt damit den Signaturana=
lysator in einen definierten Zustand.
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Die Sirmalleitunmen von der Sondeneinheit fiir START, STOP und
TAKT werden mit Hilfe der integrierten Widerstandsnetzwerke

A50, A51 jeweils mit 100 2 abgeschlossen, AnschlieBend werden
die ilbertrapenen Signale den Einganpgskomparetoren A38, A39,

440 (Leitunpmempfincer) zugefithrt, Diese stellen dann an den
Pins 4, 9 die jeweiligen Signale negiert und unnegiert in TTL-
Pepel zur Verfiipuns, Die Schaltkreise A22, A23 stellen Umschal-
ter dar, die entweder das negierte oder unnegierte Signal durch-
lagnen, A17:3, :4, :8, :9, :5, :6 stellen die Steuersignale fiir
die Umschalter zur Verfiipung, Danach gehen die Signale START,
STCP, TAKT nochmale iiber Umschalter, bestehend aus den Gattern
von A14 und A15, diese gind zu Wired-OR-Funktionen zusammenge-
schaltet., Diese Verkniipfungen erlauben ein zusitzliches Ein-
gchleifen von den Signalen START, STOP, TAKT direkt in TTL-Pe=
rel (Bild 10), Die Signale START, STOP, TAKT werden den Ein-
ranrgautomaten zugefiihrt, Der Schaltkreis A26 {ibernimmt petaktet
die Siemale START und STOP., A24, A25, A27, A20, AP1 bilden den
Iincangsautomaten, der die Steuerung des riicksekoppelten Schie-
berepisters ibernimmt, Der Schalter S1 ist fiir Priifzwecke vorpe—
sehen, Im Pehlerfall wird der Eingangsautomat 2x aufpetrennt,
und sperielle Priifsignale werden einpespeist. Damit sind Riick-
koppluncen in der Schaltung beseitict, und die PFehlersuche ist
mit Milfe der Sipnaturanalyse mérlich,

A20:8, 29, 10, :12, :13 liefert withrend der Tortffnungszeit die
Taktimpulse filr das riickpekoppelte Schieheresioter. A20:1, =2,
#,:5, 6 erzenst einen Impuls am Ende der Torsffmungazeit, mit
dem die Speicherrecinter A9 bin A12 die Sifmatur aus dem Schiehe-
reriater fiherrehmen vnd der Anreiseeinheit zur Verfiiounes stellen,
Anschliefend wird iiber AP21 ein RESET-Imnuls fliir dan Schiebere-
~ister abrerehen, Der Schaltkreis A42 int ein Monoflop, der die
Punlction des Tores cichtbar macht. Aneh bhei sehr kurzen Ter-—
ffnneaseiten wird damit ein nichtbares Aufleuchten der IED an
der Prontplatte ermorlicht ( =70 ma). Der D-FF A28:8, :9, :10,
11, 12, 13 %$ritt in Punktion, wenn die Betriebzart "Rinzel-
zrilna™ ocinrecchaltet wird, Der D-FF 1HAT nur einmalip die
START-3TOP-Sirnale ihre Funktion auciihen, Bin nener WeBzyklus

int danm nur nach Betiiticren der RRSET-Tazte mBrlich (Setzen AdAeg
D-TT),

Der Datenstrom wird ither A41 4 1in TTT-Pepel umresetzt und an-
gchliefend einem RS-FI zugefithrt. Dierer RS-FF hat die Aufrabe,
den Datenstrom zu verzdsern (A13:1, :2, =3, A13:4, :5, :6). Aug=
rehend von A17:12 cchlieBt sich edin Scholttrancistor V23 an, der
den Datenstrom einer Gleichrichtun~ zufithrt, Diese erzenste Span-
nne; wird einem Komparator des Schaltkreises AA41 surmefithrt, der
diese mit der won R39 und V20 ermeu~ten Referenzspannung ver-—
rleicht, Liert ein Datenstrom an, oo ~chaoltet der Fomparator

und startet damit den Blinkrenerator A2:4, :5, :6; A17:710, 211,
A17:1, :2; RA0, CE9, Diegen Blinlgirnal wird iiber A2:1, :2, :3
dar Datensonde zureleitet vnd iiher eins IID nichtbar remacht.
Mach dem R3-FF wird iiber das CGatter A16:11, :12, :13 und A16:1,
12, 13 ein znaditzliches Einachleifen eines Datenatromes in TTl-
Perel mrlich (Rild 11). Annchlicfend wird der Datenstronm re=-
taktet von dem D-FI A28:1, :2, :3, :4, :5, :6 iihernommen und dem
riickrel-oppelten Schieberesioter A29 biso A36 zurefiihrt, Der Ffe-
0R=Schaltlreis A43 realisiert die einzelnen Riicklkopplungen des
Schieberemristera, Tach dem Finlesen des Datenstromes wird die
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Eingangsachaltung Datenstrom

entatandene -Signatur,. die sich in dem rilckpekoppelter Schiebe=
register befindet, in-den Anzeigespeicher A9 bis 412 iibernommen,

To Multiplexbetrieb werden anschlieBend jeweils 4 bit iiber ‘die
Schaltgatter von A3 bils A6 Ubertragen und der Leiterplatte
Multiplexer zugefiihrt. Die Ansteuverung fir diese Gatter winrd
iiber die Anschlilsge X2:220C, :24C, :26C, :28C realisiert. Die
A-bit=CGruppen werden jJeweils iiber die Anschliizse X2:21C, :23C,

2 25C, 270 Ubertragen. Parallel zu den Anzeigespeichern ist eine
PI0 EA48) angeschloagen, die ed ermdglicht, die Signatur in
einen angeschlozsénen Rechner zu- libertragen,

Der Datenbus wird iiber die Treiberschaltkreise A46 und A47 be=
trieben. Der 8=bit-Ein-/Ausgabebaustein A45 ilbernimmt die
Steuersignale fiir die PI0 und die zugeschaltete Tomik (A37, A7,
A8, A49, A19:1, :2), die die Signale RDY, IEIL, TIO bildet ein-
schlieflich dem Steuergirmal Dfﬁﬁ flir die Treiberschaltkreice.
Der Decoder-Schaltkreis A44 bildet das CS=Signal flir die PIO,
die Adresge kann mit IIilfe von Drahtbriicken auf der Leiterplatte
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programmiert werden, wobei die Negatoren von A19:3, :4, :8, :9,
210, 11, 212, :13 mit zur Verfiigung stehen. Der Schalter 52:3
gestattet das Abschalten des Signalas ASTB vom Signaturanalysa-
tor, und iiber AnschluB X2:6A ist es mbglich, diesesz Signal von
suflen einzuspelsen.

Die Schalter S2:1, 852:2, S2:4 dienen zur Realisierung der Priif-
methode Signaturanalyse im Fehlerfall des Gerdtes. Die Kondensa-
toren C6 bis C58 diemen zur Siebung der Spannungen =5 V und +5 V
auf der Leiterplatie,

8,4, Leiterplatte Anzeire 535 150.6

Die Anzeige dient als optische Auggabeeinrichtung fiir den Signa-
turanalysator 31 020, Sie enthdlt eine 4-stellige T-Segment-—
Anzeime (2x VQE 23). Die Ansteuverunp der Anzeige erfolgt im
Multiplexbetrieb, Dementsprechend sind die Katodenleitungen der
einzelnen Anzeigebausteine getrennt herausgefiihrt wnd ermig-
lichen bei Eingpeisung eines Low=Pegels die Aktivierung des
Stellenaufrufes, Die Segmenteufrufe A bis G liegen in allen

4 Stellen parallel an und werden mit High-Pegel aktiviert. Es
ist zu beachten, daB die Anzeigebausteine VQE 23 um 180° gedreht
eingebaut sind EDezimalpunkt oben) und somit ein Vertauschen der
Secmentbezeichnung eintritt.

AuBerdem enth#lt die Anzeigeleiterplatte 9 LED, Davon dienen 6
zur Anzeige, welche aktive Flanke von START, STOP und TAKT ge-
wilhlt wird, Zwei LED zeigen den pewihlten Loglkpegel TTL oder
5-V-C=MOS an, eine LED sirnalisiert die Punktion des Tores, Die
Anzeigeleiterplatte ist ilber einen Steckverbinder mit dem Kabel-
baum verbunden.

8.5, Stromversorpuns (Bilder 12 und 13 im Teil 2)

Die Betriebhsspannunpgen +5 V, =5 ¥V werden mit Serienreglern
(Festspannungsrerler) MA 7805 gtabilisgiert. Fiir den Zweig 45 ¥V
wird der Laststromhereich des Festapannungsreslers mit den Tran—
gistoren KFY18 und KU605 erweitert. Die Siebkondensatoren fiir
alle Zweipe und die Gleichrichter fiir die Spannung =5 V befin-
den sich auf der Leiterplatte Multiplexer. Der Netztransforma-
tor, der Gleichrichterbaustein 99 005 fiir die Betriebsspannung
+5 V gsowie der PFestepannungsregler flir die =5=-V-Spannung befin-
den gich im hinteren Gerdteteil vor der Riickwand. Der Trangistor
KUG05 und der Schaltkreis IATB05 fiir die +5 V gind auf Kithlkdr-
perbausteinen (535 112.0; 535 120.0) auBen an der Gerdteriickwand
montiert., Die elektrischen Verbindungen werden mit einem Kabel-
baum hergestellt.




= 35 =

Reparaturanleitung

9. Montapeanleditune

Das Auswertegerit des Signaturanalysators 31 020 ist wie folgt
zu offnens

= Abnehmen des GehHusebodens, dazu vier Schrauben suf der
Unterceite des Gerttes losen,

- Abnehmen der Oberschale des Gehiuses, dazn je zwei Schrauben
auf den seitlichen Tr&gerschienen logen (Bild 13 im Teil 2).

Damit sind alle Bauelemente und Baueinheiten zugiinglich.

Die GehZuse von Treiber und Sonde der Sondeneinheit sind durch
Losen von jeweils zwei Schrauben zu 6ffnen, Damit sind die Bau=
elemente auf der Leiterplatte zuginglich,

10, Selbsttest

Wird eine Fehlfunktion des Signaturanalysators 31 020 vermutet,
so ist der Selbsttest, der im Abachnitt 6 beschrieben ist, durch-
zufithren,

Werden die in Tabelle 2 angegebenen Selbsttest-Sollaignaturen
nicht erreicht, so kann durch Leiterplattenwechsel versucht wer—
den, die Funktionsffhigkelt des CGerdites wieder herzustellen. RBei
Leiterplattenwechsel ist das Gerdt vom Netz zu trennen! Nachdem
es wieder an das Netz angeschlossen worden ist, ist ein erneuter
Selbsttest durchzufiihren.

11 Priifune mittels Sirmaturanalvese

Der Signaturanalyzator 31 020 kann mit einem zweiten funktions-
fEhiren Signaturanalysator 31 020 im Fehlerfall gepriift werden,

In den Tabellen 3 und 4 gind die Sollsisnaturen fiir die Schaltungg=-
punkte der Leiterplatten Multiplexer und Sienaturanalysator anee=—
meben, Sie konnen mittels Sonde des als Priifrerit verwendeten
Sirmaturanalysators abrenommen bzw, pemessen und mit den Soll-
girnaturen nech Tahelle 3 und 4 verglichen werden. Auf diese Weie
se kann festreatellt werden, bis su welchem Schaltungmsknoten—

punkt keine Fehler vorliepen, Bei Aufnahme von Sirnaturen zur
Fehlersuche inm Sirmaturanalysator 31 020 ist wie folgt vorzugehen:

= Der zu priifende, fehlerbehaftete Sisnaturanalysator 31 020 wird
vom Netz cetrennt,
= Dns Gehiuse des Anawertererdtes wird entfernt (Abschnitt 9)e

= Auf der Leiterplatte Sipnaturanalysator werden die DIL-Schal-—
ter 51 und 82 in die Binstellunren nach Tabelle 5 reschaltet,

= Der zn priifende, fehlerhehaftete Sirnaturanalysator 31 020 wird
mit fem Wetz verburden und in den Selbsttest-Zustand versetzt



- 56 =

(Priifleitungen START, STOP, TAKT des Treibers und Dateneingang
(Priifapitze) der Sonde an die Priifkontakte START, STOP, TAKT,
DATEN an der Frontplatte dea Aunswertegeridtes anklemmen, Bild 9).

Die Priifleitungen START, STOP und TAKT des Treibers des ala
Priifgerét verwendeten Signaturanalysators 31 020 werden eben-
falls an die Priifkontakte START, STOP und TAKT an der Front-—
platte des Auswertegerites des zu priifenden, fehlerbehafteten
Sirmaturanalysators 31 020 angeklemmt,

Der Dateneinecang (Priifepitze) der Sonde des als Priifrerédt ver-
wendeten Signaturanalysators 31 020 wird von Hand en die mar-
kanten Schaltungspunkte (Ping) des zu priifenden, fehlerbehafte-
ten Signaturanalysators 31 020 zur Messung der Sirnaturen ge-
fithrt.

Die Flankenauswahl fiir die Signale START, STOP und TAKT gind
bei beiden Signaturanalysatoren 31 020 (Priifling und Priifse=-
riit) auf "Low=High-aktiv" eingeschaltet, d.h. Tasten START,
STOP, TAKT gelbdst.

Tagsten HALT und PEGEL sind ebenfalls peltst.

Die Ist=Signaturen sind mit den Sollsignatiren nach den Ta-
bellen 3 und 4 zu verglelchen.

Zu beachten ist die Anweisung fiir die Briicken X3 - X4 und
X4 = X5 auf der Leiterplatte Iultiplexer, siche auch Tabelle 3,

e X3 = X4 gebriickt: Messung der Signaturen der IS A12, A13,
A15 auf der Leiterplatte Multiplexer (Pehlerfall im Priif-
generator),

s X4 = X5 pebriickt: Messung aller ibrigen IS des Signatur=-
analysators 31 020,

Eine Fehlersuche sollte mit der Messung der Signaturen an den
IS A12, A13 und A15 auf der Leiterplatte Multiplexer beginnen,

Iat die Reparatur des zu priifenden Signaturanalwvsators 31 020
durchgefithrt, #o gind die Priifleitungen START, STOP, TAKT und
DATEYN abzuklemmen, die Ceriite vom Netz zu trennen und dag Ge-
hidnge des Augwertereriites wieder zu montieren. Die Sicherungs-—
elemente der Befestlgungsschrauben fiir die Gehiluseschalen sind
unbedingt wieder zu verwenden, um die Arbeitgsicherheit zu ge=—
wihrleisten.
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Tabelle 3
Signaturanalysator 31 020
Leiterplatte Multiplexer 535 140.1
Sollsignaturen
1S: A7 A2 A3 A4 A5 A6
FIN
1 |5H22 8U1P c489 1509 5H22 15C9
2 0144
3 5H22 0144
4 5H22
5 8U1P 5H22
6 0144
T |0000 1.)|0000 1.)|0000 1.) /0000 1.)|0000 1.)|0000 1.)-
8 1509 PF8C
9 |F61C P61C F610 F61C 15C9 3AHH
10 3AWH
11 3AHH
12
13 c489 1509
14 [BP54 2.)|8P54 2).|8P54 2.) |8P54 2,) |aps54 2.)|8P54 2.)
15
16
IS: |AT A8 A9 A10 A1 A12 3,)
1 |0144 5081
2 | 3AHH 0000 HH53 FH1C ATCA
3 PREC 8p54 0863 0108 8P54
4 |pec2
5 8P54 ATCA C4FP ATCA
6 |9crH TA33 H10F 2946 297P
7 |H376 0000 1.)|AT7CA CAFP 4596 0000 1.)
8 (0000 1.) 0000 1.) {0000 1,)|000C 1,)|44P4
9 |7HDP8 FACO
10 |oHC4
11 |6U38 ar54
12 |8F4U 8P54 5C8U o705 ATCA
13 |735P 5C8U
14 |F8OO 8P54 2.) gp54 2,)
15 [3AA4
16 |8P54 2.) 8P54 2.)|8P54 2,)|8P54 2,)
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Tabelle 3 (Fortsetzung)

IS: |413 3.) |A14 215 3,) |A16 A7 A18
[ PIN
1 |5C8U ‘ 29PP G705 3AYH 4596
2 |FACO ‘ 8P54 5H22 2946
3 |8psa ‘ 3951 T6PA 3560
4 | 3951 H376 2946
5 |FACO : 3951 CcAR9 TCR2
A AAPA i cT705 204U 1726
7 |0000 1,) 0000 1,) 0000 1,) {0000 1.)|0000 1,.)|0000 1.)
8 |7261 0000 {ISHC F5CH 60PP HT7P4
9 |UF35 |8P54 IATCA 489 0144 FCF2
10 7261 auP 11376 AT12
11 |8P54 CcT705 | U39 3Ira6 7006
12 |FACO 0000 3AHH a8u1P AT12
13 |5G8U Ur25 H376 FH22 A596
14 |8P54 2.) |BP54 2.) |BP54 2.) 8P54 2,)|8P54 2,)|8P54 2,)
15 |
15 ‘
IS: |A19 A20 A21 A22 A23 A2
PIN
1 9CPH 166PA TAPA PRC2 c489 H7PA
2 |UPr39 | 66P6 9CPH AGPA AT 5900
3 |735P arat 2040 0000 4596 1726
4 |P5C5 9CPH 8P54 FCP2 9272
5 |9CPH aras 0000 2946 3560
6 |pac2 PaGS P54 AT12 CC34
7 |0000 1,.) [0000 1,) 10000 1,)[0000 1,.)|0000 1,)|0000 1.}
8 oG4 POG2 0000 90PH POIG
9 66PH H3T76 aPsa 15G9 o840
10 66P6 9CGPH TT66 014A 184U
11 |Feno Il 0114 U932 aup 610
12 |ROPP 7766 U932 66P6 H376 UPA2
13 |90PH 7766 214U PRGD 51122 70U6
14 |PPSA 2.) (BP54 2.) [8P54 2.)|8P54 2.)|8P54 2,)|8P54 2,)
15
16 | _L
Bemerkuncen

1.) L=Pegel: statisch keine DATEN

2.) I=Pepel: atatisch keine DATEN

3.) Briicke X3 = X4 peschloagen; flir die Messung eller iibrigen IS
Brticke X4 - X5 seschlossen

Eeine Signaturangabe: Undefinierter Pegel, Hochohmigkeit oder
ingtabile Sipnatur am PIV




= 39 =

Tabelle 4

Signaturanalysator 31 020

Leiterplatte Signaturanalysator 535 144.2 und 535 145,0
Sollgignaturen

l1s: [t A2 A3 A4 A5 A6
PIN
1 2PPA 1H68 1H68 1H68
2 CC34 9272 UPA2 59C0
3 15C9 15C9 15C9 15C9
4 CHBS CF58 - CF58 CF58
5 CC34 9272 UPA2 59C0
6 c489 489 c489 c489
7 {0000 1.) {0000 1,) |0COO 1,)}|0000 1.) |0000 1,)|0000 1,)
8 8U1P 8U1P 8U1P 8U1P
g 39FH UATT 87AH BTAH 87AH
10 CC34 9272 UPA2 59C0
11 S5H22 SH22 SHp2 SH22
12 c786 25UA 25TTA 25TA
13 ce34 9272 UPA2 59C0
14 |8P54 2,)|8P54 2,) |8P54 2.)|8P54 2,) [8P54 2.)|8P54 2.)
15
16
IS: (A9 A10 A11 A2 A13 A4
PIN
1 |1U96 0P21 11499 241F €799
2  |UATR B8TAH 87AH 87AI CcT799 3951
3 |e786 25UA 25U4 25TUA 39FH Cc705
4 ) 9P
5 |AT0A ATCA ATCA ATCA 39T 3951
6 |cHBS orse CT58 CTFao 799 c705
7 |2PPA 1H68 11168 1H68 0000 1.){0000 1.)
8 0000 1,) 000D 1.) |0000 1.) 0000 1.) 0000
9 |3AHU 7581 CoH4 COAG 8P54
10 |7557 u721 AUT6 P23U
11 |F37H F3ITH F3TE F3TH 8P54
12 £2P5 6P37 6P37 6P37 0000
13
12 8P54 2.)|8P54 2.)
15 [28T0 UR20 5551 A85¢
16 |8P54 2.)|8P54 2.) |8P54 2,)|8P54 2.)




Tabelle 4 (Fortsetzung)

IS: | 415 416 AT 418 420 A21
PIN
1 ¢705 HC82
2 3951 5A6T
3 | oooo 799
4 H598 F37H
5 G705 8P54 4H29
6 |c705 c705 3951 F3TH 8P54
7 | 0000 1.)|0000 1,)|0000 1,)|0000 1,)|0000 1.)|0000 1.)
8 |8p54 9945 4H29
9 8P54 F37H
10 8P54
11 CcT799
12 39FH 8P54
13 39FH C799 17U1
1; 8P54 2.) |8P54 2,)|BP54 2.)|8P54 2.)|8P54 2.)|8P54 2.)
1
16
IS: |A22 423 Ao4 A25 A26 AT
PIN
1 c705 1598 HC82 ,
2 | 0000 ¢705 HC82 H598 3951 €799
3 55H6 H433 0000 0000
4 55H6 H433
5 | 8P54 3951 SAGT 55H6 55H6 SCRT
6 |8p54 3951 SAGT 55H6 HCB2 H598
7 | 0000 1.)|0000 1.)|0000 1.)|0000 1,)|00Q0. 1,)|0000 1.)
8 | 0000 3951 4227 1701 |Hcs2 H433
9 155H6 BAGT
10 | 0000 3951
11 0000 0000
12 3951 |carp
13 | 8P54 HOB2 1598 .
12 |8P54 2.)|8PS54 2.)|8P54 2,)|8P54 2.)|8P54 2,)|8P54 2,)
15 :
16




Tabelle 4 (Fortgebtzung)

B -,

IS: (A28 429 430 A31 432 A33
PIN _
1 8P54 | 8P54 8P54 8P54 8p54
2 | 6799 5CFF 1096 3AHU oP21 75P1
3 0000 945 9945 9945 9945 9945
4 T
5 5CFP 28F0 11557 UR20 uT21 5551
6 H598 A694 uco3 T274 7975 HCO05
7 |0000 1,)|0000 1.){0000 1.)|0000 1,)|0000 1,)|0000 1.)
8 ©191F2 c48c 8075 Uces 54FH
3 1U96, - 3AHU 0P21 75P1 HA99
1
11 |F3TH 9945 9945 9945 9945 9945
12 28F0 7557 UF20 u721 5551
13 8P54. 8P54 8P54 BP54 8P54
}g 8P54 2,)|8P54 2,)|8P54 2,)|8P54 2.)|8P54 2,)|8P54 2,)
16
IS: (A34 &35 A36 A38 A39 A40
PIN |
1 8P54- 8P54 aps4
2 |HA99 COH4 241F
3 | 9945 9945 9945
4 _ _ 0000 ¢705 c705
5 | AUT6 AB5QG P23U
6 12122  |260U 6F6C
7 10000 1.)|0000 1.)[0000 1,)|0000 1.)|0000 1,)|0000 1.)
8 |3P80 AAAS 3PU2 ;
18 COH4 | 2a1E COA6 8P54 3951 3951
11 9945 - 9945 9945
12 |AU76 ABSQ P23U
13 | 8P54 BP54 | ep54
1é 8P54 . 2,) |BP54 2,)| 8P54 2,)8P54 2,)|8P54 2.)|8P54 2,)
1
16




= YD -
Tabelle 4 (Fortsetzung)

IS:| A41 An2 A43
PIN

1 A270

2 0072

3 1701 A202

4| €799 A202

5 5CFF

6 U9FP

71 0000 1.)| 0000 1.)| 0000 1.)
8, 0072

9 COH4

10 CoA6

11 A270

12 5551

13 U721

14 | 8P54 2.)| 8P54 2.)| 8P54 2.)
15

16

Bemerlungen

1.) L-Pegel: statisch keine DATEN

2,) H=Perel: statisch keine DATEN

3,) Briicke ¥3 = X4 geschlogsen; fiir die Messung aller iibrigen IS
Briicke X4 - X5 reschlogssen

Keine Signaturangsabe: Undefinierter Perel, Hochohmigkeit oder
ingtabile Signatur am PIN




st UG v
Tabelle F

DIL=Schalter=REinctellunren auf der Leiterplatte Sisnaturenalraa-
tor Tilr die Aufnahme von Signaturen

EIN (8chalter in Richtung zum Punkt)
AUS
BTN
AUS

AUS
EIV (Schalter in Richtung zum Punkt)
AUS
EIW™

3

R S

ta
N

ESEINE NN

Bamerkunecen

Die Lase der DIL-Schalter S1 und 52 reht ans Bild 13 und den
Leiterplattendarstellungen 535 144.2 brw, 535 145.0 im Teil 2
der Bedienuncaanleitung hervor, S1 liesct - auf die Bestliclunrma-
aeite resehen - rechts mnten 1nd 52 in der Mitte ohen (Bild 13
und Leiterplattendarstelluncen jeweils um 90° drehen, vor rechts
lesen). Die Schalterebenen zihlen wvon rechits mach linkn, also
S1:1 hzv, S52:1 lieren jeweils rechits,.

Pir den Yormalbetriebsfall des Sicnaturanalysators 31 020 (aln
Priifrerit) miosen die o0.g. DIL-Schalter-Einstellunren merade
ummekehrt sein,
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