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D1e rasche Entwmklung des w1ssenschatt- :

hch—techmschen Fortschritts bedingt die

Embez1ehung grundlegender elektroni- -
‘scher und mikroelektronischer. Sachver—§ .
halte und deren praktlsche Anwendung,

~in-die somahstlsche Allgemembﬂdung

Insbesondere im fakultatlven Unterncht.
Jeuen dnhaltli- =

el EBO) L |ELEKTRONIK T |-
ELEKTRONIKZ =7 =iy e
. N it o b L kg L F . :

kann rasch und ﬂex1be

- chen: Anforderungen eniépxochen 'wer- -

den; Eme wesentliche Form, ‘sich entspre-
chende Kenntmsse anzue1gnen nm'sie

spater anzuwenden und zid vervollkomm e

nen st das eigene Experlment Dazu ist

ogine padagog1sc]1 zweckmaB1ge und in-
haltlich moderne materielle Basis unbe-
dmgte Voraussetzung Dies: entspnchf “
auch-den Forderungen. des 9. Padagog1—ir‘

schen. Kongresses.: Aufbauend auf den

. v1else1t1g und Jahrelang erprobten Ele— '"
" ‘menten’ ‘des Systems Polytromc wurde ein
anspruchsvolles und ausbaufamges Schii- "+
lerexpenmentlergerat Elektromk/Mlkro-;

elektronik entwickelt tnd-vom VEB Insti-
St fur Spielzeug - Sonneberg, Werk Saal-
feld cin d1e
f“uhrt

Padagoglsch techmsche
Grundposmonen :

-Bei der | Entwwklung und Konstrukﬁon;‘
des Schulerexperx_mentxergerates Wurde_': ;
) von folgenden Grundp051t1onen ausge—,

gangen
1. Gewahﬂelstung der vo]lstandlgen(
Kompat1b1htat des Weﬂerentvvlckelten‘

Systems it allen blshengen Bauteﬂen;

des Systems Polytromc

i ERUNDSTUFE

’Bud1"

 ‘2 Ablosung der b1shengen Energxever—,
“Sorgung mittels”’ Batterien. durch eme’f
l;zweckentsprechende Losung; s g
-3, Erhohung ‘der . Bffektivitat - des Ver-}

: suchsaufbaus and der Versuchsdurchfuh-! ,
CLiTung durch die: Embezmhung mtegnerter‘
: Funktxonsemhexten g

Senenproduktmn uber—»_

den ,nformanonsﬂuB durch Integranon:
. untergecrdneter penpherer Bauelemente'
“.in’die- Funktionseinheiten- und die- d1—
rekte Enerngersorgung der Bausteine;
-5, maximaler- Schutz “der hochwert1gen
i 'Bauelemente und Funktlonsgruppen bel :

-‘f'oéb}e;r'studaéhrat Dipl.-P&d. R: M(JLLER S s e e e Ci

: ’,Fehlhandlungen hitiégri'er_te; Sy

[ SYSTEM POLYTR DNIG ] dUICh
“SchutzmaBnahmen; s
UNTERRIUHT C o TEevoKERuNES - 6. zweckmiBige und raumsparende Aus—
AUSSERUNTER: " BEDARF. ~ .
RICHTIICHE === i .-fihrung . des Expemnentlerfeldes durch G
CUARBEIT | { E “horizontal: und vert1ka1 anemander rexh-,,?- ,
S VRREEE [ AT - bare Steckplatten; : e
FLEKTROTECHNE, 1 B o , g
v ,;}Mrfﬁgég#gw( E » 5 Mog11chke1ten zur’ selbstand1gen Em-

‘bez1ehung von' weiteren’ elektromschen
;Bauelementen und mtegnerten Schalt-"
kreisen ' durch . Bereltstellung neutraler .
"‘Bauelementetrager und Schaltkrmsfas-"-'
. sungen  mit. ‘dem AnschluBsystem des
: _‘Schulerexpemnentlergerates ; o

‘8. praktisch unbegrenzte ‘Ausbaufamg—{" e
- keit des’ Baukastensystems durch Embe?; g
T R ~21ehung ‘weiterer diskreter. und mtegner—, i
IFsee Q. - ... . ter Binheiten, mErganzungs and- Brwei-
MIRROELEKTRONK| T s ;

: & terungsstufen.n Lo :
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3

bersucht des Poly’cromc Systems i

4 Konzentratlon des Versuchsaufbausk“
auf: Wesenthche Funktlonsablaufe bzw :

Y

’ffold3 Dre: verschledene Stromve orgungs- w
:ebensn +; — J.)werden mit dei Kontaktschle-.
,kf,__nen reahsnert Futo M Schulz : :

i 9 fre1e Wahl der Anordnung der Bauele— _
: “'mente auf den Steckplatten entsprechend.j L
, f,dem Stromlaufplan oder als Modell fur

" eine Leiterplatte; = -

10 sichtbare Anordnung der realen Bau—“

‘elemente in den Funktmnsemhelte

ild 2: Prinzipieller Schaltungsau

o Die Emordnung des Schulerexpemnen—
: tlergerates in das Systems der Polytromc-

- Baukiisten zeigt Bild 1. Die Bauelemente -
o aller bxshengen Stufen koérnern we1terhm ‘
: vollstandlg m1tgenutzt werden

435
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Aufbauend, auf den vielseitig und jahrelang erprobten Elementen des Polytronic-Systems wurde ein anspruchsvolles und ausbau-
fahiges Schiilerexperimentiergerét Elektronil/Mikroelektronik entwickelt und vom VEB Institut fir Spielzeug Sonneberg, Werk
Saalfeld, in die Serienproduktion {ibergeflihrt. In einer Beitragsserie, die in diesem Heft beginnt, befassen wir uns ausfihrlich mit
dem neuen System und seinen Mdoglichkeiten im Unterricht und in der AG-Arbeit.

4 Das System ist in drei stapelbaren
Plastbehaltern mit Klarsichthaube unter-

Im wunteren Teil der Plastbehéilter befinden sich Anschluf-

schniire, Zubehérieile und Grundplatien. b

Wie bereits vorn lteren System her bekannt - die iibersichtliche  Durch ein neuentwickeltes Steck- und Grundplattensystem —
Unterbringung aller Bausteine in der oberen Etage des Stapel-  hier werden alle notwendigen Spannungen ohne zustzliche Ka-
behslters. Als Anzeigeelemente kommen nun vorwiegend ver- belverbindungen verteilt — steigen die Ubersichtlichkeit des Ver-
polungssicher montierte LED zum Einsatz. suchsaufbaus und die Zuverldssigkeit des Systems.



A’nfangér_praxis. ”

i Dle Komplexbausteme (B11d Ay smd.[‘
: ] - integrierte
- Schaltkreise und. a]le Zu deren Schutz
“bzw, Anpassung -riotwendigen: Bauele-~
‘mente enthalten Sie sind .als Baugruppe..

: Funktlonsemhercen “die

-sofort” fun tlonstuchtlg, der: Schaltungs-

t_”komplex und rationell.
. ine 'bilden  Zusammen - mit
; dem neuentwmkelten Kontaktsystem das -

Kemstuck des Schulerexpenment Igeri-

- tes, Die Bxlder 5und 6 zeigen ihren prin-.

z1p1.ellen konstruktwen Aufbau. Uber
dem Untertell mlt den Federkontakten

E ,neben der elgenthchen ‘Bausteinschal- -
tung auch dle sogenannten Verbmdung -

: uﬁg des Baﬁstems ZUT Unwelt

- Die Innenschaltung ist. durch

* der Schaltung, die Verdrahtung bleibt auf
“die fiir-den SignalfluB notwendige. b

schrinkt. Externe Bauelemente sind iiber

S ;entsprechend belegte Verbmdungsrohre

am Komplexbaustem mit Betneb span- .

: bere1tzustellend E,Spannung 6V _ :
“Komplexbausteme zur: d1g1talen S1gna1-f: o

,fsen bestuckt Zur Darstellung der Pegel~ bt
‘zustande an den Baustemausgangen ind -
bei :

N _"gnert aber, falls dies aus padagogmchen pl

‘ ’Gmnden notwendlg 'st, zu-und. abschalt- '

nigen Bausteinen LED direkt inte--

; tuanéierung, Handhabbarkelt und
‘nomisch : moghc

moglichen We1teren Mmlatunsmrung ab-,y

nb . . gesehen

Betnebsspannungenverfolgt a]lem durch o
“das Aufstecken auf die = Le1ter/Loch—
~ Platte (s.: Abschmtt Kontaktsystem) Da-
~durch erhoht sxch die Uberswhthchkelt

v (W1rd fOrtgéSetzt)

Bild 6: Der inseine

“mechanischen Einzel-

teile zer!egte Analog-

: Anzelgebausteln e

Rechts oben im Bild

".die untere Ebene des -

Bausteins, die die

; Kontak’cbauelementé

und die Raststifte,

“ sewie die Schutz- ©

und Anzeigeschal-.

“tung {r. u.) tragt.
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Auﬁenbeschaltung” o
siiber das Federkl mmkabelsystem ge~v
wahlt: In’ dlesem Sinne wurde von einer



{s. Beitrag in dieser Ausgabe)

Noch flexibler und den Anforderungen an eine an-
spruchsvolle Ausbildung gerecht werdend — das neue
Schiilerexperimentiergerat Elektronik/Mikroelektronik
aus dem VEB Institut fiir Spielzeug Sonneberg, mit des-
sen detaillierter Vorstellung wir in diesem Heft fortfah-
ren.

Vorrangig ist das System in dieser Konfiguration am fa-
kultativen Unterricht Elektronik der Klassenstufen 9/10
orientiert, aber auch in der auBerunterrichtlichen Arbeit,
in den AGs und in der Berufsausbildung wird dieses gut
ausgestattete Experimentiersystem seinen festen Platz
finden.

Foto: M. Schulz
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Oberstudaenrat Dlpl -Pad R MULLER

Komplexbausteme mtern

In d1eser Folge unserer Be1tragsrelhe stel- -

len wir die Komplexbaustem und ihre
Funktionen ‘niher vor.

~Der: NAND- Baustem 1 besteht aus-zwei
"NAND- Gattern mit sje dre1 Emgangen 5

(dis.1 Ruhezustand mit definiertem H-

-Pegel abgeschlossen smd) Am NAND- -
: Baustem 2 ‘,B 2) st zusatzhch noch *

- eine LED Zur Anzelge von H- Potentlal

14Bt- De Baustem benotigt eine pos1t1ve
-und eme negatlve Betnebsspannung Ein-
auf der Palette viermal enthaltener~Mult1
v1bratorbaustem (BM) ba51ert auf " je-.

einem “bistabilen. J/K- Master-Slave th-"
“flop: Dabei sind die Datenemgange R
“rund.S L-aktiv."H-Potential an den-Aus-*.

gingen wird ‘durch je gine interne LED

- f’angezengt Als universeller Taktgenerator/ i
",‘Impulsgeber funglert der TG/PS Bau— o

, and Imp sfolgen (Auswahl uber"
dle Emgange Bl bis E3) arbeite

- quenzbereich 0,5 Hz

: quenzberelch 188t si

Bild 7: Ubersicht iber
die Komplexbau- -

steine der Stufe A

T negat;.ve Impulse gle1cher Impulsdauer m.

den Berelchen 0 blS +4V und-

Betnebsspannungen :

ZWel




Anfngerpraxis

FITTT

erganzen das Zahlersystem smnvoll Der‘ :
: Dunkeltastemgang des Dekoderbaustemsg

CLoist herausgefuhrt

. Der Operatlonsverstarkerb 1stem (OV) :
‘enthilt einen foerenzverstarker mit ins
f:ivertlerendem und - mchtmvermerendem

Emgang Der OV 1st in-seiner Verstir-

~ kung von" auBen steuerbar: (Emgang T
: Der- Aussteuerberelch der Ausgangsspan—‘l
 nung’ betrégt £4V, ‘die*maximale ‘Aus-
gangsbelastung 14mA Der Ausgang 1st :

kurzschluBfest

: Em sehr umversell emsetzbarer Baustem
. ist:der Analoganze1gebauste1n (AZ) Jm
.fMeBbermch von | +5 V smd Emgangs-

spannungen in Schrltten von' O SV an- -
}zelgbar Die Anze1ge erfolgt durch eine
~LED-Ksette.:Die Emgangsspannungspola—, :
ritdt ist an einer mit 4 LED stilisierten
Polantatsanzmge ablesbar. Durqh Finsatz .

~eines B1FET OV ist ein E1ngangsw1der—
,stand des Baustems von- IMQ garan~
*tlert v

\Der Lelstungsverstarkezbaustem (LV) ba— .
swrt auf der IS A"2030. Diese: real1s1ert*-
eine Spannungsverstarkung yon 1 b51 :

l‘emem Ausgangsstrom von .max.. 1,5.A.
-Der Ausgang ist kurzschiuBfest. Der Bau— -

f-istem bendtigt- ebenfalls eine ‘symmetri-.
sche Betnebsspannung Schheﬁhch erd

‘.das System durch emen Lautsprecher- =
“ ‘baustein (LS) komplettlert “der einen per- . .°
manentdynam1schen Lautsprecher mit

0,25 VA/8 Q sowiie eme Uberlast Schutz~
schaltung enthalt y .
In der bereits’ fest konz1p1erten Ergan~‘

zungsstufe B des Systems werden weitere

‘Komplexbausteine hinzukommen: Dazii-
gehoren - ein Operatlonsverstarkerbau-

stein; ein A/D -Wandler mit 3-Digit-Mul-

tlplexer ‘ein dre1stell1ges Slebensegment—
'Anzeigemodul; ein kombinierter Deko-
der/Anzelgebaustem ‘ein 4-Bit- Sch1ebe~ :
reglster und eing 4= B1t Volladdlerer :

: (W1rd fortgesetzt)'

Eme Aussteueranze1ge 1st nach wie vor:

ein behebtes Selbstbauobjekt fiir den NF-

« . Amateur.-Dem. ist der VEB Halbleiter-
“werk® Frankfurt’ (Oder} mit der Zusam-'

~menstellung .. eines :Elektronikbausatzes

v rzntdieserm Thema’gerecht geworden. Der
Bausatz 32 enthilt das komplette Elektro-'

k- Matenal ZUum Aufbau einer Pegelan—

‘"izelge fiir NF- Lelstuugsverstarker bzw..
. Magnetbandgerate
“Bild -1 zeigt den’ Stromlaufplan des auf. .~
Sden’lS A 277 und B 082/062 basierendén-

: Baustems ‘Die Pegelanzelge erfolgt mit
:_emem Anzelgeumfang wvon 50 dB. “Der -
"‘Bausatz hat einen Emgangsspannungsbe- :
‘reich: yon 10 mV:bis: 10.V.und ist. somit. >

- sehr universell emsetzbar Der ‘Aufbau
unddie Inbetnebnahme des Baustems sind
> problemlos reahslerbar 80 daB 51ch bei:

" Mlschpulte Siund s

'540 FA 11/89

. sorgfaltlgem Aufban recht bald das Er~
o folgserlebms einstellt. - :

: Schaltungsbeschrelbung ,

Der Operatwnsverstarker N1 (alle Bau—

elementebezelchnungen entsprechen: den -
-Angaben des Beihefts zum Bausatz) rich-»
tet die an. S3 anliegende .NF- Spannung :

glewh Mit R1 ist die Emgangsempﬁnd—

. lichkeit grob vorwihlbar, bei einem Wert
von 1kQ wird ein Auﬂeuchten aller LED
bei einer Emgangsspannung von - 1.V

(Normpegel .~ 0dB - bm ~ Mlschpulten
775mYV) erreicht. Mlt dem dm: Bausatz

vorhandenen Widerstandswert von Rl ist

der. Baustein als Pegelanze1ge an Endver-
stirkern bis zu 10 V. Ausgangsspanning

-einsetzbar. N2 logarithmiert die gleichge-
B r1chtete Spannung und ermoghcht damlt :

_fe1ne Anze1ge uber me:hr als zwel Deka—
“den. D1e Dioden V4 bis V7 sind gemein-

sam mit.den’ Wlderstanden R7 bis RO fiir

© den- loganthn:uschen Verlauf der Aus-
o gangsspannung von N2 verantworthch
= Diese W1rd durch’ R12/13 geteﬂt dem
jEmgang des A277 zugefithrt. - '
~ R4 und V3 stellen die Bezugsspannung
S furtdas - ordnungsgemaﬁe ‘Arbeiten der

-0OVs bereit:(5,6 V). Diese-dient gle1chze1— :

 tig als Referenz fiir das Einstellen des Ar- ‘
beitsberejchs von N3 Der A 277 arbeitet -
“im ‘Bandbetrieb, deshalb ist atich. der im
. 'Beiheft vorgeschnebene
) nungsberelch des Baustems Von 12 bis -

Betnebsspan—

16 V emzuhalten i

: Aufbau und lnbetnebnahme

: Belm Bestucken der Lelterplatte ist vor
allem auf die IIChtlUB Polantat beim Ein-

16ten: der LED zu achten ‘thier-ist eine -
: Verwechslung techt. schnell moglich. Fir
~-die -Inbetriebnahme: haben" sich ein 8i-
: nusgenerator und ‘ein - Oszﬂloskop be-

wihrt, um genaue Pegelwerte emstellen :
pall konnen

S In dem von uns. im Emze]handel erwor~

berien Bausatz befanden sich Leuchtdio-
den der Reihe VQA 1‘3‘, 23,33, also runde
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Oberstudienrat Dipl.-Pad. R. MULLER

Kontaktsystem

Zur Gew'aihrleistung der Kompatibilitit -

mit allen bisher ~hergestellten diskreten
Bauelementen werden das RastermaB der
‘Lochplatten und ‘der Federklemmverbin-
dungen beibehalien. Letztere haben sich
trotz ihrer einfachen Ausfiihrung langfri-
stig- bewihrt .und erwiesen sich auch in

Verbindung mit Komplexbausteinen als .

“ elekirisch geeignet. S
Die wasentlichste Weiterentwicklung des
- Systems Polytronic stellt die Leiter/Loch-
-Platte in Verbindung mit den Federkon-
takten der Bausteine. und Kontaktschie-
“nen dar. Uber die Leiter/Loch-Platte wird
die Energiezufithrung zu den Bausteinen
und: Bauelementen realisiert. Gleichzei-
tig erfuillt sie Schutzfunktionen; die es
verhindern, daB “im Experiment durch
- Vertauschen  der ' Betriebsspannungen

eine Gefdhrdung der Komplexbausteine.

oder ‘der ‘Halbleiterbauelemente -auftritt.
Die -Schutzfunktion berubt auf Ausnut-

zung des abrupten Stromanstieges in der

Reihenschaltung mehrerer in FluBrich-
~tung: betriebener ‘Dioden bei Uberschrei~

Bild 11: Die Leiter/Loch-Platie ist.in drei Ebenen
aufgebaut,’ - : - : :

teﬁ der FluBschwelispannung (etwa 0;7-V

bei Si-Dioden) und fithrt damit zur Aus-

18sung der Abschaltautomatik der Strom-
versorgung. Die Ausléseschwellen liegen

“bei:

Potential Masse und +Uyg
zwischen 6,5V und 8V
Masse und +Ug |
vertauschte Polaritdt =0,7V
Masse und —~Ug o
zwischen —6,5V und =8V
Masse und — Uy ’
vertauschte Polaritdt +0,7 V.
Die Leiter/Loch-Plaite - (Bild 6) besteht
aus drei Teilen: K
(1) Lochplatte (Formteil)
(2) Loch/Leiter-Platte
(3) untere Leiterplaite mit Schutzbauele-
menten: : ~'
Auf der Oberseite ‘der Lochplatte ' aus
Kunststoff befindet:sich die Loch/Leiter-
Platte, deren netzartig auf der Oberfliche
verteilte Leiterziige das Potential .+Ujy

.und die’Felder um die Locher das Masse- -

potential fithren. Die Verteilung des Mas-
sepotentials iiber alle Locher erfolgt auf
der Unterseite der Loch/Leiter-Platte und

Kontakt~

Komplex-
schigne

- baustein
\

'[ : — . - k
1if - Leiter/lochplatfe
T \Ememm [ ]

Bild 12: 'So érfolgtﬂer StromfluR zu den Bau-
steinen. . oo S

\\

Bild 14: Die Palette

enthélt drei verschie-
dene Kontakt- )
schienen fir plus
{rot); minus {blau)
und Masse (farblos)
sowie Anschlufs-
schienen, die der -
Signalverteilung
dienen und keine Ver-
bindung zu den
Stromversorgungs-
ebenen haben. Die -
eindeutige farbliche
Kennzeichnung
erleichtert die Hand-
habung der Kontakt-
schienen.

- Untere Leiterplatte. .

iiber die Durchkontaktierung an den

- Lochrdndern zur Oberseite. Auf der in-

nerhalb des: Plastformteiles angeordneten
zweiten Leiterplatte ist unterhalb der Lo-
cher das Potential —Ugwverteilt. ~ -
Die Zufithrung der Potentiale an die ent-
sprechenden Ebehenerfolgt durch spe--
zielle Kontakischienen mit Federkontak-
ten. Durch-entsprechende ‘Anordnung der.
Kontaktstifte -an ~den :Kontaktschienen
wird jeweils nur die Verbindung der ent-
sprechenden - ‘Schiene . (+Uy, - —Uy,
Masse) mit den zugehorigen Leiterziigen
der Leiter/Loch-Platte hergestelit.

Die Kette -der- Ubertragung des elektri-
schen Stromes baut sich folgendermafen
auf (Bild 12): vom Stromversorgungsgerit
erfolgt ~ der AnschluB  mittels Feder-
klemme am #uBeren AnschluBrohr der
entsprechenden . ‘Kontakischiene.  Vom
AnschluBrohr besteht: eine festé Verbin-

* dung zum Filihrungsteil; in dem der Kon-

takistift - gleitet und -dieses: stindig ‘be-
rithrt. Zwischen beiden befindet sich
Zusitzlich eine elektrisch leitende Fedér:
Die Spitze des Kontakistiftes ‘driickt auf

“die zugeordnete ‘Kontaktfliche ‘der Lei-

Anschliisse

/ Rastshift N B

/ Kontakistift -Minus -~ Lochplatten

: : '

Bild 13: Zu¢ Réélisierung gréBerer Versuchsauf-
bauten sind ‘mehrere Leiter/Loch-Platten mit-
tels der Kontaktschienen zu verbinden.

H
f

ter/Loch-Platte und iibertriigt ‘damit den

Strom zu dieser. Der betreffende Kon-
taktstift ‘des Komplexbausteines berlihrt
an einer anderen Stelle der Leiter/Loch-
Platte: die Kontaktfliche mit dem glei-
chen Potential und iibertrigt in ‘umge-

. kehrter Reihenfolgen den Strom in den

Baustein.
Die-sichere Kontaktierung zwischen den
Schienen oder Bausteinen und der Kon-

taktfliche - der  Leiter/Loch-Platte wird

durch  einen Raststift ' ‘gewdhrleistet -
(Bild-13): Der Raststift muf dabei durch
einen senkrechten Druck spiirbar in die
Lochplatte einrasten. Die Raststifte sind
einem 'physischen  Verschleiff . unterwor-
fen und konnen ausgewechselt werden.
(wird fortgesetzt)
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Oberstudienrat Dipl.-Pad. R. MULLER

Stromversorgung

Die fiir den Betrieb der Schaltungsauf-
bauten notwendigen Betriebsspannungen
werden durch ein spezielles Stromversor-
gungsgerit erzeugt (Bild 15). AuBer dem
- Netzschalter sind alle Bedien- und An-
zeigeelemente und die Anschluflbuchsen
an der Frontplaite angeordnet (Bild 16).
Um den Anforderungen des Schiilerexpe-
rimentiergeriites und weiteren Einsatz-
moglichkeiten zu enisprechen, wurde das
Gerdt mit zwei gleichartigen Stromversor-
gungssystemen ausgestattet. Beide Sy-

Bild 15: Das zum System gehdérende Stromver-
sorgungsgerét, bietet zwei unabhenglg einstell-
bare Stromversorgungssysteme

steme sind elektrisch vollig voneinander
getrennt und sind polarititsunabhingig
aneinanderreihbar. Jedes System hat
einen kontinuierlich einstellbaren Span-
nungsbereich von 0 bis 6 V und eine kon-
tinuierlich einstellbare Stromabschalt-
schwelle im Bereich von 50mA bis
1,5A.

Nach Betatigen des Netzschalters zeigt
das Gerit die Betriebsbereitschaft der Sy-

Linkes System

steme durch das Blinken der diesen zuge-
ordneten roten Leuchtdioden an. In die-
sem Zustand sind die Ausgéinge unab-
héngig von der Stellung der Einstellele-
mente spannungslos. Erst das Betiitigen
der Reset-Taste schaltet .die Systeme zu.
Dies zeigt das Gerit mittels griiner LED
an. Um bei der praktischen Versuchs-
durchfithrung schnell einen spannungslo-
sen Zustand herbeifithren zu kOnnen,
sind beide Systeme iiber die Reset-Taste
abschaltbar. Uberschreitet im Zuge der
Versuchsdurchfithrung der entnommene
Strom die am Stromversorgungsgerit ein-
gestellte Schwelle, schaltet dieses beide
Systeme sofort spannungslos. Dieser Zu-
stand wird wiederum deutlich durch die
blinkende rote Leuchtdiode des iiberla-
steten Systems angezeigt. Fiir die in der
Anleitung enthaltenen Versuche sind vier
Stromabschaltschwellen festgelegt, die je-
weilige Versuchsanleitung legt sie kon-
kret fest (Bild 17).

Spezielle Bauelemente

Fir die diskreten Bauelemente kommen
auch weiterhin die bekannten Bauele-
mentetriger aus Plast zum Einsatz. Die
konisch ausgebildeten Steckfiife gewihi-
leisten auch auf der Leiter/Loch-Platte
einen sicheren Halt. Neben der Erweite-
rung des Ausstattungsumfangs an passi-
ven und aktiven Bauelementen sind ei-
nige spezielle Elemente hinzugekom-
men.

Je zwei Llchtermtterdloden (Bild 18) be-
finden sich zusammen mit dem erforder-
lichen Vorwiderstand antiparallel auf
dem Bauelementetriger. Hier ist beim

Rechtes System Bild 16: Die Bedien-,
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fiir Betriebs-
spannung beider
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. Stromstirke

Stromstirke __ 1
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Stromstirke

Bereich I(0,5A).

“Bild 17: Die Stromstérke ist stufenlos im Be-

reich von 50 mA.bis:1.6 A mit gekennzeich-
neten Zwischenstellungen . (Berelche 4 bis
1V} einstellbar

Bild 18: ~ Als Anzeigebauelemente = kommen
iiberwiegend LED zum Einsatz, die paarig anti-
parallel geschaltet mit dem erforderlichen Vor-
widerstand auf dem Bauelementetrager ange-
ordnet sind

. Lichtleiterkabel

Bild 19: ‘So erfolgt die Montage von
Lichtleiterkabel, Tubus und z. B. Fotowi-
derstand zur optischen Signalibertra-

gung
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6. Computerfachtagung
in Frankfurt (O.)

Bereits zum sechsten Mal rief der Com-
puterclub Frankfurt (Oder) zum Tref-
fen der Computerenthusiasten aller
Couleur; vom Amateur bis zum Schalt-
kreisentwickler. 300 Zuhorer fiillten
den Tagungssaal, das Gedringe war
nicht ganz so groB wie in den vergange-
nen Jahren. Darauf angesprochen, sagte
mir Dr. Scheuschner, der Hauptorgani-
sator dieser Veranstaltung: , Es ist eine
Iﬁteressenpolarisierung zwischen de-
nen, die eine reine Fachtagung sehen
wollen und denen, die aus (praktischer)
Anwendersicht hierher kommen, zu be-
obacliten. Kiinftig wollen wir uns um
eine neue Organisationsform bemiihen,

um allen Wiinschen gerecht zu werden -

und allen Teilnehmern ein effektives
Ergebnis . dieser zwei Tage zu si-
chern.“ - . )
- Das Programm der 8%er Veranstaltung
zeigte sich vielfdltig wie immer. Eroff-
nungsreferent” war Prof. Dr. ‘Volz, der
u. a. einen sehr interessanten Einblick
in die Verbindung von Informatik und
Gesellschaft und den daraus auch aktu-
ell in der DDR existierenden Proble-
men, wie z.B. den permanenten Litera-
turmangel, Softwaremonopole und Ak-
zeptanzprobleme in der Gesellschaft,
gab. Fiir uns am interessantesten: Die
Vorstellung des neuen KC compact
(siche S. 6 dieser Ausgabe) durch Dr.
Miiller aus dem VEB Mikroelektronik
Miihlhausen. Einen sehr informativen,
aber auch gegeniiber dem in einigen
Fragen in der Vergangenheit auf Pre-
stige ~ausgerichteten Mikroelektronik-
programm sehr kritischen Vortrag {iber
‘das 16-Bit-System U 80601 (80286-8)
hielt Herr Fritzsche.aus dem VEB Mi-
kroelektronik  Erfurt. Das MMS-
16-kompatible System umfaBt nun=

mehr 16 Komponenten, von denen .

-einige aber noch in der Entwicklung
sind (Vorstellung in MP, Heft 5/89).
Der zum System gehtrende Koprozes-
sor UB80613 (80287) wird in Zusam-
menarbeit mit der UdSSR entwickelt
und produziert. Die ersten Komponen-
ten sollen noch 1990 allgemein verfiig-
bar sein. Manfred Kramer, Y23VO, be-
reits Stamm-Referent in Frankfurt,
stellte eine auch mit amateurmiBigen
~ Mitteln realisierbare Maus-Applikation
vor. Interessant fiir die JuTe-Computer-

besitzer: ' FORTH auf EMR, referiert .

von Dr. Hoyer. Ein Schwerpunkt des
zweiten Tages warten Z-1013-Themati-
ken, wie ‘die Implementierung von
ROM-Modulen in das System, ein Ur-
ladersystem und die Vorstellung eines
kompatiblen und fehlersichereren Auf-
“zeichnungsverfahrens.

Das Ziel der Veranstaltung, Kontakte
zwischen' Entwickler und Anwendern
zu kniipfen, sich auszutauschen und
kompetente Leute zu treffen, kann, wie
in jedem Jahr, so auch 1989 als erreicht

gelten. ) -fa-’
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Bild 20: Anwendung
des Lichtleiterkabels
in einem Versuchs-
aufbau zur Toniiber-
tragung auf opti-
schem Wege

Einbau in die Schaltung die Polaritit be-
liebig. Beim Versuchsaufbau muB man
aber unbedingt beachten, ob eine LED
mit oder ohne Vorwiderstand (fiir -spe-
zielle Anwendungen) erforderlich ist.
Hier droht evil. eine Zerstbrungsgefahr
fiir die LED ohne Vorwiderstand!

Fiir Versuche zur optoelektronischen Si-
gnaliibertragung wurde ein Lichtleiterka-

_ bel beigefiigt, das mit speziellen Adapter-

elementen auf die Bauelemente Fotowi-
derstand, Fototransistor und IR-LED
aufsteckbar ist (Bilder 19 und 20).

Da es die in den fritheren Polytronic-Bau-

kisten verwendeten Plattendrehkonden-

>

Bild 21 Anordnung des Drehkondensaiors
Cauf dem Bauelementetrager

Bild 22: Der ;Vierfackh-Stekckverbinder eignet -
sich sehr gut zur Realisierung von oft bend-
‘tigten Mehrfachverbindungen .

satoren nicht mehr gibt, ist nun eine an-
dere Ausfithrung auf einem. Bausteinun-
terteil montiert (Bild 21). Damit stehen
vier mechanisch gekoppelte Drehkonden-
satorpakete zur Verfiigung. :

Bei der Verbindung von Bausteinen der
digitalen Signalverarbeitung sind hdufig
Verbindungsleitungen an vier gegeniiber-
liegenden Aus- bzw. Eingingen herzu-
stellen. Sehr rationell ist diese Aufgabe
mit den im System enthaltenen Vierfach-
steckverbindern (Bild 22) 16sbar. In diese
Verbindungselemente, sind vier Feder-
klemmbhiilsen gleichzeitig einsetzbar.

-Um weitergehende Experimente mit Bau-

elementen, die nicht zur Grundausstat-
tung des Systems gehdren, durchfithren
zu kénnen, sind dem System einige neu-
trale Bauelementetriger mit IS-Fassun-
gen, Transistor-Steckfassungen und uni-
versellen Klemmstiicken fiir beliebige
andere Bauelemente beigefiigt
(Bild 23).

(wird fortgesetzt)
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Bild 23: Universell einsetzbare Bauelementetra-
ger fir 1S, Transistoren und diskrete Bauele-
mente 6ffnen das System fir Erweiterungen

e




Fur Einsteiger

Bild 10: Ansicht des aufgebauten DVM-Moduls
von der Leiterseite. Der Abdeckrahmen der An-
zeige bietet eine gute Grundlage fir eine an-
sprechende Frontplattengestaltung.

sind ein guter Helfer im Handling mit
dem DVM. Durch CMOS-Technologie

und LCD ist auch der Langzeit-Batterie- -

betrieb sehr dkonomisch geworden.
Wenn ich da an mein gutes altes
" VQB 71/C 520/D 147-Multimeter, das
mit R6-Bestiickung wirklich nur kurzzei-
tig zu betreiben war, denke ...!

-satz

Bild 11: Ansicht der Baugruppé von der Bestitk-

kungsseite. Unterhalb des A/D-Wandiers/ ist
noch Platz fiir Batterie und seitlich zu bedie-
nende Tasten usw. '

Vom Anwenderstandpunkt ist der Bau-
LCD-Digitalvoltmetermodul  also
eine sehr empfehlenswerte Sache und
eine viel zu lang erwartete dazu -
ABER! - der Preis kann doch wohl nur
ein Scherz des preisbildenden ,,Organs®
sein, iiber den vor allem jugendliche Kéu-
fer iiberhaupt nicht lachen konnen! ,,Zu

teuer ... ist noch das. harmloseste, was
man vor dem Schaufenster der Berliner
Filiale Kastanienallee dazu horen
konnte. In Worten: einhundertsechsund-
vierzig Mark!

Und daBl diese Preistreiberei (sicherlich
sehr zu Unrecht der fleiBigen Entwickler
und Hersteller in Leipzig) weiter geht, be-
weisen weitere Bausdtze im Handel, so
das inzwischen erhiltliche B 3170-Netz-
teil. Spitestens seit dem 9. November 89
ist dann der Absatz solcher Produkte
durch CONRAD- (u.a.) Offerten-gefihr-
det. Bs wiire schade um den guten Willen
und das geistige Potential der Leipziger,
zumal es, wie inzwischen zu erfahren
war, weitreichende Projekte zur Entwick-
lung eines kompletten Laborgeritesatzes
in Kooperation mit dem Gehiuseherstel-
ler in ZOrbig gibt, denen wir nur aus tief-
stem Herzen Beifall klatschen konnen,
auch wenn dies so aus der Mode gekom-
men ist. Aber daB man dies nicht fiir
Spiegelfechtereien, Pline, MMM und
Abrechnungen, sondern fiir das Erschei-
nen-solcher Gerite auf unserem Markt zu
einem erschwinglichen Preis tut, das wol-
len wir doch sehr hoffen! Wir bleiben an
diesem Problem dran und werden sol-

.chen Projekten in Zukunft jede tins mog-

liche Unterstiitzung geben.

Oberstudienrat Dipl.-Pad. R. MULLER

* Anleitungsmaterial

Das Schillerexperimentiergerit ist mit einem
umfangreichen mehrteiligen Anleitungsmate-
rial im Format L 6 quer mit Ringbindung aus-
gestatiet. Der didaktisch-methodische Aufbau
der Versuchsanleitungen (siehe Beispiel)
orientiert sich an der Einbeziehung eines

Schillerexperiments zur stofflichen Erarbei-

tung bzw. Betiitigung im Unterricht. Das Lehr-
buch Elektronik fiir den fakultativen Unter-
richt X1. 9/10 und das Anleitungsmaterial sind
aufeinander abgestimmt.

Weiterentwicklung des Schiiler-
experimentiergerates

Das Schiilerexperimentiergerdt wird durch
eine Erginzungsstufe B und eine Erweite-
rungsstufe C weiter ausgebaut. Die bereits in-

haltlich erarbeitete Stufe B ermoglicht weiter-

gehende Versuche, inbesondere fiir die ent-
sprechenden fakultativen Kurse in der Erwei-
terten Oberschule: Sie enthilt weitere diskrete

Bauelemente, wie z. B. Thermoelementi, Foto-

element, DehnungsmeBstreifen.
Die Erweiterungsstufe C ist fiir die spitere An-

passung an neue inhaltliche Forderungen vor-

gesehen. Sie wird vorrangig der Kopplung des
Schillérexperimentiergeriites mit dem neuen
Bildungscomputer A 5105 und der Durchfiih-
rung. weiterer Versuche zur Informatik und
Automatisierungstechnik dienen.

Beispiel einer Versuchsdurchfithrung, entnommen der Versuchsanleitung zum System

Im Versuch soll das Zusammenwirken von
Flip-Flops fiir den zyklischen Umlauf einer
bindren Information in einer entsprechen-
den Schaltung untersucht werden.

1. Versuchsdurchfithrung .
sprechend dem Stromlaufplan auf. Am
Stromversorgungsgerat wird der Strom-
starkebereich +li eingestellt.

Der Baustein TG/PS. wird zunichst als
prelifreier Schaiter fur die Eingabe von
Einzelimpulsen geschaltet.

Mach dem Anlegen der Betriebsspan-
nung wird kurzzeitig die Taste ,Nulistel-
len” betatigt {Hinweis: 1. Flip-Flop bleibt
Q,=H]).

Bauen Sie die Versuchsschaltung ent-
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— Mit Hilfe des Tasters ,Impulse” werden
Einzelimpulse eingegeben und die Aus-
gange O, bis Qp beobachtet.

— Der Baustein TG/PS wird als Taktgenera-
tor umgeschaltet und an den Eingang an-
geschlossen. - :

2. Versuchsauswertung

- Stellen Sie die Impulsfolge am Eingang

und an den Zahlerausgéngen grafisch

dar.

Warum bezeichnet man diese Schaltung

als Ringzahler?

Wodurch ergibt sich die ,synchrone”

Schaltung der Bindrstufen?

Welche praktischen Einsatzméglichkei-

ten ergeben sich fir Ringzéhler?
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